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BANG GIAI THICH CAC Ki HIEU VA CHU VIET TAT

Viét tat Tiéng Anh Tiéng Viét

BVTV Bao vé thuc vat

PANi

PA Polyaniline Polyanilin

ANi Aniline Anilin

POP Persistent Organic Pollutant Hop chat hitu co kho phan huy

PCB Polychlorinated biphenyl

LD, Lethal Dose L’iéu lu:(_qmg gay doc C%lO 50%

sO ca thé loai duoc diéu tri

FE.SEM Field Emission - Scanning Electron | Kinh hién vi dién tir truong
Microscope phat xa do phan giai cao

IR Infrared Spectroscopy Pho hong ngoai

DDT Dichloro diphenyl trichloroethane | Diclor diphenyl triclorethan

DDD Dichloro diphenyl dichloroethane | Diclor diphenyl diclorethan

DDE Dichloro diphenyl dichloroethylene | Diclor diphenyl diclorethylen

uv Ultraviolet Tia tir ngoai

GCMS Gas Chromatography Mass Sic ky khi khéi pho
Spectrometry

GC Gas Chromatography Sic ky khi

MS Mass Spectrometry Khéi phod

GPC Gel Permeation Chromatography Sac ky gel tham

WE Working Electrode bién cuc lam viéc

TAPPI Technical Association of the Pulp Hi¢p hoi k¥ thuat Cong nghiép
and Paper Industry Gidy va Bot gidy

MC Mun cua

XD Xo dura
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THT Than hoat tinh

PeCB Pentachlorobenzene Pentaclorbenzen

QH1

OH2 q ’Céc hé dung’m()i hiru co duoc sur dung,g )
o de tach chiét cac hop chat DDT, DDD, DDE tir dat bi 6 nhiem
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MO PAU

1. Tinh cip thiét ciia luin an

O nhiém moi truong dang 1a van dé thoi sy duoc ca thé gidi quan tim va
lo ngai. Vi tinh hinh phat trién nhanh va manh nhu vil bio hién nay ¢ tat ca cac
linh vyc cua doi sdng, con ngudi ngdy cang c6 nhiéu chit thai nguy hai duoc dua
vao mdi trudng ty nhién. Trong d6, co nhiéu chat 6 nhiém giy ung thu, gay tac
hai nghiém trong dén méi truong va sitc khoe con ngudi nhu cic nguyén t6 kim
loai sit, chi, thuy ngin, dong, cac hop chit hiru co cua phenol va cac dan xuat
clor ciia benzen. Pic biét dién hinh 14 cac hop chét hitu co khé phan hiy (POP),
trong d6 c6 cac hoa chit bao vé thuc vat (BVTV) con ton luu trong mdi trudng
khong khi, nudc, khu dit tai cac kho thude trir sdu da dé 1au ngay khong sir dung.
Hién nay, mdc du cac phuong phép cong cu hién dai da va dang phat trién, xong
viéc xu ly va loai bo truc tiép céc chét doc trong cac khu d4t 6 nhiém con rat kho
khan. Viéc xtr 1y cac hop chét nay, tir khau thu gom dén khau phan huy triét dé
khong con chat gay 6 nhidm thar cap, con gip nhiéu tré ngai va thach thic trong
viéc xtr Iy cac khu dat bi 6 nhiém hoa chat BVTV con ton lwu 1au ngay. Hon nita,
kinh phi dé thuc hién con kha cao so véi nén kinh té dang phat trién cta Viét
Nam. Vi vay, viéc xu ly dat noéng nghiép bi 6 nhiém cac hoa chdt BVTV, dic biét
1a DDT, DDD, DDE hién nay bang phwong phap dé ap dung, chi phi thap va phu
hop véi diéu kién ctia Viét Nam hién nay la rat can thiét

Vit liéu gdc polyanilin (PANI) 1a mot trong s vat lidu dugc cac nha khoa
hoc nghién curu tir 1au, n6 co6 gia tri cao do viéc ché tao kha dé dang, on dinh, bén
véi moi trudng, dd dan dién cao, dé dang duoc xur 1y pha tap, bién tinh va khir
pha tap nham nang cao, bd sung nhitng dac tinh can thiét, theo dinh hudng ung
dung cua vat liéu [1, 2]. Pac biét, PANi da duogc st dung hép phu ¢6 hiéu qua
mot s6 chat 6 nhi®m hitu co, kim loai nang nhu Pb, Fe, Cr,... [3-5]. Pay chinh la
wu diém ndi bat cia PANI, véi dic diém co thé pha tap, bién tinh, qua d6 lam
tang kha nang hap phu cac chat 6 nhiém mai truong, nhat 1a cac chat hiru co doc

hai gdy 6 nhiém moi truong, nhu dan Xuét clorphenol, thudc bao vé thuc vat dang
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co clor dién hinh 1a diclor diphenyl triclorethan (DDT), diclor diphenyl
diclorethan (DDD), diclor diphenyl diclorethylen (DDE),...

Hién nay, céc vat li¢u la phé thai cia nong nghiép nhu xo dira va mun cua,
day 13 ngudn vat liéu tai tao phong phu, gia thanh ré, dé kiém & Viét Nam va
chung déu co kha nang hép phu loai bo céc kim loai nang va mot sb céc hop chét
hitu co khac gy 6 nhiém mai truong [6-11].

Tir cac nghién ctru vé kha ning hip phu ung dung dé xir Iy 6 nhiém moi
truong da dugc nghién ctru cua vat ligu géc PANI1, mun cua va xo dtra, cho théy
viéc tong hop vt liéu gbc PANI trén cac chat mang 13 mun cua va xo dira dé ung
dung he‘ip phu xur ly cac hop chdt DDT, DDD, DDE 1a mot huéng mai hién nay
va ¢6 thé ap dung duoc ¢ Viét Nam. Vi vay, nghién ctru sinh da lga chon dé tai
luan an c6 ndi dung 1a: “Nghién civu téng hop vit lidu trén co sé goc polyanilin

dinh hwong ting dung hép phu DDT chiét tach tiv dit é nhiém”.

2. Muc tiéu nghién ctru
Tach cac hop chdt DDT, DDD va DDE tur dat noéng nghiép bi 6 nhiém.
Téng hop va khao sat cac dic tinh cua vat liéu polyme dan dién gbc PANi
trén cac chit mang 1a mun cua va xo dira bang phuong phap trung hop héa hoc.
Khao sat kha ning hip phu hop chat DDT, DDD, DDE trong dich chiét
tach tir dat bi 6 nhiém bang cac vat liéu gdc PANi/ mun cua va PANi/ xo dira
trong cac diéu kién khac nhau. Tt d6, dua ra dugc md hinh hép phu déng nhiét
ctia qua trinh hip phu DDT bang vt liéu polyme dan dién géc PANI trén cac

chat mang mun cua va xo dua.

3. N¢i dung nghién ctru

Nghién ctru tach cac hop chat DDT tir dat bi 6 nhidm bang cach chiét ria
v6i cac hé dung méi hitu co gdm céc ancol mach thang dé thu duoc dung dich c6
chua DDT.

Nghién ctru téng hop cac vat liéu gbc PANI trén céc chat mang mun cua

va xo dua ¢ cac ti 1€ khoi lugng cua anilin va mun cua, xo dura khac nhau.

2



Phan tich cac dac trung co ban vé cAu tric cta cac vat liéu PANi thong
qua cac phuwong phap phd hong ngoai (IR) va phuong phap kinh hién vi dién tir
quét truong phat xa (FE-SEM).

Nghién ciru kha ning hdp phu cac hop chat DDT (bao gdm DDT, DDE,
DDD) trong dung dich chiét rira tir dit 6 nhidm véi cac diéu kién khac nhau nhu
ban chat cia vat liéu hdp phu, thoi gian hip phu khéi luong vt liéu hip phu va
néng dd ban dau cua chat bi hép phu.

Nghién ctru khao sat qua trinh can bang hap phu cho cac hop chiat DDT,
DDD, DDE bang vat liéu dan dién géc PANi/ xo dira theo cac mo hinh hap phy

dang nhiét Langmuir va Freundlich.

4.Y nghia khoa hoc va thue tién

Y nghia khoa hoc

Két qua nghién ctru cta luan an gbp phan nghién ciru c6 thé st dung cac
dung moi hitu co dé tach chiét (chiét rira) cac hop chat DDT ra khoi dat bi 6
nhiém béng cac h¢ dung méi chira cac géc ancol, 1 co s& khoa hoc cho viée trién
khai 4p dung vao thuc té xir Iy dat bi 6 nhidm hoa chat BVTV.

Dic biét, luan an ciing gop phan 1am rd qué trinh hip phu cac hop chat
DDT, DDD, DDE cua cac vét liéu goc polyanilin dugc tong hop trén cac chat
mang mun cua va xo dua. Tur két qua thuc nghiém hép phu xac dinh dugc kha
ning hap phu DDT bang vat liéu gdc PANi theo cac md hinh dang nhiét
Langmuir va Freundlich.

Y nghia thuc tién

Két qua nghién ctru cua luan an 1a co s& khoa hoc dé img dung cac dung
moi hiru co géc ancol xir 1y loai bé cac hop chit DDT, DDD, DDE, day la hoa
chat BVTV phd bién va ton du dién hinh nhat trong dit 6 nhiém hoa chat BVTV
¢ Viét Nam hién nay.

Két qua cua luan an con la co s¢ dé co thé sur dung céc vat liéu géc PANi

bién tinh lai ghép véi céc vat liéu chat mang 1a mun cua va xo dira vao viéc xu ly



mdi truong trong nudc chira cac hop chét hitu co kho phan huy nhu hoa chat

BVTV, thudc nhudm hitu co, cac kim loai nang gy 6 nhiém mai truong,...

5. Pbi twong va pham vi nghién ctru

Doi twong nghién ciru

DAt 6 nhiém DDT dugc léy tai Hon Tro - Ngh¢ An.

Vit liéu gdc polyanilini, min cua va xo dira.

Pham vi nghién ciru

Chiét rira sach mau dét 6 nhiém DDT thu tai Hon Tro - Nghé An.

Ché tao cac vat liéu gdc PANi/ min cura va PANi/ xo dira c6 kha nang hap phu
hoa chit bao vé thuc vat hitu co kho phan huy (ngm DDT, DDD, DDE) tir dich chiét
dét 6 nhiém.

Hap phu cac hop chat DDT trong dung dich chiét rira dat, 1am sach dung dich

chiét dé tai sir dung va la tién dé cho viée xir 1y triét dé DDT sau khi thu gom dugc.

6. Tai liéu sir dung
Trong lun 4n cé str dung céac tai liéu bao gom tai lidu tiéng Viét, tiéng
Anh va internet. Céc tai liéu duoc thu thap va chon loc ¢6 tinh hé théng, phu hop

v6i1 ndi dung nghién ctru cua luén an, c6 dugce cac thong tin cap nhat mai nhat.

7. B6 cuc ciia luin 4n

Noi dung chinh ctia luan 4n gdm 143 trang duoc chia thanh cac phan:
Mo dau: 4 trang
Chuong 1. Téng quan: 35 trang
Chuong 2. Thyc nghiém va phuong phép nghién ctru: 20 trang
Chuong 3. Két qua va thao luan: 67 trang
Két luan: 2 trang
Nhirng diém méi ctia luan an: 1 trang
Céc cong trinh di cong bd lién quan dén luan an: 2 trang
Tai liéu tham khao: 12 trang

Luan an gém c6 24 bang, 91 hinh v& va d thi, 119 tai liéu tham khao.



CHUONG 1
TONG QUAN

1.1. Hién trang 6 nhiém héa chat BVTV hitu co khé phan hity
1.1.1. Khdi niém tong quan vé chit hivu co khé phén hiiy [12, 13]

POP 1a cac hop chit 6 nhiém hitu co khé phan hiy trong méi trudng
(Persistant Organic Polutants), voi 4 déc tinh chinh:

- Poc tinh cao: duge chimg minh 1a ¢6 anh hudng xu téi moi trudng sinh
thai va strc khoe con nguoi.

- Khé phan huy: bén viing cao d6i véi qua trinh phan hity tu nhién, ton tai
trong mot thoi gian dai khi phat thai vao moi truong;

- Kha ning di chuyén phat tan xa: c6 thé di chuyén xa khoi ngudn phat
thai ban dau theo gid, cac dong chay hay nho vao cac loai vat song di cu.

- Kha nang tich tu sinh hoc cao: hép thu dé dang vao cic md md va dugc
tich tu trong co thé cta cac sinh vat séng (tich tu sinh hoc) theo chudi thurc an.

Theo Cong udc Stockholm, cac hop chat POP duoc chia thanh 3 nhom:

(1) Cac hoa chat bi cAm triét dé va can phai tiéu huy, bao gdm 8 loai hoa chét
bao v¢ thuc vat (BVTV) rat doc hai 13 Aldrin, Chlordane, Dieldrin, DDT,
Endrin, Heptachlor, Mirex, Toxaphene va Polychlorinated biphenyls
(PCB);

(2) Céac hoa chat cong nghiép can giam san xuat va cam sir dung: BHC (ciing
dugc dung lam thube BVTV) va PCB;

(3) Céac hoa chat phat sinh khong chii dinh: Dioxin/Furan va PCB.

Tai phién hop ngay 8 thang 5 ndm 2009 tai Geneva, c6 9 loai chat/ nhom
chat da dugc hon 160 Chinh phu cic nudc théng nhat dua bd sung vao danh sach
cac hoa chat doc hai theo Cong ude Stockholm. Céc hoa chit nay bao gom:

- Cac héa chat BVTV: alpha hexachlorocyclorhexane (a-HCH), beta
hexachlorocyclorhexan (8-HCH), lindan (thanh phan chu yéu la y-HCH),

chlordecone,



- Cac hoa chit cong nghiép: cic dong phan loai bromodiphenyl ete
(hexabromdiphenyl ete va heptabromdiphenyl ete,
tetrabromdiphenyl ete va pentabromdiphenyl ete),
hexabrombiphenyl (HBB), axit perflooctan sulfonic (PFOS) (cling 1la
hoa chat phét sinh khong chu dinh;

- Céac héa chit phat sinh khong chu dinh pentaclorbenzen (PeCB).

Tai HG1 nghi cac thanh vién Cong udc lan thir 5, t6 chic nam 2011, Cong
udc Stockholm da thém vao danh sach thudc trir sau Endosunfan va cac dong
phan cta nod vao danh sach cac héa chat BVTV, véi yéu cau loai bd Endosunfan
tor nam 2012. Nhu vay, tinh dén thoi diém hién tai Cong udc Stockholm da dua

vao danh sach quan Iy 22 hoa chat/ nhom hoa chat POP.

1.1.2. Héa chit BVTV hivu co khé phéin hity DDT
- Cdu triic cia DDT

DDT 1a mét trong cac thude diét con tring, ching 13 mot nhom cac hop
chat hitu co c6 hai vong thom va c6 chira clor, bao gdm 14 hop chat hitu co 1a
cac dang twong ddng vé tinh chat, trong d6: 77,1% 1a p,p -DDT; 14,9% 1a o,p -
DDT; 0,3% p,p’-DDD; 0,1% 1a o,p’-DDD; 4% 1a p,p’-DDE; 0,1% la o,p -DDE;
san pham khac 1 3,5% [14, 15], mot sd dic tinh co ban cia cac hop chat DDT,
DDD, DDE dugc gi6i thiéu cu thé trong bang 1.1.
- Cong thirc hoa hoc cua DDT: C4HoCls.
- Tén khoa hoc (IUPAC): diclor diphenyl triclorethan
- Céu tao phan tr cia DDT:

Hinh 1.1. Cau triic phén tir ctia DDT



- Tinh chdt ciia DDT

Tat ca cac dong phan ciia DDT déu 1a dang tinh thé mau trang, gan nhu
khong c6 mui, khong vi, c6 cong thie phén tir tong quat 13 C4HoCls, khdi lugng
phan tir 1 354,5. Nhiét d6 néng chay khoang 108,5 - 109 °C, ap suit bay hoi 1a
2,53. 107 Pa (1,9. 10" mmHg) ¢ 20 °C, ty trong 1a 1,55.

DDT c6 dd phan cuc kém nén tan it trong nudc (1pg/ lit) nhung cé kha
nang gitt nudc va tan tot trong cac hop chit hitu co. Kha ning hoa tan cia DDT
trong nude 1 thap (hé s6 hap phu cao) nén DDT cé xu huéng bi hip phu trong
can bun, dat d4, trim tich. Piéu nay cé vai tro dac biét trong phan huy sinh hoc
DDT.

Doc tinh: LDsy (chudt) = 113 mg/ kg, DDT c6 kha nang tich Iy trong co
thé nguoi va dong vat, nhét 1a cic mdé md, mo sira, dén khi du lugng gy doc thi
DDT s& gy ra cac bénh hiém nghéo nhu ung thu, sinh quai thai. DDT doc manh
v6i ca va ong mat nhung lai an toan ddi véi cdy trong, trir nhitng cdy thudc ho

bau bi, hién tai DDT dang bi cAm su dung [14, 15].

Bang 1.1. Bac tinh co ban cua DDT, DDD va DDE [14]

Cong thirc ciu tao Tén va ki hiéu Pac tinh

1,1,1-triclor-2,2-bis | - Piém nong chay: 109 °C
(p-clorphenyl)ethan; | - B§ tan (nudc): 0,025 mg/l
CIQCH@G p,p -DDT; - log K,/ log Koe: 6,91/ 5,18
‘CC13 4,4’-DDT - Tinh tan: Rat dé tan trong
diethyl ete, aceton va mdt sb

dung moi hiru co goc ancol.

1,1,1-triclor-2- - biém nong chay: 72,4 °C
Cl (o-clorphenyl)-2- - BJ tan (nudc): 0,085 mg/l
CIQCH@ (p-clorphenyl)ethan; | - log K,/ log K,.: 6,79/ 5,35
‘CC13 o,p -DDT; - Tinh tan: chua c6 sb liéu
2,4’-DDT




1,1,-diclor-2,2-bis(p-

- Piém noéng chay: 89 °C

clorphenyl)ethylen; | - B§ tan (nudc): 0,12 mg/1
al @C OCI p.p -DDE; - log Ko/ log Koe: 6,51/ 4,70
cb‘é 4,4’-DDE - Tinh tan: Tan t6t trong chat
béo va cac dung mdi hitu co
gbc ancol.
1,1-diclor-2- - Piém noéng chay: chua c6 sb
Cl (o-clorphenyl)-2- ligu
CIQC@ (p-clorphenyl)ethylen; | - B§ tan (nudce): 0,14 mg/l
Clzyi o,p -DDE; - log K,/ log Koe: 6,00 /5,19
2,4’-DDE - Tinh tan: chua c¢6 s6 liéu

1,1,-diclor-2,2-bis
(p-clorphenyl)ethan;

- Diém néng chay: 109-110 °C
- b6 tan (nudce): 0,09 mg/l

CHCl, p.p -DDD; - log K,/ log Ko.: 6,02/ 5,18
4,4’-DDD - Tinh tan: chua c¢6 s6 liéu
1,1-diclor-2- - Piém noéng chay: 109 °C

Cl
oo

CHCI,

(o-clorphenyl)-2-
(p-clorphenyl)ethan;
o,p’-DDD;
2,4’-DDD

- b6 tan (nudce): 0,10 mg/l
- log K,/ log K. 5,87/ 5,19
- Tinh tan: Tan trong ethanol,

iso-octan, carbon tetracloride

K, hé so riéng phan carbon hitu coy;

Do tan trong nudce ¢ nhiét dg 25 °C

K, hé so riéng phan octanol - nuwoc

1.1.3. Hi¢n trang 6 nhiém mét sé héa chit BVTV

Viét Nam bét dau st dung manh cac hoa chit bao vé thuc vat (BVTV) tr

nhitng ndm 1940 trong céc chién dich phong trir sdu bénh [16-18]. Theo théng ké

vao ndm 1957 tai mién Bic nudc ta sit dung khoang 100 tin. Pén trudc nam

1985 khdi luong hoa chat BVTV dung hang nim khoang 6500 - 9000 tin thi

trong ba nim gan ddy, hang nam Viét Nam nhap va sir dung tir 70000 - 100000

tan, ting gap hon 10 1an. Cac loai hoa chat BVTV ma Viét Nam dang st dung c6
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do6 doc con cao va bén virng véi moi trudng, nhiéu loai thubc d3 lac hau. Tuy
nhién, nhiéu loai hoa chait BVTV cling dugc str dung trong céac linh vuc khac, vi
du st dung DDT dé phong trir mudi truyén bénh sét rét (tir 1957-1994 13 24042
tan. Hién nay, ti I¢ thanh phﬁn cua céc loai hoa chat BVTV da thay doi (hoa chét
trir sau chiém 33%, hoa chat trir ndm chiém 29%, héa chat trir ¢o chiém 50%,
1998) [13, 16, 17].

Phan 16n cac loai hoa chat BVTV dugc sir dung & nudc ta hi¢n nay co
ngudn gdc nhap khau tir nude ngoai. Theo bio cao ciia Bo Tai nguyén va moi
truong [16, 19], ndam 2015 vé thyc trang va giai phap quan 1y hoa chat BVTV
nhap 1au cho thdy hang nim Viét Nam nhap khau tir 70000 dén 100000 tan thude
BVTYV, trong d6 thudc trir sau chiém 20,4%, thudc trir bénh chiém 23,2%, thudc
trir c6 chiém 44,4%, cac loai thubc BVTV khac nhu thude xong hoi, khir tring,
bao quan 1am san, diéu hoa sinh trudng ciy trong chiém 12%. Trudc nam 1985,
khéi luong hoa chat BVTV dung hang nam véi s6 lugng tuong dbi nhé, khoang
6500 - 9000 tan mot nam. Cac loai hoa chat BVTV nay c6 doc tinh cao, ton luu
lau trong moi trudng va thuong 1a cac hop chat POP nhu DDT, lindan, parathion
ethyl, methyl parathion, polyclorcamphen,... va mét s6 loai thudc diét nam chua
thity ngan nhu falizan, sinment. Tinh trung binh tai thoi diém do6, s6 lwong hoa
chat BVTV dugc dung dudi 0,3 kg trén mot hecta. Trong s6 cac loai hoa chat
BVTYV thudc nhom hitu co khé phan hiy dang co clor, DDT dugc st dung rong
rdi va phd bién nhét, ké dén 1a lindan (gamma 666) va chi thdy mot sb it cac loai
hoéa chit khac nhu aldrin, dieldrin...[16-20].

Nam 1949, Viét Nam st dung DDT trong quan doi va'y té dé kiém soat va
phong chdng sbt rét. S6 lwong DDT duoc st dung wée tinh 1a 315 tn nam 1961
va giam con 22 tin nam 1974. Luong DDT dugc sir dung cao nhét theo théng ké
duogc 14 vao nhitng nam 1962, 1963 va 1981 véi s6 lugng khoang 1000 tan/ nam.
T nam 1995, Viét Nam da ngung sir dung DDT cho viéc kiém soat dich bénh
s6t rét va thay vao do, chiing ta sir dung hoa chat thay thé thuoc nhom pyrethroid

nhu lambdacyhalothrin, permethrin [16, 17, 19].



DAt nude ta v6i dién tich vao khoang 331212 km?, trong d6 di¢n tich dat
canh tic néng nghiép chiém 10.000 km?, nhung c6 dén 70% cho trong laa va
30% cho tréng cac loai lvong thuc khac nhu ng6, khoai, san, rau mau, hoa qua,...
[16, 21], nhu vy dé phat trién nong nghiép thi viéc sir dung cac hoa chat BVTV
1a khong thé thiéu dugc. Trong nhirng nam tir 1960 - 1990, do phuong thirc san
xudt va to chirc quan 1y thoi bao cip va dic thu trong thoi ky chién tranh, hoa
chat BVTV noéi chung va DDT néi riéng duge phan phéat nho 1¢ cho cac don vi to,
do6i thudc cac hop tac xi nong nghiép, cac néng 1am trudng dé sir dung. Do chua
hiéu biét dugc cac tac hai ciia hoa chat BVTV tai thoi diém do, cing véi diéu
kién kho khan nén viéc luu trit cic loai hda chat BVTV nay con rat so sai. Khi
cac loai hoa chat BVTV - POP nay bi cAm, da phﬁn céc loai hoa chét ton du chua
st dung hét bi b lai & cac diém luu cta kho chia hodc chon Xué)ng dat mot cach
qua loa xung quanh khu vuc kho luu chuia, két qua dén nay da hinh thanh mot
luong 16n cac diém ton luu hoa chit BVTV trong dit trén ca nude, cha yéu tap
trung & Ngh¢ An, Ha Tinh,... [16-19].

Két qua diéu tra théng ké, ra soat nam 2015 ciia B Tai nguyén va Moi
truong [13, 16], da phat hién thém rat nhiéu cac dja diém, kho chtra hoa chat
BVTV cii, c6 dén hon 1556 dja diém - khu vuc ton luu, chén lép khong an toan
héa chat BVTV, diém - khu vuc 6 nhiém héa chat BVTV. Uéc tinh c6 trén 100
tan hoa chat BVTV ton luu tai cac kho noi trén mat dat, khoang 300 tin hoa chat
BVTYV duogc chon lép khong an toan dudi mat dat va khoang 71000 m® dat bi &
nhiém hoa chit BVTV.

1.1.4. Mgt sé6 phwong phdp xiv ly cdc hop chit hitu co khé phin hiiy
1.1.4.1. Cac phuwong phap co, hoa ly

C6 rét nhiéu phuong phép hoa 1y dugc sir dung dé loai bo, phan hily céc
chat 6 nhiém kho phéan huy. D6i véi 6 nhidm DDT thi cic phuong phap thuong
dugc sir dung 1a chén 1ap, c6 1ap, phan hity bang kiém nong va phwong phap dot

c6 chit xac tac [22].
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1.1.4.2. Phurong phdp chén ldp, cé ldp

Véi cau trac vong thom, DDT rat kho phan huy trong ty nhién nén bién
phap chén 14p chit thai nguy hai dugc ap dung rong rdi ¢ nhiéu nudc trén thé
giéi. Mot s6 nude sir dung bién phéap chon 1ap, ¢6 1ap va xi mang hoa chat thai co
doc tinh cao ¢ dang 16ng hodc ran [22]. Phuong phap nay doi hoi phai chudn bi
hd chén lép dam bao k¥ thuat, khong bi ro ri, bén virng trong thoi gian dai, dia
diém chon 1ap phai xa khu dan cu, khong gan mach nudc ngdm. Nude ta dd ap
dung cong nghé chén 1ap va co 1ap cac ngudn 6 nhiém nhu & diém 6 nhiém khu
Lum Nghe, thon Hoang Tru va thon Mau 2, xa Kim Lién, Nam Pan, Nghé An va
str dung bé than hoat tinh dé hap phu ngudn nudc mua chay qua ving 6 nhiém
dugc thu gom bang cac muong xi ming xay bao quanh va chay tip trung vao bé
than hoat tinh dé ngin can su phét tan hoa chat BVTV ra bén ngoai khu vyc da
duoc cach ly, gdy 6 nhiém thém cho cac vung lan cén [16, 23]. Trung tim cong
nghé xir ly Méi truong thude b tu 1énh Héa hoc da xur 1y vung dét bi 6 nhiém &
Ni Cang - Thai Nguyén bang phwong phép c6 1ap khu vuc chon lap héa chit
bao vé thyc vat thudc dia ban nay, sau do tién hanh cong tac bdc xép va dong goi

an toan kho thudc bao vé thuc vat ton luu di duoc co lap [16, 23].

1.1.4.3. Phwong phdp dot cé xiic tac

Pay 1a phuwong phap vo co hoa (khoang hoa) cd xuc tac kim loai, chuyén
cac hop chét hitu co dang clor bén, vi du nhu DDT cling nhu cac chit POP khac,
thanh CO,, H,O va hop chét clor vo co, nhu mubi cloride, axit HCL,... Dang co
clor hiru co néu tiép xtic voi kim loai dong nung d6 déu bi chuyén hoa thanh

CuCl, thé hién qua so dd phan tng sau [22, 24].

Cu/ 600-700°C
DDT g COg i i H20 4 CUCIQ

05 (khong khi)

Cong nghé thiéu dbt cling da duoc sir dung trén thé gisi. Phuong phap xur
ly nay twong ddi triét dé song gia thanh lai cao va c6 kha niang gdy 6 nhiém tha

cAp boi cac san pham phu tao trong qua trinh van hanh.
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1.1.4.4. Phwong phdp phdn hity bang kiém néng

Khi xtr ly DDT v6i dung dich NaOH 20% noéng, xdy ra phan tUng
dehidrocloride hoa tao nén mot olefin [25]. Olefin dugc sinh ra bi polyme hoa
cho cac san pham rin. San phim rin nay dugc tach ra d& dang va cho vao bao
nilon kin rdi chén vii sdu dudi dat mot cach nghiém ngit.

Mic du lam sach DDT c6 thé duoc tién hanh bang nhiéu bién phap nhu da
néu & trén, nhung nhuoc diém cua cac cong nghé d6t va hoa hoc 1a gy 6 nhiém
thit cap. Chinh vi vy ma xu hudng str dung cac phuong phap hoa Iy ngay cang
giam [26].

1.1.4.5. Phén hity bang tia cye tim hodc bang dnh sdng mdt troi

Céc phan tmg phan hay bang tia cuc tim (UV), bang 4nh sang mat troi
thudong 1am giy mach vong hoic gy cac mdi lién két giira clor va carbon hodc
nguyén t6 khac trong cdu trac phan tir ctia chét hitu co va sau d6 thay thé nhém
clor bang nhém phenyl, nhém hidroxyl hodc cac nhém chirc khac it doc hon dé
giam do doc cua hoat chat [27]. Cac phuong phap vat Iy khac nhu st dung tia
btic xa, tia cuc tim, hay 4p suat cao ciing mang lai hiéu qua nhét dinh trong xur 1y
6 nhiém DDT [28].

Tac nhan ozon két hop véi chiéu tia cuc tim 13 mot phuwong phap phan hity
cac hop chit hitu co trong dung dich hodc trong dung méi. Ky thuat nay thuong
duogc ap dung dé xur 1y 6 nhiém héa chit BVTV & My [29].

1.1.4.6. Phd hity bang plasma

Chat hitu co dugc dan qua 6ng phan Gng, ¢ day 1a detector plasma sinh ra
song phat xa electron cuc ngan (vi song). Soéng phat xa electron tic dung vio céc
phan tr hitu co tao ra nhom géc ty do va sau d6 dan téi cac phan tng tao SO,,
CO,, HPO; , Cl,, Br,... (san phém tao ra phu thudc vao ban chit ctia hoa chat

BVTV [26].
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Vi du: Malathion bi pha huy nhu sau:

Plasma + C;(H;yOPS, — 150,+ 10CO, + 9H,0 + 2SO, + HPO;"

Két qua thuc nghiém theo phuong phap trén mot sb loai hoa chit BVTV
d3 pha huy dén 99% [30, 31].

1.1.4.7. Phan huy sinh hoc

Viéc loai bo ¢6 hidu qua ton du hoa chat BVTV 1a mot trong cac khé khin
chinh ma nén ndng nghi¢p phai ddi mat. Vi sinh vat trong déat duoc biét dén nhu
nhitng co thé c6 kha niang phan huy rat nhidu héa chit BVTV bén viing ding
trong nong nghiép. Trong nhitng nim gan ddy xu hudng st dung vi sinh vat dé
phan huy luong ton du héa chat BVTV mot cach an toan duoc chi trong nghién
ctru nhiéu hon. Phan huy sinh hoc tdon du hoa chat BVTV trong dat, nude, rau
qua 12 mét trong nhitng phuong phap loai bé ngudn giy 6 nhidm méi trudng, bao
vé strc khoé cong dong va ting truong nén kinh té [26, 32].

Bién phap phan huy hoa chit BVTV bang tac nhan sinh hoc dya trén co
s& sir dung nhom vi sinh vt ¢ san trong mdi trudng dét, cac sinh vat c6 kha
ning pha huy sy phic tap trong cau tric hod hoc va hoat tinh sinh hoc cta céc
hoa chat BVTV. Nhiéu nghién ctru cho thdy rang quan thé vi sinh vat trong moi
truong dat ludn luén cé kha niang thich nghi ddi véi sy thay doi diéu kién sdng. O
trong dat, hoa chit BVTV bi phin huy thanh cac hop chit vo co nhd cic phan
g oxi ho4, thuy phan, khir oxi xay ra & moi tang dat va tac dong quang hoa xay
ra ¢ tang dat mat. Tap doan vi sinh vat dat rat phong pht va phirc tap. Ching co
thé phan huy hoa chat BVTV va dung hoa chat BVTV nhu 1a ngudn cung cip
chat dinh dudng, cung cap carbon, nito va ning luong dé ching hinh thanh co
thé. Qu4 trinh phan huy cta vi sinh vat c¢6 thé gdm mot hay nhiéu giai doan, dé
lai cac san pham trung gian va cudi cing dan téi su khoang hoa hoan toan san
phém thanh CO,, H,O va mot sd chit vo co khac khong doc. Mot s6 loai thude
thuong chi bi mdt s6 loai vi sinh vat phéan huy, nhung c6 mot s6 loai vi sinh vat
c6 thé phan huy dugc nhiéu hoa chit BVTV trong cing mot nhom hodc & cac

nhom thudc kha xa nhau [26, 33]. R4t nhiéu vi sinh vat c6 kha ning phan huy
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2,4-D, trong d6 c6 achrombacter, alcaligenes, pseudomonas, corynebacterrium,
flavobaterium. Nhom tac gia Yadav J. S. va cong su [34] dd phat hién nim
Phanerochaete Chrysosporium c6 kha ning phan huy 2,4-D va rit nhiéu hop chat
hiru co quan trong co cAu trac khac nhu clor phenol, PCB, dioxin, monoaromatic
va polyaromatic hydrocarbon, nitromatic. O Viét Nam, Nguyén Thi Kim Ctc va
Pham Viét Cuong [35] da tién hanh phan lap va tuyén chon mot sd chung thudc
chi Pseudomonas c¢6 kha ning phan huy duoc methyl parathion va dat duoc két
qua kha quan.

Qua trinh phan hity hoa chat BVTV cua sinh vat dat da xay ra trong moi
truong c6 hiéu suat chuyén hod thap. Dé ting toc do phan huy hoa chat BVTV va
phtt hop véi yéu cau xur 1y, nguoi ta di tdi wu hoa cac diéu kién sinh truong va
phat trién ctia vi sinh vat nhu pH, méi truong, d6 am, nhiét do, dinh dudng, do
thoang khi, b6 sung vao méi trudng dat ché pham sinh vat c6 kha nang phan huy
héa chat BVTV [26].

Mot sb tre ngai khi sir dung vi sinh vét trong xur ly sinh hoc 1a nhiing diéu
kién moi truong tai noi can xtr 1y, nhu su c6 mét cua cac kim loai ndng ddc, néng
d6 cac chat 6 nhiém hitu co cao c6 thé 1am cho vi sinh vat ty nhién khong phat
trién duoc va lam chét vi sinh vat dua vao, giam dang ké ¥ nghia thuc té cua xir

1y sinh hoc.

1.1.4.8. Cong ngh¢ Daramend®
Nguyén 1y cong nghé [36] Daramend® 1a mot cong nghé xtr 1y sinh hoc
tién tién cho dat, tram tich va chat thai rin bi nhiém cac hop chit hitu co kho
phan huy. Daramend® da dugc ap dung dé xu 1y hon hai tri¢u tan dat, tram tich
va cac vat liéu khac c6 chira cac hop chat bén viing nhu cic hop chét
hydrocarbon thom da nhan (polynuclear aromatic hydrocarbon - PAHs), PCB,
hop chat phenol, thuéc BTVT géc clor, chit nd hiru co va chit bao quan gb tai
nhiéu dia diém cong nghiép va qudc phong tai My, Canada va Chau Au.
Cong nghé Daramend® phuc hdi tdc nhan sinh hoc cta dat bi 6 nhiém POP cb

thé ap dung nguyén vi va chuyén vi. Du an st dung phuong an chuyén vi, khai
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quat dat bi 6 nhiém va san déu chung trong 6 xur 1y tién ché. Dudi day mo ta quy
trinh Daramend® cho xtr Iy dét bi nhiém thudc trir siu hitu co clor duge tién hanh
qua céc budc sau [36-38]:

1. San dat thanh 16p day 40 cm trén bé mat san cua khu xtr 1y.

2. St dung chét cai tao Daramend® cé chira sit két hop voi chit dinh

dudng va chit diéu chinh pH.

3. Tron déu chét cai tao Daramend® theo ty 1€ 3% so véi d4t nhiém tinh

theo khdi luong.

4. Tudi nude dé dat d6 Am mong mudn (kha ning giir nudc cua dat dat 80-

90%).

5. Giir nguyén trang thai ¢ pha thiéu oxi (yém khi), khoang 7 ngay.

6. Xoi tron hang ngay ¢ pha c6 oxi (hiéu khi), khoang 7 ngay.

7. Lap lai cac budc tir 1 dén 6 cho mdi chu trinh tiép theo.

M&i chu trinh Daramend”®, hiéu sudt xu 1y thuong 1a giam dugc 30-40%
nong d6 thude trir sau clor hitu co, mdi chu trinh kéo dai khoang 30 ngiy. Dat
nhiém s& duogc xir 1y bang phuong phap Daramend® qua 6 chu trinh lién tiép voi
thoi gian xir 1y (gom céa thoi gian quan trac gitra cac chu trinh va két thuc qua
trinh xur 1y) khoang 120 ngay. Nhu vy thoi gian xir Iy cho mot chu trinh bang
cong nghé Daramend kéo dai, mat nhiéu thoi gian va tén kinh phi. Thuc té, khi
xur 1y bang phuong phap nay, don vi xtr 1y phai tron dat bi 6 nhiém vai phé phu
pham néng nghiép 1a vo trdu dé giam nong d6 DDT sau d6 mdi xir 1y bang

phuong phép Daramend [16].

1.1.4.9. Céng nghé rira dit 6 nhiém (soil washing)

O An b9, Shivam Singh va cong sy ndm 2014 da nghién ctru tach rura cac
kim loai nang trong dit 6 nhiém nhu Pb, Cr, As, Zn, Cd, Cu, Hg, va Ni [39].
Hién nay, trén thé giéi da nghién ciru tach dioxin ra khoi dat 6 nhidm voi cong
nghé tay rira dat bang quy trinh tuyén ndi. Nam 2016, Cong ty TNHH Shimizu
Viét Nam di tién hanh 14y mau dit nhidm dioxin tai sdn bay Bién Hoa - Viét

Nam mang vé Nhat Ban dé tién hanh thir nghiém bang cong nghé nay (hién chua

15



c6 két qua). Cach thirc dién hinh dugc st dung trong chiét rira dit 1a phan tach
vat ly, phan tach hoa hoc hoac két hop ca hai. Phan tach vat ly 1a c6 dac cac hoa
chat 6 nhiém vao luong dung méi nho hon bang cach khai thac sy khac biét vé
dac tinh vat ly, gira cac hat mang chit 6 nhiém va hat dét, tinh bé mat ki nudc
giita cac chat 6 nhidm véi dung méi hitu co duge sir dung [40-41]. Phén tach hoa
hoc lién quan dén ky thuat hoa tan cac hoa chit 6 nhiém tir dat véi dung dich
nudc chiét xuat co chira chit phan (mg hoa hoc nhu axit hodc chit cang hoa [42,

43].

1.2. Polyme din dién polyanilin va ing dung
1.2.1. Polyme dén dién
1.2.1.1. Lich st phdt trién ciia polyme dan dién

Polyme dan dién 1a mot loai vat liéu hitu co c6 do dan dién thay ddi trong
khoang tir 10™ dén 10° S/cm (tir ban dan dén dan dién nhu gidng nhu kim loai).
Mit khac, chung lai c6 nhirng uu diém doc dao riéng biét ma vat liéu dan dién vo
co (ban dan, kim loai va hop kim...) khong c6 dugc nhu cac dic tinh rat nhe,
x6p, d& pha tap xtr 1y bién tinh va dé gia cong [44-46]. Vi vay, cac vt licu
polyme dan dién duoc (mg dung nhu mot vat lidu tién tién, rat rong rii trong
nhiéu nganh coéng nghé cao véi hiéu qua kinh té ky thuat to 16n va dic biét 1a
nganh cong nghiép dién tir s& phat trién trong tuong lai.

Phat hién dau tién vé vat liéu polyme dan dién quan trong nhét 1a vao nam
1973, 1an dau tién ché tao duoc vat liéu polyme vo co polysunfunitrit (SN), dugc
biét dén vi co tac dung dan dién nhu cac kim loai. P§ dan dién riéng cua
polysunfunitrit tai nhiét 46 phong vao khoang 10° S/ cm. O nhiét 6 khoang 0,3
K, (SN), tré thanh vat liéu siéu dan [47]. Tuy nhién, polysunfunitrit lai rat d& nd,
vi thé no 6 gid tri thap vé mat ting dung 14n thuong mai.

Tinh chét cach dién cta hdu hét cac loai vat liéu polyme hitu co da duogc
mg dung trong nhiéu linh vuc khac nhau va dem lai nhitng thanh cong 16n trong

doi song hang ngay [45, 48]. Ké tir 46, khoa hoc da c6 su thay doi quan niém vé
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tinh chat cach dién ctia polyme sau khi c6 nhitng cong trinh nghién ctru dau tién
phat hién ra tinh chét din dién cua ching [47].

MacDiarmid, Alan Heeger va cong su (1977) di cho polyaxetilen tiép xuc
voi khi iod. Khi iod duoc hép thu vao polyaxetilen dudi dang ion I~ thi do dan
dién cia né tang 16n tir 4,4.10” S/ cm dén khoang 10°S/ cm. Khi do, polyaxetilen
chuyén tir vat liéu cach dién tro thanh vat liéu dan dién [49]. Su kham pha nay c6
thé duoc coi nhu 12 diém khoi dau cia cic cong trinh nghién ciru sau nay vé
polyme dan dién. Nho cong trinh ndy ma ba nha khoa hoc 1a Alan Heeger, Alan
MacDiarmid va Shirakawa Hideki da nhan duoc giai thudéng Nobel Hoa hoc ndm
2000 v& linh vuc polyme dan dién [50]. Tuy nhién, polyaxetilen khong c6 gia tri
cho nhitng 4p dung thyc tién vi né bi oxi hoa trong khong khi va tham chi trong
moi truong chan khong polyaxetilen cling tu suy thodi. Su oxi hoa va su suy

thoai dd 1am giam d6 dan dién cua polyaxetilen [49].

1.2.1.2. Phén logi polyme dan dién

Polyme dan dién dugc phan ra 1am ba loai chinh:

Polyme dan dién tir (electrically conducting polymer): 1a cdc polyme lién
hop, céc lién két d6i C=C va lién két don C—C xen k& nhau. Cac polyme loai nay
bao gdm cac polyme lién hop mach thang (nhu polyaxetilen), cac polyme lién
hop vong thom (nhu polyanilin) va cac polyme di vong (nhu polypyrole)... Céac
polyme dan dién tir thé hién tinh din gan giéng kim loai va duy tri tinh dan trén
mdt vung dién thé rong. Vung dan nay bi khéng ché manh boi ban chét hoa hoc

ctia polyme va ngoai ra con boi diéu kién tong hop [44].

H H H H - OH .
T L
_____ SN\ N *_@( N\
I A N /o
H H H H H |
Polyaxetilen - o n
Polypyrole
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Hinh 1.2. Mét s6 logi polyme dan dién tr

Polyme oxi hod khtr (redox polymer): 1a cac polyme cé chtra nhom hoat
tinh oxi hoa kht lién két voi mach polyme. Trong cac polyme loai nay, sy van
chuyén dién tir xay ra théng qua qué trinh ty trao d6i dién tir lién tiép giita cac
nhom oxi hoa khtr gin ké nhau. Qua trinh ndy goi 1a chuyén dién tir theo budc
nhay. Cac polyme oxi héa khir c6 mot hiéu tng 1a chi duy tri tinh dan trén mot
vung dién thé hep. D6 dan cuc dai dat duoc khi néng dd céc vi tri hay cac tdm
oxi hoa va khir bang nhau. Piéu ndy xay ra tai dién thé tiéu chuan cua cic trung

tam oxi hoa khur trong pha polyme [51].

*+CH-CH2—];* *{»C_CHT}:*
- 5
| <2
N Fe
—

Poly(vinylferoxen)

CHs
Poly(2-methyl-5-vinylpyridin)
Hinh 1.3. Mt 56 loai polyme oxi héa khir

Céc polyme oxi hoa khir va polyme din dién tir déu co thé dugc tong hop
béng phuong phap dién héa hay hoa hoc tuy thudc vao vat liu va muc dich su
dung.

Polyme trao ddi ion (ion exchange polymer): 13 loai polyme c6 cac ciu tir
hoat tinh oxi hoa khir lién két tinh dién véi mang polyme din ion (hinh 1.3). Céc
cAu tir oxi hoa khtr 1a cac ion trai ddu véi chudi polyme tinh dién. Khi dé, su van

chuyén dién tir c6 thé do su nhay céach dién tir gitra cac vi tri oxi hoa khir ¢6 dinh
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hodc do sy khuéch tan vat 1y mot phﬁn cac dang oxi hoa khur kém theo su chuyén

dién tir cua cac polyme trao doi ion [51].

_ 1
1
e
|
N
- 4 n
Poly(vinylpyridin)

Hinh 1.4: Polyme trao doi ion

Céc polyme trao ddi ion c6 thé duoc diéu ché bang cach dit dién cuc tinh
c6 mang polyme trao doi ion vao trong dung dich chira cac ion hoat tinh oxi hoa
khir, khi 6 cac polyme trao ddi ion c6 thé tach ion tir trong dung dich va lién két

v6i chung nho céc tuong tac tinh dién.

1.2.1.3. Pdc diém dan dién cia polyme dan

Kim loai dan dién duoc 1a do cac dién tir ty do, dung dich dién ly dan dién
1a do cac ion am va ion duwong chuyén dong thanh dong dudi tac dung cua luc
dién truong. Trudng hop polyme khong ton tai cac dién tir tu do ciing nhu cac
ion am, ion duong nhu kim loai hay dung dich dién ly, vay trén co s nao polyme
dan lai c6 thé dan dién? Polyme dan dién c6 mot dic diém 1a c6 clu trac carbon
lién hop —C=C—C=C-, déng thoi ¢6 sy hién dién cua chat kich hoat (dopant).
CAu tric lién hop ctia mach polyme tao nén nhitng dai bat dinh x&r va tinh linh
dong cho electron 7. Chinh cic electron 7 ndy sé& dich chuyén khi c6 sy mat can
béng vé dién tich trong mach, tao nén do dan cho polyme, do chung c6 thé hoat
dong nhu mot nguén electron khi bi oxi hoa va nguén 16 tréng khi bi khtr, do d6
c6 thé tham gia manh mé& cac phan tng dién hoa [51]. Chat kich hoat c6 thé 1a
nhitng nguyén t6 nhu iod, clor, hay cic hop chat vo co hodc hitu co, ching ¢ thé
nhan dién t tao ra khuyét tat cho mach polyme, khién cho polyme trd nén dan
dién. Qua trinh pha tap polyme dan thuong thyc hién bang con dudng hoa hoc

hay dién hoa va dugc biéu dién tom tit nhu sau:
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(Polyme), + nA~ = [(Polyme)"(A),]: + ne (A laion ddi)

bay la mot qua trinh thuan nghich va 1a tinh chét dic trung thu vi nhat
ctia polyme dan. Qua trinh pha tap da tic dong 1én cdu trac hinh hoc va ciu trac
dién tir cia mach polyme, hinh thanh diém khuyét tit va tao ra cac phan tir mang
dién trén cu trac mach polyme goi la soliton, polaron hay bipolaron.

Pé dat duoc do dan cao, can pha tap (doping) cac polyme. Khai niém pha
tap 1a dic diém quan trong dé phan biét polyme dan voi tit ca cac polyme khac.
Polyme dan c6 thé duoc pha tap boi phan tng oxi hoa khir hay phan tng proton
hoa. Mot s6 polyme hitu co sau khi pha tap c6 d6 dan tuong d6i cao gan bang
kim loai.

Khi nghién ctru tinh chét dién hoa ciia polyme dén, cac nha bac hoc di chi
ra réng kha ning dan dién phu thudc vao nhiét do, thé andt va chat dién phan.

Tuy nhién, ddy van 13 van d& phirc tap, can phai tiép tuc nghién ciru.

1.2.1.4. Ung dung ciia polyme dan dién

Hién nay, c6 rat nhidu tng dung cu thé cta polyme dan dién da va dang
duoc nghién ciru dé san xuat thanh cac san phim thuong mai, trong d6 mot s6
linh vyc Umg dung da dem lai nhiing thanh cong 16n. Kha ndng ing dung cua
polyme dan dién bao gdm cac pham vi cu thé sau:

Polyme dan dién 1am ty dién [51]

Polyme dan dién lam pin sac duogc (ic quy) [51,52,53]

Polyme dan dién 1am pin ning lwgng mit troi [45, 51]

Polyme dan dién 1am linh kién dién tir quang hitu co (OLED) [54]

Polyme dan dién lam vat liéu tang hinh trong linh vuc quan sy [51]

Polyme dan dién lam co bap nhan tao (actuator) [51, 55]

Polyme dan dién lam vat liéu chéng an mon kim loai [51, 56]

Polyme dan dién 1am cam bién (sensor) [57, 58, 59]
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1.2.2. Tong hop va tinh chit polyme déin dién polyanilin
1.2.2.1. Céu tritc va mau sdc ciia polyanilin

PANi c6 thé bj oxi héa hodc khtr tao thanh céc dang dan xuét khac nhau.
Dang tong quat gdm 2 dang: cdu tric co ban va cdu tric oxi hod sau ddy (véi a va

b 14 cac s6 nguyén) (hinh 1.4) [51, 60, 61].

_H - _
N N
B B
A = Nt = NN L~
|
H
— —a- —b
Céu trac co ban Céu trac oxi hoa

Hinh 1.5. Cdu triic héa hoc ciia PANi

Cau triic khir hoan toan: véi diéu kién a = 1 va b = 0 duoc goi 1a dang
leucoemeraldin (LE) c6 mau vang dén xanh nhat. C4u triic nay khong dan dién.

Cdu triic oxi hod mét phan: voi diéu kién a > 0 va b > 0 dugc goi 1a dang
emeraldin (EM) c6 mau xanh 14 cdy hodc mau xanh nudc bién. Cau tric nay din
dién.

Cdu triic oxi hod toan phan: véi diéu kién a = 0 va b = 1 duoc goi la dang
dang pernigranilin (PE) ¢6 mau xanh nuéc bién dén mau tim.

Céc dang cu trac noi trén ciing bi anh hudéng cua pH moéi truong, diéu
kién tong hop va cac chit phu gia. Tuy theo mdi truong axit hodc bazo, mdi dang
cau trac lai co hai dang ton tai khac nhau. Cu thé: LE c6 hai dang tuong Ung 1a
mudi leucoemeraldin (leucoemeraldine salt - LES) va bazo leucoemeradin
(leucoemeraldine base - LEB), EM c¢6 hai dang twong tng 1a mudi emeraldin
(emeraldine salt - ES) va bazo emeraldin (emeraldine base - EB), PE c6 2 dang
tuong (mg 12 mudi pernigranilin (pernigraniline salt - PS) va bazo pernigranilin
(pernigraniline base - PB). Cac dang cdu trac twong tmng nay c6 thé chuyén hoa

cho nhau tuy thu¢c vao pH cua méi truong [51].
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1.2.2.2. Tinh chdt déan dién cua polyanilin
PAN; c6 thé ton tai & trang thai cach dién va ca ¢ trang thai dan dién. Su
chuyén tir trang thai dan dién sang trang thai cach dién c6 kém theo su trao doi

electron va ion dugc md ta theo so do sau (hinh 1.6): [51, 60-63]

T i

N N

LX) _e, El (1)
N NG
| |
H H

-C, E2

N
e :: :: QN/ -2H+, E3 : : \flif/
H

Hinh 1.6. S chuyén hoa giita dang cdch dién va dan dién cia PANi

tZ—T

Dang HN- va —NH trong phan tir tng véi leucoemeraldin cach dién, cac
lién két bi khir hoan toan.

Dang N= va =N ung vo6i emeraldin da proton hda (oxi hoa hoan toan), do
1a bipolaron (hé gdc cation). Giira hai trang thai nay c6 thé ton tai trang thai
polaron HN—, HN'—. Bipolaron dau tién nay c6 thé bi oxi héa thanh bipolaron
N'=, "N= thong qua polaron (gbc cation) thtr hai 1a N=, N". Trong qu4 trinh oxi
hoa, du tién PANi chi bi oxi héa & nhiing ving tiép xuc voi cuc dai kim loai,
sau d6 vung c6 do dan dién va 1am viéc nhu mot dién cuc méi dé oxi hoa vung
khong dan ké tiép. Ctr thé ving din lan truyén dén mat ngoai cia mang polyme.
Sy phat trién cta vung din phu thudc vao sy tiép ndi cac diém din va tiép xuc
diém voi dién cuc nén.

Polyanilin ché tao bang phuong phap dién hoa co tinh chat chung cua

polyme din dién, hinh thanh bang phan tng polyme héa hoa hoc thong thuong.
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Ngoai ra con co thé ké dén mot sb tinh chat dic trung cua polyanilin dién hoa
nhu sau [51, 60-63]

- Dang san pham cudi cing 13 mang moéng bam dinh trén dién cuc nén, co
chiéu day va mau sdc phu thudc vao diéu kién ché tao nhu dung dich hoa
tan anilin va phan cuc dién hoa.

- C6 dién thé mach ho duong hon nhiéu so véi dién thé mach hé cua kim
loai nén bang Fe hay bang thép thuong G3.

- €6 thé d& dang ciy ghép, pha tap lam thay dbi tinh chét cta polyme dan.
Pay 1a mot uu thé dic biét cia polyme din ché tao bang phuong phap
dién hoa.

- D6 bam dinh ctia mang polyme dan 1én dién cuc nén cao, c6 ban chit bAm
dinh kiéu lién két hoa 1y v6i bé mit dan dién, khac han sy bam dinh co 1y

cua mang son quét 1én kim loai.

1.2.2.3. Phwong phdp téng hop polyanilin
% Phuong phéap hoa hoc

Phuong phap polyme hoa anilin theo con duong trung hop hda hoc da
duoc biét dén tir 1au [62-64]. Tuy nhién, sau khi phat hién ra tinh chat dan dién
ctia PANI thi viéc nghién ciru cac phuong phap tong hop duge quan tdm nhiéu
hon.

Nguyén tic cua viéc tong hop vat liéu gbc PANi bang phuong phap hoa
hoc 1a st dung céc chit oxi hod manh nhu (NH4)»S,05, Na,S,05, K,Cr,0,
KMnOQ,, FeCl;, Hy0,... trong moi trudong axit, thé oxi hoa ciia ANi khoang 0,7 V
[51, 63-66]. Vi vay, chi can dung cic chit oxi hoa c¢6 thé oxi hod nim trong
khoang nay 1a c6 thé oxi hoa dugc ANi. Céac chat ndy vira oxi hoa ANi va PANi,
vira dong vai tro 1a chat doping PANi. Trong cac chit noéi trén thi (NH4),S,05
dugc quan tam nhiéu hon vi thé oxi hoa - khtr cua né cao, khoang 2,01V va
PANi tong hop bang chat nay c6 kha niang dan dién cao [61]. PANi duoc tong
hop béng (NH4),S,04 ¢6 thé thuc hién trong moi truong axit nhu HCI, H,SO4
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[67, 68]. Vi vay, luan an cling st dung chét oxi hoa (NH4),S,054 trong qua trinh
téng hop PANI theo phuong phap tring hop hoa hoc.

PANi dugc tong hop theo phuong phap hoéa hoc tir anilin bang cach sir
dung amoni persunfat va axit dodecylbenzensunfonic nhu mét chit oxi hoa va

dopant. Qua trinh héa hoc xay ra nhu sau (hinh 1.7) [51, 62, 69]:

NH,
+ (NH4)28,05, HA, HO
g ;
reducnon 41.\.1
-
ox1dat10n
I|\I 2n
H
Emeraldine salt Leucoemeraldine salt
-HA || + HA -HA || + HA
i i
N N N
reduction
\©\N>/<©/ QN oxidation /Q©/ \©\ )/
|
H
Emeraldine base Leucoemeraldine base

Hinh 1.7. So d6 tong hop PANi tir ANi va (NH,),S,05

PANi hinh thanh theo phuong phap hoa hoc néu trén c6 do dan dién 1a 3
S/cm, cb do 6n dinh va gitr nhiét tot, co thé tan tot trong cac dung méi hitu co
nhu cloroform, m-crezol, dimethylformamid....[69]. Ngoai ra, PANi con dugc
tong hop bang phuong phap tring hop nhii twong dao tir anilin, amoni persunfat,
axit decylphosphonic [70] hodc axit dodecylbenzensunfonic [71].

% Phuong phap dién hoa
Nhiéu vat liéu polyme dan dién néi chung va PANi néi riéng c6 tinh chat

dan dién nén chang con duge tong hop bang phuong phap dién hoa [59,63,72].
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Nguyén tic cua phuong phéap tong hop dién hoa 13 dung dong dién dé tao nén su
phan cuc véi dién thé thich hop, sao cho dii ning lugng dé oxi héa monome
anilin trén bé mit dién cuc, khoi mao cho polyme hoa dién hoa tao mang dan
dién phu trén bé mat dién cuc lam viée (WE). Dién cuc lam viéc cé thé 1a Au, Pt,
thép CT3, thép 316L,... Péi v6i anilin, trude khi polyme hoéa di¢n hoa, anilin
duoc hoa tan trong dung dich axit nhu H,SO,4, HCI, (COOH),... Nhu vay, c6 thé
tao truc tiép PAN; 1én mau kim loai can bao vé, do dé viée chéng an mon va bao
vé kim loai bang phuong phap dién hoa co uu viét hon ca, do thé oxi hoa cua
ANi khoang 0,7V [65,66]. Nho cac thiét bj dién phan ndy, ngudi ta c6 thé kiém
soat va diéu chinh duogc téc do phan ung. Khong nhimng thé, phuong phéap dién
hoa con cho phép ché tao duoc mang mong dong thé, bam dinh tét trén bé mat
mau (mang PANi duoc ché tao bang phuong phap quét dién thé vong tuan hoan
da chu ky bam dinh tét trén bé mat dién cuc) [73].

Viéc tién hanh tong hop PANi bang phuong phép dién hoa dugc tién hanh
trong moi trudng axit thu duoc PANi dan dién t6t, hon nita anilin tao mudi tan
trong axit. Trong mdi trudng bazo, PANi khong din dién va san pham c6 khoi

luong phan tir thap.

1.2.2.4. Qua trinh pha tap (doping) polyanilin
% Co s0 cua qua trinh doping

Qua4 trinh doping 13 qué trinh dwa thém mot sé phy gia hap phu 1én mach
polyme lam thay dbi dic tinh dan dién cua polyme va tao ra ban dan loai p hoic
n tuy thudc vao loai phu gia dua vao.

Hai nha khoa hoc Heeger va Mac Diarmid da phat hi¢n ra khi pha tap iod
vao polyacethylen thi tao duoc polyme din dién tot nhu kim loai. Sy pha tap
thanh cong da khich 1¢ cac nha khoa hoc khac tim kiém va kham pha cac chét
pha tap moi nham lam ting do dan dién cua polyme dan. Nhiéu ion duogc dua vao
mang polyme nhu CI', Br, F, SO,%,... [74, 75]. Cac anion dua vao mang polyme

c6 tac dung bu dién tich, duy tri trang thai oxi héa mang ngén.
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PANi khi chwa pha tap c6 cau trac dang leucoemeraldin khong dan dién.
Tuy nhién, su pha tap bang axit HX da lam thay ddi cdu trac caa PANI, chuyén
PANi thanh dang emeraldin dan dién.

% MOi lién hé giira pha tap va dan dién

Mot s6 chét pha tap (dopant) dugc dua truc tiép vao binh dién hoa trong
qué trinh téng hop dién hoa hodc vao hé phan tng trong phuong phap tong hop
ho4 hoc, dé tac dong truc tiép vao mach polyme lam thay ddi d6 dan dién [62, 76,
77]. Trong qué trinh nay, dopant s€ tadc dong vao qua trinh phan ing polyme hoa
1am thay ddi cAu tric ctia polyme, dan dén lam thay d6i do din dién cua polyme.

Mot trong cac phuong phéap dé lam ting do dan dién cua cac vat liéu
polyme dan dién ma hién nay dang dwgc nghién ciru, ung dung d6 1a phuong
phép tao vat liéu compozit gitta PAN1 v&i cac phan tir ¢6 kich thudc nanomet cua
kim loai hay oxit cua kim loai dé tao ra vat liéu méi c6 do dan dién cao hon. Cac
chét phu gia c6 kich thude hat nano dugc dua vao polyme, thuong la céc kim loai
chuyén tiép hodc cic oxit cua kim loai chuyén tiép, khi d6 chung c6 chirc ning
nhu nhimng cau ndi dé dan dién tir tir chudi polyme nay sang chudi polyme khac.
Trong thuc té nguoi ta da tao ra cac vat li¢u compozit PANi/Au, compozit PANi/
Fe;04, PANI/ TiO,, polypyrole/ TiO,,... [67, 78-80] dé 1am tang do dan dién cua
cac vat liéu do.

Sau khi tong hop, PANi duoc xir 1y trong cac dung dich dopant khac nhau
nhu cac axit, mudi v6i cac thoi gian khac nhau. Trong qua trinh nay, cac dopant
s€ tuong tac vdi cac mach polyme tao ra cac cAu trac khac nhau cta mach, dan
dén sy thay doi vé do dan dién. Két qua 1a khi doping voi nong d6 dopant khac
nhau va thoi gian xtr 1y khac nhau thi d6 dan dién caa PANi thay doi nhung déu
16m hon so véi khi chua pha tap [81].

1.2.2.5. Mot s6 vt liéu polyme dan dién géc PANi pha tap
Do tinh chit wu viét cta vat liéu polyme dan dién c6 su pha tap cic chét
khac trong qué trinh tong hop duoc tng dung trong nhiéu linh vuc doi song. Pac

biét, vat lidu gdc polyme dan dién PANi pha tap duoc cic nha khoa hoc trén toan
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thé giéi nghién ctru. Reza Ansari va cic cong sy [3, 51] da dung PANi nghién
ctru kha ning hap phu céac ion kim loai va céc chét hitu co trong dung dich nudc.
Ciing tuong tu, Reza Ansari [3, 4] da tién hanh tron PANi v6i min cua va cho
hap phu Ce (IV), Pb (1), Hg (II), Zn (II), As (III), thubc nhudém cation, thudc
nhudm anion,... Két qua cho thiy hdn hop PANi két hop véi min cua co kha
ning hip phu kha tot cac ion kim loai ning gay 6 nhiém méi trudng nudc. Nhom
tac gia Weidlich C. va cong su [75] da nghién ctru st dung polyme dan dién nhu
vét liéu trao doi ion dé loc nude. Tac gid G. Venkatachari va cong sy [82] da
nghién ctru tong hop vat liéu compozit PANi/ Fe,O; lam vat liéu chéng dn mon
kim loai. Yongli Li, Chunxia Zhu va Jinging Kan [83] d3 nghién ctru tong hop
vat li€u y-Fe,O;/Polyaniline-Curcumin dé phuc vu trong linh vuc y té, day 1a mot
nghién ctiru mé ra cho viéc hd tro diéu trj chéng bénh ung thu. Ngoai ra, cac vat
ligu PANI pha tap bién tinh con duoc dung lam pin nhién li€u véi vat ligu a-
Fe,O3/PAN:I [84], vat liéu compozit Fe,03;-PANi-RGO pha tap Mn/Cu [85], céc
vat liéu compozit PANi/graphen 1am cam bién [86].

O Viét Nam, ciing di c6 nhiéu nghién ctru vé céac vat liéu gbc polyme dan
dién PANi khac nhau, tac gia Duong Quang Huén (2012) [62] d4 nghién ciru tng
dung vt li¢u géc PANi ban dau dinh hudng xur 1y thir nghiém nudce sinh hoat bi
6 nhiém cac kim loai nang nhu Pb (II) va Fe (II) dat dugc cac két qua kha quan.
Nhoém tic gia Mai Thanh Nga va cong su [87] dd nghién ctru tong hop thanh
cong vat lieu gbc PANi/ EGCG bang phuong phap dién héa. Tran Vin An va
cong sy [88] di tong hop thanh cong vat liéu nanocompozit copolyme (ANi/o-
Tol)/Fe,0; béng phuong phap di¢n hoéd trng dung dé lam vat liéu chéng an mon
kim loai. Tac gia Bui Minh Quy [89] da nghién ctru tong hop va mg dung céc
vat liéu compozit gbc PANI lai ghép véi cac vat liéu nhu vo lac, vo trau, vo do,
rom ra dé xur 1y cac kim loai nang gdy 6 nhiém nhu Cr (VI), Pb (II), Cd (II) trong

nudce thai ciia nha may kém dién phan Song Cong, tinh Thai Nguyén.
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1.3. Tong quan vé xo dira va min cwa
1.3.1. Xo dira va cdac irng dung trong xuw ly moi truong

Xo dira 1a mot loai san phdm cua qua trinh sit dung qua dira dé 13y nuéc va
cui dira dé lay thyc phiam bd dudng cho con ngudi. Xo dira 1a chit hitu co va co
thé tai sir dung, xo dira c6 mdt sd tinh chat hoa hoc sau [90]: Ty 1& C/N = 80/1,
do xép 10 - 12%, chét hiru co chiém 9,4 - 9,8%, téng lugng tro chiém 3 - 6%,
xenlulozo chiém 20 - 30%, lignin chiém 60 - 70%, tanin chiém 8,0 - 8,5% (thudc
loai pyrocatechin - tanin khong thuy phan), %N = 0,5, %P = 0,3 va %K = 0,4.

Xo dira d3 duoc nghién ctru tng dung véi nhiéu myc dich khac nhau cho
cudc sdng hiang ngay, trong d6 tng dung dé loc nude sinh hoat va xtr Iy moi
truong 1a dién hinh. Ngoai ra, xo dira con duoc nghién ciru st dung dé loai bo
cac tap chat, ion kim loai va hop chit hitu co nhu Cu (II), Cr (VI), Zn (II), Cd
(II), Ni (1I), thuéc nhuém hiru co, methylen xanh, methyl da cam, phenol,... [6-8,
91, 92] trong nudc sinh hoat, nudc thai ciia cdc nha may dét nhuém va dat duogc

hi€u qua cao.

1.3.2. Mun cwa va cdc wng dung trong xiwr ly moi truong

Mun cua 1a phé thai tir cac qua trinh ché bién gd va san xuat dd gb, mun
cua thuong duge sir dung trong doi song hang ngay nhu st dung 1am ning lugng
dun ndu hodc dung tai ché 1am gd van ép. Thanh phan mun cua chira chi yéu mot
s6 hop chét chinh nhu xenlulozo, hemixenlulozo va lignin,... [93, 94].

Hién nay, trén thé gidi di c6 nhiéu cong trinh di dwgc cong bd vé cac
nghién ctru kha niang g dung ctia mun cua vao viée xir ly 6 nhiém méi trudng
trong ngudn nude thai co chira cac ion kim loai nang nhu Cu (II), Pb (IT), Cd (II),
Ni (1) va cac thubc nhudm mau hitu co.... [9-11, 95, 96] trong nudc thai sinh
hoat va cac nha méy san xuat cong nghiép.

Do vay, lugng xo dira va mun cua ¢ Vi¢t Nam hién nay la rat 16n va chua
c6 nhiéu nghién ctiru tng dung cic ngudn phé thai nay. Theo cic cong trinh da
cong bd chiing c6 thé tng dung trong van dé xir Iy 6 nhiém méi trudng. Nhoém

nghién ctru cta Farah Kanwal di chimg minh viéc tong hop polyme trén cac phé
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phu phdm néng nghiép thu duoc déu cé dién tich bé mat riéng 16n hon so véi vat
liéu PANi riéng r& [97], day 1a mot Iy do dan dén viéc cac vat liéu ndy (min cua
hodc xo dira) c6 kha ning hap phu cac hoa chat giy 6 nhiém mai truong khi két

hop véi vat liéu gbc PANI.

1.4. Phwong phép hip phu
1.4.1. Cac khdi niém co bdn

Hép phu 1a sy tich lily hay tap trung cac chét trén bé mat phan cach pha
(khi - rin, 16ng - ran, khi - 16ng, long - 16ng). Chat c6 bé mat trén d6 xay ra sy
hap phu goi 14 chit hip phu, con chat duogc tich lily trén bé mat chat hip phu goi
1a chat bi hap phu. Hién twong hap phu xdy ra do luc twong tac giita chat hip phu
va chit bi hap phu. Tuy theo ban chat lyc tuong tac ma ngudi ta co thé chia hip
phu thanh 2 loai: hap phu vat 1y va hap phu hoa hoc [98, 99].

* Hép phu vt Iy

Céc phan tir chat bi hip phu lién két voi nhitng tiéu phan (nguyén tir, phan
tir, cac ion...) & bé mat phan chia pha boi lyc Van der Walls yéu. D6 1a tong hop
ctia nhiéu loai lyc khac nhau nhu lyc tinh dién, tan xa, cdm ung va lyc dinh
huéng. Trong hap phu vat 1y, cac phan tir cia chat bj hip phu va chét hap phu
khong tao thanh hop chit hoé hoc (khong tao thanh céc lién két hoa hoc) ma chét
bi hép phu chi ngung tu trén bé mat phan chia pha va bi gitr lai trén bé mat chat
hép phu. Do vay, trong qua trinh hép phu vét Iy khong co su bién d6i dang ké cAu
trac dién tir ctia ca chit hap phu va chét bi hip phu. O hip phu vét 1y, nhiét hip
phu khéng 16n, ning lugng tuong tac thuong it khi vugt qua 10 kcal/mol, phan
nhiéu tir 3 - 5 kcal/mol va nang lugng hoat hoa khong vuot qua 1 kcal/mol [98,
99].

* Hap phu héa hoc

Xay ra khi cac phan tir chat hip phu tao hop chat hoa hoc vdi cac phan tir
chat bi hip phu. Luc hap phu héa hoc khi d6 1a lyc lién két hoa hoc thong thuong
(lién két ion, cong hoa tri, lién két phdi tri...) Nhiét hip phu hoa hoc twong

duong v6i nhiét phan tng hoa hoc va co thé dat t6i gia tri 100 kcal/mol. Cu triic
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dién tir cia ca chat hép phu va chét bi hép phu déu c6 su bién doi sdu séc, tao
thanh lién két hoa hoc. Trong thuc té, sy phan biét hip phu vat 1y va hip phu hoa
hoc chi 1a twong dbi vi ranh gi6i giita chung khong rd rét. Trong mot sb qua trinh
hép phu xay ra dong thoi ca hap phu vat Iy va hap phu hoa hoc [98, 99].

* Gidi hdp phu

Giai hip phu 1a su di ra ctia chit bi hip phu khoi bé mit chat hap phu. Qua
trinh ndy duwa trén nguyén tic st dung cac yéu té bat loi ddi v6i qua trinh hip
phu. Day 1a phuong phép tai sinh vat liéu hip phu nén né mang dic trung vé hiéu
qua kinh té [98, 99].

* Dung heong hdp phu (g) [98, 99].

Dung luong hip phu 1a lwong chat bj hip phu (d6 hap phu) bai 1 gam chit
hap phu ran dugc tinh theo cong thirc 1.2:

q:(CO—C).V (1.1)
m

Trong do:
q: lwong chét bi hip phu (mg/g).
Cy, C: néng d6 ban dau va nfSng do can béng cua chit bi hép phu (mg/1).
V: thé tich dung dich (1).
m: khdi lugng chat hap phu (g).

* Hiéu sudt hap phu (H)
Hiéu suét hép phu 1a ti $6 gitra néng dd dung dich bi hép phu va né)ng do
dung dich ban dau, theo cong thirc 1.2.

o C=C

x100(%)  (1.2)

0

1.4.2. Phwong trinh hip phu ding nhigt
1.4.2.1. Khdi niém

Mot hé hap phu khi dat dén trang thai can bang, lwong chat bi hap phu la
mot ham ciia nhiét do, ap suat hodc ndng do cua chat bi hip phuy:

q =/ (T, P hoac C)
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O nhiét d6 khong dbi (T = const), duong biéu dién q = f (T) (P hoic C)
duoc goi 1a duong hip phu dang nhiét. Puong hap phu dang nhiét biéu dién su
phu thudc ctua dung luong hép phu tai mot thoi diém vao néng do can béng hoac
ap sudt cta chat bi hip phu tai thoi diém d6 ¢ mot nhiét do xac dinh [98, 99].

Dbi v6i chat hdp phu 1a chat rin, chat bi hdp phu 1a chat 1ong, khi thi
duong hap phu ding nhiét duoc mé ta qua cac phuong trinh hap phy dang nhiét
Langmuir, Freundlich, Henry,... Mot s6 duong hap phy dang nhiét thong dung
duogc néu ¢ bang 1.2.

Nguoi ta con ¢ thé str dung nhiéu cic dang phuong trinh dang nhiét khac
nhau dé mé ta can béng hép phu nhu Langmuir, Freundlich, Dubinin, Frumkin,
Tempkin,... tuy thugc vao ban chit ctia hé va céc diéu kién tién hanh qua trinh
hap phu. Trong d6, phuong trinh Langmuir va Freundlich duoc str dung phé bién
hon ca, phuong trinh Langmuir thudng dugc ap dung cho cac vt liéu co bé mit
d6ng nhat, phuong trinh Freundlich thuong duoc ap dung cho hap phu chét tan
trong pha 1ong trén cac vat co bé mat khong dong nhat.

Bdng 1.2. M4t s6 dang phirong trinh hdp phu ddng nhiét [98, 99]

Du’oing hap phu Phuong trinh Ban c’hat
dang nhiét cia sy hap phu

Henry q=K.P Vat 1y va hoa hoc
Freundlich q=Kp.C"™, (n>1) Vat 1y va héa hoc
L o q = q KL—.(: VAt 1 7 \ h r h

angmuir max - K .C at ly va hoa hoc
Brunauer - Emmett - P 1 4 C-1 1 VAt 19, nhidu 1

- S at ly, nhiéu l6p

Teller (BET) V({F,-pP) V,.C V, .CF

Trong cac phuong trinh trén ta c6:

q, max: dung lwong hip phu va dung luong hap phu cuc dai (mg/g),
V: thé tich dung dich chat bi hip phu,

V. thé tich dung dich chét bi hip phu cuc dai,
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P: ap sudt chat bi hap phu & pha khi,

Py:  4p suét hoi bdo hoa cua chét bi hip phy ¢ trang thai long tinh khiét
o cung nhi¢t do,

C: néng do chat bi hép phu,

K, Ky: cac hing s6 cta qua trinh hap phu.

pé xay dung phuong trinh déng nhiét hép phu, trudc hét can phai xac dinh
cac thong sb dic trung cho quan hé gitra 6 hdp phu va 4p sudt (ndng do) cua
chat bj hap phu tai nhiét do khong d6i (T = const). Trong nghién ciru hip phu
ngudi ta thudng quan tdm dén thé tich (V) cua chét bj hap phu véi ap suét can
bang (P) cua khi (hoi) trén bé mit chat ran (chit hip phu) & tai mot nhiét do
khong d6i (T = const). Mdi quan hé V = f (P) & T = const dugc goi 1a dudng dang
nhiét hip phu (phwong trinh hap phu ding nhiét). Tuy thudc vao ban chat luc hip
phu, ban chét va dic diém cua chat hap phu va bi hdp phu ma c6 nhitng duong
dang nhiét hap phu khac nhau.

Trong dé tai ndy, chung t6i nghién ctru qua trinh cin bang hap phu ciia vat
liéu polyme dan dién gbc PANi duoc xir Iy bién tinh lai ghép voi cac vat liéu 1a
chat mang nhu xo dira va mun cua trong viéc hip phu cac hoa chit BVTV hitu
co kho phan huy dién hinh 1a DDT, DDD va DDE trong céc dich chiét rira tir dat

bi 6 nhiém.

1.4.2.2. Phirong trinh hdp phu ddng nhiét Langmuir
Khi thiét 1ap phuong trinh hap phy, Langmuir da xuit phat tir cac gia
thuyét sau [98, 99].
- Tiéu phan bi hap phu lién két v6i bé mit tai nhitng trung tdm xac dinh.
- Mbi trung tim chi hap phy mét tiéu phéan.
- Bé mat chat hép phu la déng nhét, nghia la nang lugng hép phu trén cac
trung tdm la nhu nhau va khong phu thudce vao sy c6 mat cua cac tiéu phan hép

phu trén cac trung tdm bén canh.
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Phuong trinh Langmuir ap dung cho qua trinh hdp phu trong méi truong

nudc co dang:

q = qmax * (13)

L
1+K,.C
Trong d6:  q 1a lugng chat bi hap phu trén 1,0 gam chét hap phu (mg/g).
C 14 ndng d6 chit bi hap phu lic can bang hap phu.
Qmax 12 dung luong hép phu cuc dai (mg/g).
Phuong trinh (1.3) ¢6 thé viét dudi dang:

_ c C
q qmax C+i qmax a+C (1.4)

Ky

Trong d6 1/K duoc thay thé bang dai lugng a (a 1a mot hang sd).
. \ . . C

Neéu C << a tic nong do C rat nho thi (2) cé thé viét: q=q,,, — nghia la
a

dai luong q ti 1€ bac nhét vao C. Duong biéu dién q — C 1a mdt duong théng di
qua géc toa do.

Néu C >> ¢ thi (2) chuyén thanh: q = . , nghia l1a dai luong hép phu la
mot hang so.

Khi d6, dudng biéu dién ¢ ving ndng do 16n 13 mot dudng thang song
song. O vung ndéng do trung gian, dudng biéu dién 1a mot doan dudng cong. Dé
xac dinh phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir, ngudi ta chuyén phuong
trinh (1) vé dang tuyén tinh (3) [98, 99], sau d6 v& d0 thi biéu dién sy phy thudc

cua C/q vao C:

= + (1.5)

c_ 1 C
q KL ‘ qmax qmax
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q (mg/g) C/q (g/)

A

r

.

0 C (mg/l) O C (mg/h)
Hinh 1.8. Puong hdp phu dang Hinh 1.9. D6 thi sw phu
nhiét Langmuir thuoc cua C/q vao C

Tir dd thi biéu dién su phu thudc cua C/q vao C ta s€ tinh dugc Ky va quay:
qmax - I<L (1 6)

1
tgor =—o (1.7)

Theo [100, 101] tur gid tri Ky co thé xac dinh duoc tham sd can bﬁng Ry:

1

RL = m (1.8)

Trong d6:  Ry:tham sb cin bang.
Co: ndng do ban dau (mg/1).
K: hing s6 Langmuir (I/mg).
Méi twong quan gitra cac gia tri ciia K; va cac dang ctia mo hinh hap phu
dang nhiét Langmuir thuc nghiém dugc thé hién trong bang 1.2.
Phuong trinh Langmuir xac dinh dugc dung lugng hép phu cuc dai va mbi
tuong quan giita qua trinh hap phu va giai hap phu théng qua hing sé Langmuir
K1, su phu hgp cia md hinh véi thye nghiém, do vay day 1a co so dé lua chon
chat hap phu thich hop cho hé hap phu [102-106].
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Badng 1.3. Moi twong quan ciia R, va dang mé hinh [101]

Gia tri R, Kiéu mé hinh
Rp>1 Khong phu hop
R =1 Tuyén tinh

0<R; <1 Phu hop

R.=0 Khong thuan nghich

1.4.2.3. Phirong trinh hdp phu diang nhiét Freundlich
Phuong trinh hdp phu dang nhiét Freundlich 13 phuong trinh thyc nghiém
mo ta sy hdp phu xay ra trong pham vi mét 16p. Phuong trinh nay duoc biéu dién
bang mot ham sé mii [102-106].
q=x/m=Kp C"™ (@>1) (1.9)
Trong d6:  q: 1a dung luong hap phu.
x: 1a khéi luong chat bi hap phu (mg)
m: 1 khdi lwong chét hap phu (g)
C: 1a ndng do chét bi hap phuy ¢ trang thai can bang.
Kp, n: 1a nhitng hing s thuc nghiém.
KhiC=1,Kf=q

lgq
F 3

L

0 g C

Hinh 1.10. 6 thi s phy thuée cia lg g vao lg C
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Dbi voi sy hap phu khi hodc hoi thi 1/n = 0,2 + 1 khi phuong trinh
Freundlich 4p dung t&t cho ving ap suat va ndng do trung binh.

K va n c¢6 thé xac dinh bang phuong phap d6 thi nhd logarit hoa.

lgq=I1gKpr+1/n.1gC (1.10)

Gia tri Ky va n c6 thé dugce tinh theo gian dd su phu thudc gitra In q va In
C (hoic 1g q va Ig C) bang phwong phap hdi quy tuyén tinh tir cac sb liéu thuc
nghiém. Tir d6 thi biéu dién sy phu thudc cua lg q vao lg C ta sé& tinh duoc cac
gi4 tri cta thong sd ctia md hinh K va n:

OM = Ig K (L.11)

tga=1/n (1.12)

1.5. Pinh hwéng nghién ciru chinh cia luin an
1.5.1. Pinh hwéng bién phdp xir Iy dit 6 nhiém héa chit BVTV

Su 6 nhiém cac hoa chat BVTV con ton luu trong dat & Viét Nam, dic
biét 1a DDT hién nay & mot van dé rat thoi su va can phai c6 cac bién phap xir Iy
triét dé cac vung dit bi 6 nhiém trén toan qudc. Mot sd cac bién phap da duogc ap
dung dé xtr 1y 6 nhiém DDT va cac héa chat BVTV khac nhu d6t, chon lap, sinh
hoc, oxi hoa, Daramend,... (muc 1.3.4), da phﬁn nao lam giam sy 6 nhiém va céc
tac dong xau cua ching dén méi truong, doi sdng xa hoi va con ngudi. Nhung
mdi phuong phap d6 déu cé cac uu diém va nhuge diém riéng, co diém chung 1a
cac phuong phap nay xir Iy hoa chit BVTV trong dat 6 nhiém déu tiém an céc rai
ro cho moi truong, tdn kém kinh phi, bat 6n dinh va chua an toan. Céc dung moi
etanol va 1-propanol dd duogc sir dung dé tach cac hop chat DDT trong dét 6
nhiém bang cach khudy, rung lic bang may hién dai trong phong thi nghiém hodc
v6i hé théng khép kin va cac diéu kién nghiém ngit khac két hop véi phuong
phap sinh hoc [118, 119], viéc nay kho thuc hién cho khdi lugng dat 16n khi can
phai xir Iy viing dat rong 16n s& tén kinh phi va thoi gian.

Tir cac phuong phap da duoc ap dung, dé c¢b ging han ché tdi da va khac phuc

dugc nhimg nhuge diém cua cac phuong phap trén, phuong phap chiét tach
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(chiét rira) da dugc ap dung (muc 1.1.4.9) dé loai bo hoa chiat BVTV (bao gdm
cac hop phan DDT, DDE, DDD) trong d4t nong nghiép bi 6 nhiém bang hé dung
mdi chtra cac gde ancol mach thing do:

- Céc ancol mach thing dugc pha trong nuéc c6 kha ning hoa tan tot cac
hop chat DDT, DDD, DDE (bang 1.1 trang 7), qua d6 c6 thé tach va loai
b6 cac hoa chat BVTV ra khoi dat 6 nhiém mot cach don gian va dat hi¢u
qua cao.

- Mot sb dung méi co cling co thé hoa tan tbt cac hop chit DDT, DDD,
DDE nhu n-hexan, diethyl ete, aceton, nhung khong dugc lya chon vi gia
dét, doc hai hon, d& bay hoi va dac bi¢t khong hoa tan trong nudc.

Muc dich chinh cia viéc tach DDT ra khoi dét bi 6 nhiém bang phuong
phap chiét rira 1a tich DDT dé lam sach dét bi 6 nhiém va c6 duoc lugng DDT dé
thuc hién cac thi nghiém tiép theo va tac gia khong dinh huéng nghién ctru vé co
ché ciing nhu dong hoc ctia qua trinh chiét rira. Luong DDT c¢6 trong cac dich
chiét rira s& duogc xir 1y bang cac vat liéu goc PANi da tong hop (muc tiéu chinh
ctia ludn 4n), vi thé cac két qua phan chiét rira DDT tir dat s& khong anh huong

t61 két qua nghién ctru khac ctia toan bg ndi dung ludn an.

1.5.2. Vit liéu va phwong phdp xir Iy hdp phu DDT

Tur nhitng phan tich vé van dé 6 nhiém hoa chit BVTV dang hitu co kho
phan hity con ton tai trong dat va kha ning hap phu dé xir 1y cac hoa chat hiru co,
v6 co gdy 6 nhidm mdi trudng cua vat liéu géc PANi cling nhu mun cua va xo
dira da dugc cong bd ta thdy chung c6 kha niang hap phu cac chit 6 nhiém moi
truong d6. Ngoai ra, trén co sé cac cong trinh khoa hoc nghién ctru kha ning hap
phu cta vat liéu compozit bién tinh PANi/ mun cua/ TiO, [107] ¢6 kha ning hip
phu cac chat PCB28, PCB52, PCB101, cac hop chat PCB nay co céu tric hoa
hoc tuong ty gidng nhu cac hop chat DDT, DDE, DDD. Nhom tac gia Rachdi
Boussahel va cic cong su (2009) di sir dyng mun cua dé nghién ctru kha ning
hap phu xir Iy hop chat 4,4-DDT trong nudc [11] va mdt s6 nhém nghién ciru

khac da nghién ctru str dung xo dira & hdp phu cac hop chat hitu co trong nudc
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[8, 108]. Bay chinh la cac co s& khoa hoc, luan chung dé dua ra mot gia thuyét
rang cac polyme din dién gdc PANi khi duoc két hop véi cac vat liéu nhu mun
cua va xo dira trong qua trinh tong hop héa hoc, ching c6 kha nang hap phu cac
chat héa hoc gay 6 nhiém trong méi trudng nudc nhu cac kim loai nang, thude
nhuom hitu co, cac hop chit hitu co kho phan huy,... dic biét la DDT, DDD,
DDE.

Hién nay, chua co tai liéu nao cong bd cac nghién ciru vé kha ning hap
phu cac hoa chit BVTV dang hitu co kho phan huy cua clor, dién hinh 1a DDT,
DDD, DDE bang vat liéu polyme dan dién goc PANi/ mun cwa va PANi/ xo dira.
Tt d6, luan an dé ra dinh hudng nghién ctiru téng hop cac vat liéu gé)c PANi/mun
cua va PANi/ xo dira dé ing dung vao van d& xur 1y hap phu cac hop chat hiru co
kho phén hity, dién hinh 1a cic hoa chat BVTV hitu co chira clor va vong benzen

nhu DDT, DDD, DDE tir cac dich tach chiét dat bi 6 nhiém.

1.5.3. Két lugn chung
Twr cac tai li€u da dugc phan tich va lap luan dua ra ¢ trén, luan an dinh
hudng tap trung vio cac phan sau:

- Nghién ctru chiét tach (chiét rira) hoa chat BVTV, dién hinh 1a DDT, DDD,
DDE tir dat bj 6 nhiém bang cac hé dung méi chira cac hop chét hitu co, dé
lam giam ndng d6 cac hoa chat BVTV (DDT, DDD, DDE) trong dat. Tir do,
g6p phan vao viée xir 1y cac hoa chat BVTV ton du trong dat. Dung dich chiét
tach dugc su dung vao nghién cuu kha nang hép phu cua céc vat liéu polyme
dan dién gbc PANi dugc tong hop trén cic chat mang 13 xo dira va min cua.

- Nghién ctru ché tao va xir 1y trong qua trinh tong hop céac vt liéu polyme dan
dién géc PANi, vat liéu nay duoc xir 1y bién tinh phéi tron véi xo dira va min
cua dé 1am tang kha niang Gmg dung cua chung va giam gia thanh san pham
cua vat liéu.

- Nghién ctru ung dung cac vat lidu polyme dan dién géc PANi/ xo dira va
PANi/ min cua trong viéc hip phu xtr Iy cac dung dich chtra hoa chat BVTV

tr dich chiét rira dat bi 6 nhiém.
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- Céc nghién ctru cua luan 4n nhim md ra mot hudng mai trong viée xir Iy hoa
chat BVTV ton luu trong dat va ddc biét 1a tmg dung cac vat lidu polyme dan
dién gdc PANI bién tinh véi cac vat liéu c6 ngudn gde ty nhién dé xu Iy 6
nhidm méi trudng cac hop chat hitu co khé phan hay nhu DDT, DDD, DDE.
Pay 1a mot vat liéu bén véi moi trudng, khong gy 6 nhiém thtr cap trong qua
trinh 4p dung va dé téng hop, dé kiém, gia thanh ré nhu xo dira, mun cua, nén
s& giam thiéu mot phan kinh phi trong viéc xir Iy cac hoéa chat BVTV (DDT,
DDD, DDE) gay 6 nhiém moi trudng ma van dam bao dat duoc hiéu qua kinh

t€ cao.
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CHUONG 2
THU'C NGHIEM VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thiét bi va hoa chat
2.1.1. Thiét bi nghién ciru

- May khudy tir gia nhiét 4 vi tri diéu khién AM4 hang VELP (Itali) va
may khudy tir 1 vi tri C-MAG HS7 hing IKA (Puc).

- May sic ki khi khdi phd - GCMS hing Shimadzu (Nhat Ban) tai Vién
Cong ngh¢ moi truong - Vién Han 1am KH va CN Vi¢t Nam.

- Kinh hién vi dién tir truong phat xa do phan giai cao Hitachi-S4800
(Nhat Ban) tai Vién Khoa hoc vat li€u - Vién Han 1am KH va CN Viét Nam.

- Méy pho FTIR Affinity-1S, hing Shimadzu (Nhat Béan) tai Khoa Hoa
hoc, Pai hoc Khoa hoc tu nhién - DPHQG Ha Noi.

- Tt say dbi luu tu nhién Binder ED115 (Bc).

- May bom chan khong chdng héa chit N 820.3 FT.18 hiang KNF (Duc).

- May cét nuéc 2 1an WSC/4D, hang Hamilton (Anh).

- May nghién méu ran.

- Can phan tich AXIS-AGN200 (Ba Lan).

2.1.2. Héa chit, dung cu va vit liéu
2.1.2.1. Héa chat
Céac hoa chat duoc dung trong qua trinh 1am thuc nghiém 1 nhimg hoa

chét c6 ¢ tinh khiét PA:

- Anilin, d = 1,023g/mL (Guangzhou Jinhuada Chemical > 99,5%)).

- Dung dich axit H,SO, 98% , d = 1,84 g/mL (Merk - Duc).

- (NH,4),S,0s tinh thé mau tring (APS) (Merk - Diic).

- Dung mdi aceton (Trung Qudc).

- Dung mdi ethanol (C,H;OH), (Trung Quéc).

- Dung méi butanol (C,H,OH), (Trung Qudc).
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- Dung méi butan-1,3-diol (C4Hg(OH),), (Trung Qudc).
- Cic hé dung moi chiét rira QHI, QH2, QH3 (néu cu thé trong muc
2.2.2.1).
Céc dung méi hitu co va anilin trudce khi sir dung duoc tinh ché lai bang phuong

phap chung cat trong phong thi nghiém.

2.1.2.2. Béi twong nghién ciru
Muin cua va xo dira dd dugc nghién nho véi kich thude phi hop

DAt bi 6 nhiém céac hoé chét bao vé thuc vat DDT, DDD, DDE.

2.1.2.3. Dung cu thi nghiém

Cot sac ky thiy tinh @ 3,5x70 cm, cong to hiit, pipet, dng nghiém céc loai,
binh cau céc loai, binh tam giac cac loai, chau thaly tinh, gidy thir pH, gidy loc,
con tlr cac loai, phéu loc brucner, giéy thir pH, can phan tich, 6ng dong, ray cd

hat cac loai, gia sét, gang tay, mdt na phong doc, 4o bao ho lao dong, ...

2.2. Thuwe nghiém
2.2.1. Ly mdu dit nghién ciru
2.2.1.1. Nguyén tdc ldy mau ddt 6 nhiém

- Chon méu dit Hon Tro (Dién Yén, Dién Chau, Nghé An), vi day la mot
trong nhitng khu vuc bi 6 nhiém hoa chdt BVTV dic biét nghiém trong theo
Quyét dinh s6 1946/QD-TTg ngay 21/10/2010 ciia Thu tuéng Chinh pha [109]
can duoc xir 1y.

- Viéc lay mau dét nghién ctru, bao quan va an toan van chuyén mau theo
cac quy dinh vé phuong phap lay mau dit nghién ciru dé xac dinh du luong hoa
chit bao vé thuc vat duge léy 0 cac téng d4t mat theo céac tiéu chuan Viét Nam
[110, 111] 18 TCVN 5297:1995 - Chét luong dit - Liy miu - Yéu ciu chung;
TCVN 7538-2:2005 - Chét lugng dat - LAy mau - Phan 2: Hudng dan k¥ thuat
ldy mau va theo Thong tu sb 33/2011/TT-BTNMT cua Bo Tai nguyén va Mbi
truong ngay 15/09/2011.
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2.2.1.2. Tién hanh ldy mau dat nghién ciru

CHU THICH:
Buong lan truyén:

E ‘- Lan truyén qua nwéc chay tran

- Lan truyén do cac hoat déng di lai qua khu nhiém

2]

‘- Lan truyén qua nuwéc ngdm

- Lan truyén do gio

El ‘ Lan truyén do cac hoat déng dao x&i

Ngudn 6 nhiém:

. - Hoa chét va byi & nhiém con Izi trong nha kho.
- Cac vt ligu xay dirng bj & nhiém trong nha kho

2 ‘ DAt 6 nhiém nang (diém néng & nhiém)

@ ‘ Viing dét & nhidm phia trréc nha kho

. ‘- Hoa chét va chét & nhim trong hé chén va nén kho ci

Rugng lta

Nha ban thuéc

BVTV ¢l

Ruéng lua

Ruéng lua

Hinh 2.1. So' d6 va vi tri lcfy mau tai khu viee 6 nhiém (Hon Tro - Ngh¢é An)

Trudce khi ldy mau dat nghién ciu dé phan tich nong do cac hoa chat

BVTV trong dit, nhém nghién ctru da khio sat so bo hién truong trude khi lay

mau dat theo cac quy dinh cta Viét Nam & trén. Cu thé:
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Sau khi dd khao sat thuc té, tham khao (phong van) y kién cua gia dinh
ong Nguyén Xuin Hai (duoc giao quan 1y sir dung khu dit 50 nim) va nguoi dan
xung quanh khu vuc c6 dat bj 6 nhiém vé tinh hinh 6 nhim héa chit BVTV
(POP) tai khu Hon Tro - Nghé An, nhém nghién ctru da dinh vi dugc noi léy mau
dat do cac chuyén gia nudc ngoai va chuyén gia ctia Bo Tai nguyén - Moi trudng
truc tiép hudng din va giam sat. So do lay mau dat duoc thé hién trong hinh 2.1.

Khi da xac dinh dugc vi tri 1y mau dét bi 6 nhidém, khoanh ving khu iy
mau dat co dang hinh chir nhat, sir dung may xuc dao bo 0,5 m 16p dat mat & trén
khong bi 6 nhiém sang vi tri khac (do dat nay duoc d6 1én dé “chon lap” 16p dit 6
nhiém. Sau d, tién hanh léy mau dit bi 6 nhiém, phuong phap léy mau duoc tién
hanh bang cach st dung khoan tay 1a 14y mot kim trén mit va 1ay 1 kim sau
khoang 0,6 m r6i cho vao tai va 1y miu trong khu dat da dinh vi tai 8 vi tri dai
dién nhu hinh v& mé ta so do vi tri khoanh ving va ldy mau nén & trén. Sau khi
léy 8 mau dat & cac vi tri khac nhau, cac mau dat d6 duoc dao tron déu nhiéu lan
v6i nhau dé dam bao ham luong cac hop chat DDT, DDD, DDE déu nhau trong
dét ro6i méi dem di phan tich ham lugng cac hop chdt DDT, DDD, DDE. Ngoai
ra, mau dat phan tich con dugc ldy ¢ xung quanh ving bi 6 nhiém nhu canh
muong thodt nudce dé so sanh va tham do. Cac hinh anh minh hoa cho viéc khao

sat va 1y mau duoc trinh bay trong phan phu luc.

2.2.2. Tdch chiét héa chit BVTV tir dit 6 nhiém
2.2.2.1. Pha hé dung mdi tach chiét

Muc dich: Pé dat dwgc muc tiéu cta ludn an 1a danh gia kha nang xur ly
cac hop chiat DDT cac vat liéu polyme géc PANi, van dé dat ra 1a can c6 céc
dung dich chtra cac hop chét hiru co khé phan hily 14 héa chat BVTV bao gdom
cac hop chat DDT, DDD, DDE. Dé dam béo tinh khoa hoc va diéu kién thuc té,
viéc nghién ctru tach chiét hoa chat BVTV (DDT, DDD, DDE) tir dt 6 nhiém
béng cac hé dung moi hitu co khac nhau dugc tién hanh dé dam béo tién do cua
luan an. Cac hé dung moi tach chiét duge NCS cung nhom nghién ctru do Vién

Khoa hoc Nang luong va Vién Ky thudt Nhi¢t déi - Vién Han 1am Khoa hoc &
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Cong nghé Viét Nam két hop v6i can bo khoa Hoa hoc - Truong Pai hoc Su
pham Ha Noi 2 cung nghién ciru va tinh toan dé pha ché cac hé dung moéi QH dé
tach chiét.

Céc hé dung mdi tach chiét c6 thanh phan chinh 1a dung méi ancol mach
théng nhu ethanol (C,HsOH), butanol (C4;HyOH), butan-1,3-diol (HO-C4Hg-
OH),... dugc pha ché v&i nude cét theo cac ti 18 thanh phﬁn khac nhau, tao thanh
3 hé dung méi ki hiéu 1an luot 1a QH1, QH2 va QH3. Khi tién hanh tach cac hop
chat DDT ra khoi dat, cac hé dung moi nay duoc pha lodng véi nude cat, nhu
gidi thiéu trong bang 2.1. Ngoai ra, cac hé dung méi con duoc bd sung mot luong
nho cac chit phu gia than thién va khong gy 6 nhiém moéi trudng, muc dich dé
chéng dong cin, bam ban do trong dit c6 cac hat sét va phu tro cho cac dung moi
1a chat phu gia dé tao hé nhil tvong lam cho cac hop chat DDT c6 thé dé tan hon
va phén tan tot trong cac hé dung méi duoc str dung. Vi thé, cac hé dung moéi QH
nay c6 kha ning hoa tan cac hop chat DDT véi cac mirc do khac nhau nén co thé
tach chung ra khoi dat bi 6 nhiém & cac murc do tach chiét khac nhau.

Céc hé dung méi QH1, QH2, QH3 sau khi dugc nghién ctu trong quy mod
phong thi nghiém dat duoc cac két qua cao trong viéc tach chiét DDT tir dét 6
nhiém (két qua duoc trinh bay trong cac bai bao cong bd trén Tap chi Hoa hoc)
va da dugc Ban quan 1y du 4n “Xady dung ndng lirc nham logi bé hod chat bdo vé
thue vdt POP ton leu tai Viét Nam” thudc B0 tai nguyén va Moi trudong déng v
str dung dé thir nghiém xur 1y dat bi 6 nhiém tai khu vuc Hon Tro - Nghé An,
dudi sy gidm sat chdt ché cua cac chuyén gia thudc B Tai nguyén va Moi
truong cung cac chuyén gia nudc ngoai.

Céc h¢ dung moi tach chiét nay dugc pha ché theo céc ti 18 thanh phé‘ln
khac nhau theo ti 18 % vé thé tich ctia cac dung méi QH1, QH2, QH3 va nudc,

duogc thé hién trong bang 2.1.
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Bdng 2.1. Pha lodng cdc hé dung méi QH véi nuée tao dung méi chiét

%V-QH1 | Ki hiéu | %V-QH2 | Kihiéu | %V-QH3 | Ki hi¢u

0,0 QH1-0 0,0 QH2-0 0,0 QH3-0
5,0 QH1-5 5,0 QH2-5 2,5 QH3-2.5
10,0 | QHI-10| 10,0 QH2-10 5,0 QH3-5

150 | QHI-15| 15,0 QH2-15 7,5 QH3-7.5

20,0 QHI-20 20,0 QH2-20 10,0 QH3-10

25,0 QHI1-25 25,0 QH2-25 15,0 QH3-15

30,0 QHI1-30 30,0 QH2-30

350 | QHI-35| 40,0 QH2-40

Cac hé dung mdi sau khi pha ché dugc khudy déu va dé luu tdi thiéu
khoang 30 phiit dé cac chit dugc phan tan déu trong nudc & trang thai cAn bang.

MJi hé dung méi QH1, QH2, QH3 duoc pha véi thé tich V = 300 ml va
sau d6 chia 1am 3 phan bang nhau dé tién hanh véi 3 14an tach chiét lién tiép nhau

trong mdi mot mau dét co khdi lugng 100 gam.

2.2.2.2. Chudn bi mau dat va hé chiét

Cac miu dat duoc phan tich ham luong d6 am trudc khi nghién ctru, gia
tri trung binh trong khoang 14 + 16%.

Mau dit duoc tron déu sau do nghién co hoc, hat dat trung binh 1a 1 + 3
mm. Néu hat qua nho s& 1am giam téc do chay va néu qué to s& lam giam toc do
chiét rira. Khi nhoi dat vao cot chi can dé dan déu tu nhién, khong nén.

Lap thang dung cot chiét di duoc rira sach bang nude cat 1én gia sit. Sau

do dua vao cot chiét voi thir tu cac vat liéu nhu sau:
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Lép 16t min 1 (béng) — Lop 16t xop (dd) — Lép 16t min 2 (bong) —
— Mau ddt xir Iy — Lop phii min (béng) — Lép phii dinh vi (dd)

Hinh 2.2: Thi nghiém chiét rira ddt é nhiém

2.2.2.3. Tach chiét véi dung méi QHI

Can 08 miu dit 6 nhiém giéng nhau di duoc tron déu, mdi mau dat cd
khdi luong 100 gam, sao cho dét co kich thude hat nhd déu nhau, khong bi von
cuc va bét.

Tién hanh chiét 1an 1 bang 100 ml dau dung moéi QH1-0, rot hét dung moi
vao ¢t chiét, dé luu tdi thiéu 30 phut dung méi chiét trong cot chiét, sau do bat
dau tién hanh mé khéa chiét va diéu chinh toc d6 nhé giot ctia dung mdi chiét ra
1a 10 giot/ phut, sau khi chiét hét ta thu duoc mau chiét 1an 1 duoc ki hiéu la
QHI1-0-1. Tiép tuc cho 100 ml dung mdi tiép theo vao va tién hanh chiét 1an 2,

thu dugc mau chiét 1an 2 duogc ki hiéu 1a QH1-0-2. Tuong tu, tién hanh nhu trén
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v6i 100ml dung moéi lan thtr 3, ta thu dwoc mau chiét 1an 3 duoc ki hiéu 1a QHI-
0-3.

Dbi voi 7 mau dung moi con lai tir mau thir 2 dén mau dét tht 7 v6i dung
moi twong Ung la QHI-5, QH1-10, QH1-15, QH1-20, QH1-25, QH1-30 va
QH1-35, cac budce tién hanh twong ty nhu mau dat chiét dung moéi QH-0 gidng
nhu trén.

Sau khi 1am thi nghiém tach chiét, thu dwoc 24 méu dung dich chiét 13
QHI1-0-i, QH1-5-i, QHI1-10-i, QH1-15-i, QH1-20-i, QH1-25-i, QH1-30-i va
QH1-35-i (vdi i = 1, 2, 3 twong vmg véi cdc lan chiét 1, lan chiét 2 va lan chiét 3)
déu dugce bao quan cin than trong lo day kin, dung quy dinh. Mau dét sau khi xur 1i
bang cac dung méi chiét, duoc luu cét trong thi kin khi, dung méi chiét dugc bao
quan can than va dem di phan tich ham luong cac hoa chit BVTV bing phuong
phéap sic ki khi khdi pho - GCMS tai Vién Cong nghé Moi truong - Vién Han 1am
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

2.2.2.4. Tach chiét véi dung méi QH2

Str dung 08 hé dung méi QH2 di pha ¢ trén (bang 2.1) dé tach chiét 08
mau dat 6 nhiém (mdi mau dat c6 khdi lugng m = 100 gam). Cach tach chiét
bang dung méi QH2 twong tu nhu v6i dung moi QH1 va thu dwee 24 méu dich
chiét 13 QH2-0-i, QH2-5-i, QH2-10-i, QH2-15-i, QH2-20-i, QH2-25-i, QH2-30-i
va QH2-40-1 (voi i = 1, 2, 3 twong ung voi cdc lan chiét 1, lan chiét 2 va lan chiét
3).
2.2.2.5. Tach chiét véi dung méi QH3

Str dung 06 mau dung mdi dd pha & trén (bang 2.1) dé tach chiét 06 mau
dat bi 6 nhiém (mdi mau dat c6 khdi lugng m = 100 gam). Cach tach chiét bang
dung méi QH3 twong ty giéng nhu véi dung moéi QH1 va QH2 va thu dwgc 18
mau dich chiét 1a QH3-0-, QH3-2.5-i, QH3-5-i, QH3-7.5-i, QH3-10-i, QH3-15-i

(voii =1, 2, 3 twong ung voi cdc lan chiét 1, lan chiét 2 va lan chiét 3).
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2.2.3. Tong hop vt ligu goc PANi trén chit mang xo dira va min cwa

2.2.3.1. Tong hop vdt liéu géc PANi bang phwong phdp héa hoc

Vit liéu gdc PANi duoc tong hop bang phuong phap trang hop hoa hoc
theo cac budc sau:

Buée 1: Cho dung dich 200 ml axit H,SO, 1M vao binh tam giac khudy
déu bang may khudy tir va dat trong chau nude da. Sau do, cho tir tir ting giot 4,9
ml (=5 gam) anilin (ANi) vao dung dich axit H,SO, khudy déu cho tan hét ANi
dén khi dung dich dong nhat.

Buoc 2: Cho tur tir dung dich amoni pesunfat (pha 12,54 gam APS véi 31
ml nudc cit) khudy déu cho dong nhét. Phan ng tring hop duoc tién hanh trong
thoi gian 15 gio.

Buwée 3: Két thic phan Gmg rira PANi bang nudc cit nhiéu 1an dén khi
dat pH trung tinh va loc bang phéu loc buchner c¢6 may hut chan khong. Sau do,
rira bang dung dich aceton dé loai bo hét ANi du. Cudi cung, sdy khé PANi &
nhiét 46 70 °C trong ti siy. Can va tinh hiéu suét cta qué trinh tong hop, sau do

bao quan PANI trong lo nhya day kin.

2.2.3.2. Tong hop vdt liéu goc PANi/ xo dira bang phirong phdp héa hoc

Chuan bi xo dira: vo qua dira dugc tach hét 16p vo mong bén ngoai (mau
xanh), sau do tach bo riéng cui dira va gao dira, 1ay phan xo dira nghién nho véi
kich thuéc khoang 10 + 200 pm. Sau dé, xo dira duoc ngam véi nude cat & nhiét
d6 50 + 60 °C trong 2 giod, sau d6 dugc rira biang nudc cit nhidu lan téi pH trung
tinh dé 1am sach bé mat vat liéu, loai bo hét lugng duong va 1 sb chét tan khac
lam cho vat liéu c6 thém nhiéu khoang tréng va dé tang dién tich bé mat cua vat
lidu xo dira [112], cudi cing xo dira duoc sdy kho & nhiét do 60 - 70 °C trong 5
gio bang ta sdy va bao quan can than trong lo kin.

Céc vt lidu géc PANi/ xo dira dugc tong hop bang phuong phap hoa
hoc duoc tién hanh twong tu cic budc nhu téng hop PANI trong muc 2.2.3.1,

nhung sau budc 1 cho xo dira da duge nghién nho theo tinh toan sao cho céc ti 1é

48



khéi lugng ban dau cia ANi véi xo dira 1a "ANi/ ™xo dira = 2/1; 1/1; 1/2 vao hdn
hop dung dich (H,SO,4 + ANi) va khudy déu trong thoi gian 15 phut. Tiép tuc
thyc hién tiép cac budc 2 va budc 3 nhu dbi véi tong hop PANI trong muc
2.3.3.1. Két thiic phan tmg thu dugc 03 vat liéu gbc PANI/ xo dira khac nhau véi
cac ti 18 khéi lwong ban dau cua ANi va xo dira 1an lugt dugce ki hiéu la

PA/XD21, PA/XD11 va PA/XD12.

2.2.3.3. Tong hop vdt liéu géc PANi/ mimn cwa bang phwong phdp héa hoc

Chuan bj mun cua: mun cua duoc léy tr mot co s& san xuit dd g0, lua
chon loai g c6 tinh chat nhe, mém va xdp nhu gd cdy xoan, gd cdy keo, gb cay
md... (khong lya chon cac loai cdy gd co dic diém chic, cing va nang nhu gb
lim, gd nghién,...) vi li do chiing c6 khdi luong riéng nho, do xdp cao nén co dién
tich bé mat vat liéu 16n dan dén ching c6 kha ning hap phuy tot hon cac gd cing
va bén chic. Mun cua duoc nghién nho véi kich thude khoang 10 + 100 um. Sau
d6, mun cua duge xir 1y so bo gidng nhu xo dira (muyc 2.2.3.2).

Céc vat liéu gbc PANi/ mun cua ciing duoc tong hop bang phuong phap
hoa hoc theo cac bude tuong tu nhu PAN1/ xo dira trong muc 2.2.3.2, voi cac ti 1€
ban dau vé khéi luong ctia "ANi/ "mun cwa = 2/1; 1/1; 1/2, thu duoc 03 vat liéu
géc PANi/ mun cua khac nhau ki hiéu lan luot 1a PA/MC21, PA/MCI11 va
PA/MC12.

Sau qua trinh téng hop céc vat li¢u hép phu géc PANi/ xo dtra, PANi/
mun cua va cac vat liéu mun cua, xo dira, thu duge tat ca 09 vat liéu khac nhau
tlr cdc muc 2.2.3.1 + 2.2.3.3 & trén, cu thé duoc liét ké va ki hiéu trong bang 2.2.

Ngoai cac vat liéu da tong hop dugc, trong qua trinh nghién ctru kha ning
hap phu DDT con st dung thém mot s6 cac vat lidu bang cach phdi tron co hoc
ctia vat lidu géc PANi véi min cua (MC), xo dira (XD) va than hoat tinh (THT)
sau khi d4 tong hop dugc PANI, duoc ki higu 1a PA+MC, PA+XD va PA+THT.

TAt ca cac vat liéu trén duge st dung dé nghién ctu kha nang hép phu
DDT véi cac diéu kién nhu thoi gian hép phu, néng d6 ban dau cua chét bi hép

phu, khdi luong cta vat liéu hap phu, ban chit thanh phan cua vat liéu khac nhau.
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Bdng 2.2. Céc vit liéu goc PANi da tong hop va ki hiéu

mun cua (1/2)

AN1/ mun cua la 1/2

TT | Tén vat li¢u Ki hi¢u Pic diém vit ligu
PANIi PANi ¢ ti 1& khoi lugng ban dau cua
1 Polyanilin PA/XD10 | monome ANi/ mun cua, hodc ANi/ xo dira
PA/MCI10 |1a1/0
MC Ti 16 khoi lugng ban ddu ctia monome
2 Mun cua
PA/MCO1 | ANi/ mun cua la 0/1
XD Ti 18 khoi lugng ban ddu ctia monome
3 Xo dua
PA/XDO0O1 | ANi/xo duala 0/1
Polyanilin/ Ti 1¢& khdi lugng ban dau ctia monome
4 PA/XD21 _
xo dura (2/1) AN/ xo dura 1a 2/1
Polyanilin/ Ti 1& khdi lugng ban dau ctia monome
5 PA/XDI11 '
xo dura (1/1) ANi/ xo durra la 1/1
Polyanilin/ Ti 1¢ khoi lugng ban dau ciia monome
6 PA/XD12
xo dura (1/2) ANi/ xo duala 1/2
Polyanilin/ Ti 1& khdi lugng ban dau ctia monome
7 PA/MC21 '
mun cua (2/1) ANi/ mun cua la 2/1
Polyanilin/ Ti 1& khdi lugng ban dau ctia monome
8 PA/MCI11
mun cua (1/1) ANi/ mun cua la 1/1
Polyanilin/ Ti 1¢ khoi lugng ban dau ciia monome
9 PA/MCI12

2.2.4. Nghién civu kha néing hip phu DDT ciia cdc vit ligu goc PANi

Pé nghién ctru va danh gia kha niang hip phu DDT giy 6 nhiém moi

truong béing cac vat liéu géc PANi, PANi/ xo dira, PANi/ mun cua dugc nghién

ctru voi cac dicu kién khac nhau nhu: anh huong dac tinh thanh phan cua cac vét

liéu hép phu géc PAN:I véi xo dua, mun cua va than hoat tinh; anh hudng cia céc

ti 1¢ khéac nhau vé khoi luong monome ANi véi xo dira va mun cua; anh huéng
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ctia thoi gian hap phu; anh hudng cta khdi lwong vat liéu hap phu gbc PANi; anh
hudng ctia ndng do chat bi hip phu DDT.

2.2.4.1. Kha néng hdp phu cua cdc vit liéu géc PANi

Thi nghiém nghién ctru kha ning hip phu cta cac vat liéu c6 dic tinh
khac nhau vé kha ning hip phu cic héa chat BVTV hitu co khé phan hity duoc
tién hanh voi 09 loai vét liéu khac nhau, ndong do cua chat bi hip phu ban dau 1a
Co = 1546,3 mg/L (ppm), tién hanh thi nghiém ¢ diéu kién nhiét d6 phong. Can
mdi mau vat lidu co khdi lugng m = 0,5 gam, cu thé tung vat liéu dugc mo ta

trong bang 2.3.

Bang 2.3. Cac vat liéu va ki hiéu duoc su dung dé hd}) phu DDT

TT Tén Ki hiéu Dic diém vit lidu

PANIi Ti 1& khoi luong ban dau cua monome
1 Polyanilin PA/XD10 | ANi/ mun cua, hoac xo dura la 1/0.
PA/MCI10 | Ttc PANi thuan khiét

Polyanilin/ | PANi/MC | Ti 18 khbi luong ban dau cia "ANi/ "mun

2 mun cua PA/MCI11 |cra=1/1

Polyanilin/ | PANi/XD | Ti 1& khi luong ban dau cia "ANi/ "xo
. xo dura PA/XDI11 | dua=1/1
4 Mun cua MC Mun cua duge nghién nho

PANi/XD | PANi/ xo dira c6 ti 18 khoi luong ban dau
PA/XDI11 | ™ANi/™xo dira=1/1

5 | PANi/xo dua

Tron co hoc gitra PANi va xo dua theo ti

6 | PANi+ xo dwra | PANi+XD , m m
1€ khoi lugng PANi/ xo dura= 1/1

7 Xo dira XD Xo dira dugc nghién nho

PANi+ than | PANi+THT | Tron co hoc gitra PANi v6i than hoat tinh
5 hoat tinh PA+THT | theo ti 1& khdi lwong "PANi/ "THT = 1/1.
9 | Than hoat tinh THT Than hoat tinh mua tai ctra hang hoa chat
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Pha dung dich hip phu bang dich DDT tach chiét tir dt 6 nhiém c6 nong
do C, ) dinh giéng nhau, mdi mau co thé tich ban dau V, = 20 ml, cho vao 09
binh tam giac thity tinh dung tich 100 ml khac nhau, dat 1én may khudy tir va
dugc cb dinh cin than bang gia sit. Sau khi khudy dugc 10 phat cho hdn hop
dung dich on dinh, cho cac vat liéu hép phu géc PANIi & trén vao cac binh tam
gidc va tiép tuc khudy bang may khudy tir dé bat dau thi nghiém hap phy. Sau
thoi gian 15 gid két thuc thi nghiém, loc tach vat liéu hdp phu géc PANi va dung
dich sau hap phu riéng, 1y mdi mau 1,0 ml dé phén tich dinh luong nong do cac
hop chit DDT con lai trong dung dich sau khi hdp phu bang phuong phap séc ky
khi khéi phé - GCMS.

2.2.4.2. Anh hudng cdc ti 1é vé khoi heong ciia ANi véi xo dira va mim cua

Thi nghiém nghién ciru kha ning hap phu DDT cuia cac vat lidu goc
PANi khac nhau vé cac ti 1& khéi lugng ban dau cta monome ANi véi xo
dira va mun cua, c6 nong d6 ban dau gidng nhau 13 Cy = 1546,3 mg/L
(ppm), thé tich dung dich chira chét bi hap phu 1a V, = 20 ml, thoi gian hap
phu 15 gid, dugc tién hanh véi 06 loai vat liéu khac nhau. Mdi mau vat liéu
c6 khbi luong ban dau my = 0,5 gam, cac vat liéu dugc mo ta cu thé trong
bang 2.4.

Bang 2.4. Cac vat lieu PANi/ xo dwa va PANi/ mun cua

TT Ki hiéu Pic diém vt liéu

1 PA/XD21 PANI/ xo dura ti 1¢ "ANi/ "xo dira = 2/1.

2 PA/XDI11 PANi/ xo dura ti 16 "ANi/ "xo dira = 1/1.

3 PA/XDI12 PANIi/ xo dura ti 16 "ANi/ "xo dira = 1/2.

4 PA/MC21 PANi/ mun cua ti 1€ "ANi/ "mun cua = 2/1

5 PA/MCI11 PANi/ mun cua ti 1€ "ANi/ "mun cua = 1/1

6 PA/MC12 | PANi/ mun cua ti 1¢ "ANi/ "mun cua = 1/2
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Céc budc tién thi nghiém hép phu giéng nhu muc 2.2.4.1 & trén, sau khi
két thuc thi nghiém ciing tach riéng phan ran va dung dich, 1y 1,0 ml dung dich
dé phan tich dinh luong ndng d6 cac hoa chit BVTV con lai sau khi di hap phu.

Céc vat liéu nady s& duoc so sanh kha niang hip phu cac hop chit DDT
cung véi 03 mau vat lidu da duoc tién hanh nghién ctru & muc 2.1.4.1 1a vat liéu
gbc PANi thuan tay, mdu mun cwa va mau xo dira, cdc mau nay sé co ki hiéu

thay d6i nhung ban chét khong thay doi va dugc thé hién trong bang 2.5.

Bang 2.5. Cac vat liéu hd'p phu duoc su dung dé so sanh

TT Ki hiéu Pic diém vit liéu
| PA/XD10 | PANI hay vat liéu c6 ti 1& khoi lugng ban dau cua "ANi/
PA/MC10 | ™xo dtra = 1/0 hoac "ANi/ "mun cua la 1/0

Xo dira hay hay vat liéu co ti 1¢ khoi luong ban dau cta
2 PA/XDO01

"ANi/ "xo dura 1a 0/1

Mun cua hay vat liéu co ti 1€ khdi lugng ban dau cua
3 PA/MCO1

"ANi/ "mun cua 1a 0/1

2.2.4.3. Anh hieong ciia thoi gian hdp phu

Céc két qua nghién ctru hip phu & cac muc 2.2.4.1 va muc 2.2.4.2, sau khi
d3 dugc tinh toan, phan tich va danh gia két qua vé kha niang hap phu cac hop
chit DDT cua céac vat liéu géc PANI, xo dira va mun cua, ta théy kha nang hép
phu ciia miu PA/XD11 1a kh4 cao va dat két qua tot (cac két qua cu thé duoc
trinh bay & Chuong 3, muc 3.3). Vi vay, mau vat liéu nay dugc chon dé nghién
ctru thoi gian dat can bang hap phy, dung lugng hip phu cuc dai qumax va cic mo
hinh déng nhiét hap phu.

Thi nghiém nghién ctru anh huéng cua thoi gian hip phu dé xac dinh
duoc thoi gian dat can bﬁng hép phu cho vat li¢u géc PAN:i. Can 0,5 gam vét li¢u
gbc PA/XD11, tién hanh hap phu véi dung dich chira DDT ¢6 thé tich V=30 ml
va c¢6 néng d6 Cy = 1030,8 mg/L (ppm) va thi nghiém dugc tién hanh & diéu kién
nhi¢t d§ phong. Sau céc khoang thoi gian thi nghiém 1a 2,5 phut, 5,0 phut, 7,5
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phat, 10 phat, 15 phat, 20 phut, 40 phut, 80 phut va 160 phat, trich 14y 0,5 ml
mau dung dich ra va loc nhanh qua gidy loc dé phan tich nong d6 con lai trong

cac mau da xir Iy hap phu.

2.2.4.4. Anh huwong cua khoi lwong vat lieu hép phu géc PANi

Tién hanh thi nghiém nghién ciru anh huéng cua khéi luong vat liéu hap
phu gbc PANi, cac théng sd nhu thé tich Vo = 15 ml va ndng d¢6 DDT ban dau 1a
Co = 1030,8 mg/L (ppm), thoi gian hip phu trong 1 gid can duoc cb dinh khong
thay d6i (thoi gian dat can bang hap phu 1a 40 phut, dwa vao két qua cta muc
2.3.4.3) va dugc tién hanh trong diéu kién nhiét do phong. Can 06 mau vat liéu
PA/XD11 c6 khdi luong lan luot 1a 0,07 gam, 0,14 gam, 0,21 gam, 0,28 gam,
0,35 gam va 0,50 gam.

2.2.4.5. Anh huéng ciia nong dg chdt bi hap phu ban dau

Céc thi nghiém nghién ctru anh huéng ctia ndng d6 ban dau cac dung dich
chira cac chat bj hép phu 1a hoa chdt BVTV hitu co dang kho phan huy, cac dai
lugng nhu thé tich ban dau cua chat bi h?ip phu V=15 ml, khdi luong cua vat
liéu PA/XD11 14 0,5 gam, thoi gian hap phu trong 1 gio can duoc ¢b dinh khong
thay d6i va duoc tién hanh trong diéu kién nhiét d6 phong. Pha 07 mau dung dich
chira DDT c¢6 néng d6 khac nhau dé tién hanh thi nghiém 1an luot 1a Co; = 101,4
ppm, Cy, = 206,17 ppm, Cy;3 = 349,59 ppm, Cy4 = 506,1 ppm, Cys = 646,6 ppm,
Cos = 797,2 ppm va Cy; = 955,86 ppm.

2.3. Phuong phap nghién ciru
2.3.1. Phwong phdp chiét rira dit

Phuong phép chiét rira dat 6 nhidm bang cac dung méi hitu co dugc ap
dung dua trén nguyén tac hoat dong cua sdc ki cot [113, 114], day m{t phuong

phap phd bién dé tach chiét cac hop chit hiru co trong hon hop dwa vao kha ning
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héap phu va giai hip phu cta cac hop chat hitu co v6i dung méi hitu co dé 16i kéo
va tach cac chét ra khoi hon hop ciia chiing.

Trong dé tai luan 4n nay sic ki cot dugc sir dung dé tach chiét cac hop
chat DDT, DDD, DDE ra khoi dat 6 nhiém béng cac dung moi chira cac chét hoat
dong bé mat. Cac chit hoat dong bé mat nay co6 kha nang 16i kéo va tach cac hop
chat DDT tir dat bi 6 nhiém DDT.

Hiéu suét qua trinh chiét rira dugc tinh theo cong thirc 2.1

My
my

H% = 100% (2.1)

Trong dé: my 1a khdi lugng cac chét tach chiét dugc.

my la khoi lugng cac chat c6 trong mau dat 6 nhiém ban dau.

2.3.2. Phwong phdp nghién ciru vit liéu goc PANi
2.3.2.1. Hiéu sudt tong hop cdc vt liéu géc PANi
Hiéu suét qua trinh chuyén hoa vat liéu géc PANi va céc vat liéu bién tinh
PANIi trén cac chit mang 1a xo dira va min cua dugc tong hop theo muc 2.2.3
(Chuong 2), san phém thu duoc ton tai dudi dang mudi. Hiéu suét chuyén hoa
monome anilin thanh vat liéu gbc PANi trong qua trinh tong hop dugc tinh toan
theo cong thirc (2.2) dua trén co s¢ khoi lugng cua PANi dd hinh thanh so véi
khdi lugng monome anilin ban dau.
Cong thire tinh hiéu suat chuyén hoa anilin:
%H ="2""5 1009 (2.2)
m,
Trong dé: my 12 khoi luong cua vat liéu gbc PANI tong hop duge (gam).
m, 13 khéi lugng cta chat mang (xo dira hodc mun cua) (gam).

my; 13 khéi lugng ciia monome ANi (gam).

2.3.2.2. Phé hong ngoai (IR)
Pho héng ngoai dugc xay dung dua vao su khac nhau vé dao dong cua céac

lién két trong phan tir hop chat dudi su kich thich cta tia hong ngoai. Mdi kiéu
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lién két duoc dic trung bdi mot vung budc song dic trung khac nhau. Do do, dua
vao phé h@)ng ngoai, co thé xac dinh dugc cac nhom chuc dic trung cua hop chét
do [115, 116], vi du nhu dao dong hoa tri cua nhém OH tu do trong cac nhom
hydroxyl 1a 3450- 3300 cm™, cta nhém carbonyl C = O trong khoang 1750-1700

cm’, dao dong cua nhom -NH- amin béc 2 nam trong khoang 3450-3300 em’...

2.3.3.3. Anh hién vi dién tir quét (SEM)

Nguyén tic co ban cua phuong phap chup anh hién vi dién tr quét - SEM
(Scanning Electron Microscopy) la st dung chum tia electron dugc phat ra tu
sung phong electron, sau d6 duoc ting tbc. Chum tia electron dugc phat ra, ting
tdc va cudi cung hoi tu thanh mdt chum electron hep, nho hé théng thau kinh tu,
sau d6 quét trén bé mat mau nhd cac cudn quét tinh dién. D phan giai cia SEM
dugc xac dinh tr kich thudce cua chum electron hoi tu va phu thudc vao tuong tac
gitra vat liéu tai bé mit mau vat va electron. Khi electron tuong tac véi bé mit
mau vat s& co cac birc xa phat ra. Sy tao anh trong SEM va cac phép phan tich
duogc thuc hi¢n thong qua viéc phan tich cac buc xa nay [117]. Chung gém c0 hai
loai sau:

* Electron thir cip: Day 1a ché do ghi anh thong dung nhét cia kinh hién
vi dién tir quét, chum electron thir cp c6 ning lwong thap duoc ghi nhan bang
6ng nhan quang nhap nhdy. Vi chiung c6 niang luong thip nén chu yéu 1a cac
electron phat ra tur bé mit miu vat voi do sau chi vai nm, do vay chung tao ra anh
hai chiéu ctia bé mat mau.

* Electron tan xa nguoc: La chum electron ban dau khi twong tac voi bé
mit mau vat bi bat nguoc trd lai, do d6 chiing thudng c6 ning lugng cao. Su tan
xa nay phu thudc vao thanh phﬁn hoa hoc & bé mat mau, do d6 anh electron tan
xa rat hitu ich cho phan tich. Ngoai ra, electron tan xa nguoc c6 thé dung dé ghi

nhén sy nhiéu xa electron tan xa nguge gitip cho phan tich cAu trac tinh thé.
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2.3.4. Phuwong phdp sic ky khi khoi phé (GCMS)

Séc ky khi khdi phd (GCMS - Gas Chromatography Mass Spectrometry)
1a mot trong nhitng phwong phap sic ky hién dai nhat hién nay v6i d6 nhay va do
dac hiéu cao, dugc st dung trong cac nghién ctru va phan tich két hop. Thiét bj
GCMS duoc ciu tao thanh 2 phan: phan sic ky khi (GC) ding dé phan tich hdn
hop cac chit va tim ra chit can phén tich, phan khdi phé (MS) md ta cac hop
phan riéng 1é bang cach mo ta s6 khdi. Bang su két hop 2 k¥ thut nay, cic nha
nghién ciru ¢ thé danh gid, phan tich dinh tinh, phan tich dinh luong va c6 cach
giai quyét ddi véi mot s6 hoa chat. Ngay nay, ngudi ta ing dung ki thuat GCMS
rat nhiu va sir dung rong rii trong cac nganh nhu y hoc, méi trudng, nong san,
kiém nghiém thyc pham...

Sdc ky khi

Séc ky khi duoc dung dé chia tach cac hdn hop cia hoa chét ra cac phan
riéng 1¢, mdi phan c6 mot gia tri riéng biét. Trong sic ky khi (GC) chia tach xuat
hién khi mau bom vao pha dong. Trong sic ky khi GC pha dong 1a mot khi tro
gidng nhu heli. Pha dong mang hdn hop miu di qua pha tinh, pha tinh duoc st
dung 1a céc hoa chat, hoa chat nay c6 d6 nhay va hap thu thanh phan hon hop
trong mau.

Khoi phé (MS - mass spectrometry)

Khdi phé dugc dung dé xac dinh mot chat héa hoc dua trén cau tric cla
n6. Khi giai hdp cac hop chit riéng 1é tir cot sic ky, chung di vao dau do co dong
dién ion hoa. Khi d6, chung s& tin cong vao cac ludng, do chung bi v& thanh
nhting manh vun, nhitng manh vun nay co thé 16n hodc nho. Nhitng manh vun
thuc té 1a cac vat mang dién hay con goi 1a ion, diéu nay la quan trong boi vi cac
hat can & trang thai tich dién thi méi di qua duoc bd loc.

Phan tich két qua

May tinh s& ghi lai cac biéu d6 cua mdi 1an quét. Truc hoanh biéu dién ti
1€ m/z, con truc tung biéu dién cudong d6 tin hiéu ciia mdi manh vun dugce quét
boi dau do detector. Pay 1a d6 thi cia sb khdi. Lam thé nao dé phan tich cac két

qua tir may tinh? Duéi dy 1a mot hinh khdi pho. Tryc x 1a khéi lwong, con truc y
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la so0 lugng. Moi hoa chat chi tao ra mdt mé hinh duy nhat, ndi cach khac moi

chat c6 mot “dau van tay” dé nhan dang, dya trén mo hinh ion cua noé.

@ ®
® ®
s @ ®
¢l @ ®
I ©
ije © & @ @
o © & &
o © & & @
1 2 3 4 5

mass
Hinh 2.3. Khéi phé cua hop chdt dwoc phén tich
Ghép sdc ky khi va khoi pho

Séc ky khi khdi phd (GCMS) c6 thé phan tich cac hdn hop hoa chit phirc
tap trong khong khi, trong nudc,... Néu trong mau c6 mot chét la xuét hién, khéi
phé ¢6 thé nhan dang cAu triic hoa hoc - tir d6 xac dinh duoc ciu tric phan ti cia
chat d6, nhan dang nay 13 doc nhét (giéng nhu viéc lay ddu van tay). Nhu véy,
nha nghién ctru thu duge mot dir liéu méi hoan toan va cé thé dong gop vao thu
vién cdu trac noi trén, sau khi tién hanh thém céac bién phap quang pho khac dé
xac dinh chinh xac loai hop chit méi nay. Khi GC két hop véi MS, no s& tro
thanh mot may phan tich da ning, ching ta c6 thé hoa tan hdn hop cac hop chat
hitu co, tach chiét va bom vao may dé nhan dang chung, hon nira cling x4c dinh
nong d6 ciia mdi thanh phan hoa chét.

Trong khuon kho cia luan an, phuong phap phan tich sic ky khi khdi
phé duoc sur dung dé danh gia, phan tich dinh lugng néng dd cua cac hoa chét
BVTV hitu co khé phan hity nhu DDT, DDD, DDE trong cic mau thi nghiém

duoc nghién cuu.

58



CHUONG 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. T4ch chiét héa chat BVTV tir dat 6 nhiém

Nhu di biét, véi ham lwong hoa chat BVTV ton du trong dit cao giai phap
xtr 1y duy nhit duoc tmg dung tai Viét Nam cho dén nay 1a d6t hodc chén lap.
Phuong phap chiét tach véi dung méi phu hop cho phép xir 1y 1am sach dat 6
nhiém hoa chat BVTV véi moi néng do, dac biét 1a néng do cao va rat cao. Mau
dét thu duge & Hon Tro - Nghé An bi 6 nhiém hoa chit BVTV hitu c6 khé phan
huy chi yéu 1a DDT va cac dan xuat cia DDT nhu DDD, DDE. Vi viy, dung
moi dugc chon 1a cac hé dung méi QH1, QH2, QH3 c6 thanh phﬁn chinh 1a cac
hop chit c6 nhom chirc ancol mach thiang, vira tan trong nudc vira c6 kha ning
phan tan cac hop chat DDT vao dung moi dé tach ching ra khoi dat bi 6 nhiém.
Sau day 1a két qua chiét tach cac hop chat DDT véi hé dung méi QH khac nhau.

3.1.1. Ham lwong cdc héa chit BVTV tach chiét dwoc tiv dit
3.1.1.1. Tach chiét véi hé dung méi QHI
> Cac hop chat DDT tach chiét duoc

Diéu kién thi nghiém:

1901 Thi nghiém chiét duoc tién hanh & nhiét
A120‘ dé phong 25 °C va dap sudt 1 atm, moi
g 80 mau dat cé6 m = 100 gam, chiét véi 3 lan
= 401 lién tiép (méi lan 100 mL hé dung méi

0. OHI), chiét 8 mau dat véi 8 nong do

0 5 10 15 20 25 30 35  Kkhdc nhau.
%V-QH1
Hinh 3.1. Céc chdt thanh phdn va téng tach chiét bc%ng hé dung moi QH1

Tu hinh 3.1 ta thdy, khdi lugng chat DDE tach chiét duoc 1a thip nht,
lugng DDE khéng ting nhiéu trong ca qua trinh chiét (0,019 = 6,7 mg) va khi
luong cac hop chét tach chiét duge theo thir ti 13 hop chat DDD > hop chit DDT
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> hop chat DDE, do hop chat DDD c6 kha ning tan va phan tan t6t vao hé dung
mdi QH1 hon cac hop chat DDT va DDE, theo bang 1.1 vé& d¢ tan cua cac hop
chat DDD, DDE, DDT [14].

Cu thé, trong khoang ndng do tir 0 ~ 10% khdi luong cac hop chét chiét
duoc rat thap. Khi ting ndng do tir 15 + 20% thi khdi lugng téng cac hop cht
DDT ting 1én dot bién tir 45,7 = 96,7 mg, trong d6 hop chiat DDD ting cao hon
catr 21,3 + 69,3 mg. Trong khoang ndng d tir 25 + 35% thi khdi luong cac chat
tach duoc co ting 1én nhung ting 1én khong nhiéu. Twong tu, tong khdi luong
cac hop chat DDT tach chiét duoc cling ¢6 xu hudng ting 1én khi ting % thé tich
hé dung mo6i QH1 tr 0 + 35%.

> Khbi luong tach chiét duoc trong cac 1an chiét

160. Piéu kién thi nghiém:
Thi nghiém chiét duoc tién hanh o nhiét
120- d¢ phong 25 °C va dp sudt 1 atm, moi
g 80 mau ddt c6 m = 100 gam, chiét véi 3 lan
E lién tiép (méi lan 100 mL hé dung méi
0] OHI), chiét 8 mdu dédt véi 8 ndng do
01 khac nhau.

0 5 10 15 20 25 30 35
%V-QH1
Hinh 3.2. Luong tong DDT trong cdc lan chiét bang hé dung méi QHI

Tir két qua thuc nghiém va hinh 3.2, cho thdy khdi luong cac hop chit
DDT trong cac lan tach chiét bang hé dung méi QHI c¢b quy luat tach ra 1a lan
chiét 2 > lan chiét 3 > lan chiét 1. Nguyén nhan duoc 1y giai nhu sau:
+ Thit nhat, & lan chiét 1 ¢6 thé van chua du thoi gian dé cac hop chat DDT
c6 trong dat phan tan va dat can bang voi dung méi trong 1an chiét nay.
+ Thir hai, do phén dudi cung cua cot chiét dugc 16t bong va da dam tai do
khong c6 dat bi 6 nhiém, khi d6 s& c6 1 phan dung méi chiét khong duge
tiép xtic nhiu véi dat bi 6 nhidm & trén (lwong dung moi nay chiém 1/5

thé tich dung mdi chiét) s& dugc chiét ra trude voi ham lwong DDT trong
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dung méi & 1an chiét 1 1a thap hon so véi dung méi ¢ ving trén co dat 6

nhiém.

+ Thir ba, thé tich dung moi chiét cua 1an chiét 1 chi thu duoc 50 + 60 mL,
do c6 mot phén dung méi da bi giir lai trong dat (dét c6 d6 4m tir 14-16%),
nén thé tich dich chiét nho va dan dén luong DDT chiét tach duoc trong
lan nay 1a thap.

+ Thir fur, d6i voi lan chiét tha 2 da dat dén trang thai can bang gitta dung
mdi va DDT trong dat nén kha ning tach chiét tt nhat, hon nita thé tich
ctia dung moi chiét 1an thir 2 thu dugc dat trén 90 mL (100% luong dung
moi cho vao cot chiét) nén lugng DDT tach dugc s€ cao nhéat.

+ Thir ndm, &n lan chiét thu 3, do lugng cac hop chat DDT trong dat ban
dau da giam sau 2 1an tach chiét trudc d6 nén ham lugng DDT chiét duge
s& nho hon 1an chiét thu 2.

Diéu nay cho thay kha ning tach chiét hoa chat BVTV tir dat bi 6 nhiém
bang dung mdi QH1 13 c¢6 hiéu qua kha cao. Cu thé, dbi véi ti 16 vé thé tich cua
hé dung moéi, véi ti 1é ndng do thap tir 0 - 10% thé tich dung moi QH1 thi khi
luong cac chat tach chiét duoc déu thap. Khi ting ti 1¢ thé tich dung méi 1én 15%
da thdy su thay ddi rd rét vé kha ning tach chiét cac hop chat DDT ting cao tir
45,7 mg (15% QHI1) 1én 96,7 mg (20% QHI1) (hinh 3.2), dic biét ddi véi hop
chat DDT & tach lan chiét 2 taing manh & va gip 2 1an so v&i lan chiét 1 trong céac
ti 1& % thé tich hé dung moi QHI. Khi tiép tuc ting ti 18 thé tich dung moi tir 25 +
35% thi kha niang tach cac hop chat DDT ra khoi dat déu ting 1én. Piéu nay cho
thdy rang kha ning tach chiét cac hop chit DDT cang cao khi cang ting ti 1é
dung méi QH1 1én. Chung to dung méi QH1 ¢6 ai luc cao véi cac hop chat DDT,
DDD, DDE nén c6 kha ning tach ching ra khoi dat 6 nhiém.

> Hiéu suat tach chiét vi dung moi QHI
Hi¢u suat tach chiét cac hop chat DDT tir dat 6 nhidém dugc thé hién &
hinh 3.3. Tuong tmg véi cac két qua khdi luong cac chat DDT tach chiét ¢ cac
lan (hinh 3.2), ciing c6 quy luat giéng nhau 1a H% lan chiét 2 > H% lan chiét 3 >

H% ldn chiét 1 va quy luat d6 ciing dugc giai thich twong tw nhur trén.
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1007 | 5= H% lan 1
gol —O—H%lan 2
== H% lan 3
{ |[=—=H% tong

0 5 10 15 20 25 30 35
%V-QH1
Hinh 3.3. Hiéu sudt chiét tach bang hé dung méi QH|I

Cu thé, hiéu sut tach chiét trong khoang ti 1¢ vé thé tich dung méi QHI tir
0 + 15% la rat kém (dat %H = 18,5%), nhung hi¢u suét tach chiét tang lén khi
tang ti 1& vé thé tich dung mai 1én tir 20 + 35% QH1 thi hiéu suét ting manh nhat
(dat H% = 55,4 + 96,2%), dic biét hidu suat tach chiét ting manh & ti 1& 20%
dung moéi QH1, hidu qua tach chiét co ting 1én sau d6, nhung khong dang ké ddi
v6i timg hop chat DDT thanh phan, con dbi véi tong cac chat DDT lai ¢ hiéu
suét cao.

Diéu nay ching t6, kha ning tach chiét cac hop chat DDT véi ti 1¢ thé tich
ctia hé dung moéi QHI tir 20% trd 1én 14 c6 kha nang tach chiét tot hon. Khi ting
ti 1¢ dung moi lén trén 20% QHI, hiéu qua tich chiét déu ting nhung khong
nhiéu sau mdi lan ting ti 16 dung méi QHI. Tuy nhién, c6 thé khong can ting ti
1é dung moi QH1 dé giam thiéu kinh phi cho viéc xir 1y dit 6 nhiém héa chit
BVTV ma vin dam bao dat hiéu suit cao khi ting thém s lan chiét 1én dé hiéu

sut tach chiét dat hiéu qua cao hon.

3.1.1.2. Tach chiét véi hé dung méi QH2
> Cac hop chat tach chiét duoc

Kha ning tach chiét cac hop chat DDT cia hé dung méi QH2 duoc thé
hién trong hinh 3.4. Ta thdy, khi ti 18 thé tich hé dung moi QH2 thap tir 0 + 10%
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thi khdi lugng cac hop chat DDT tach chiét duoc tir dat 13 rat nho va gan nhu 1a
khong c6 kha ning tach chiét ra khoi dat 6 nhiém, dat tir 0 + 4,6 mg téng cac hop
chat DDT cho ca qua trinh tach chiét 6. Trong d6, khdi lwong hop chit DDE
tach chiét duoc 1a rt nho, con khéi lugng cac hop chat DDD va DDT thi gan nhu
turong duong nhau va 16n hon rat nhiéu so véi DDE trong cac ti 18 % thé tich h¢
dung moi QH2, do d¢ tan cua DDT va DDD cao hon DDE trong cac dung méi
ancol [14] va do ham lugng DDE trong d4t ban dau khi phan tich 14 thap nhat.

Piéu kién thi nghiém:

—=—DDE

160- |—o—DDD Thi nghiém chiét duoc tién hanh & nhiét do
—/—DDT , r o s
120 [=—DDT tong phong 25 °C va ap suat 1 atm, moi mau dat

© . . .
£ g0 co m = 100 gam, chiet voi 3 lan lién tiép
= 40 (méi ln 100 mL hé dung méi QH2), chiét
8 mau dat véi 8 nong do khdc nhau.
0A

0 10 20 30 40
%V-QH2
Hinh 3.4. Céc chdt tach chiét dwoc bang hé dung méi OH2

Trong qua trinh chiét hop chat DDT va DDD tach chiét dugc tang 1én cao
khi tang ti 1¢ thé tich dung moi QH2 trong khoang 15 + 25%, cu thé khdi luong
tong chung dat tir 26,5 mg (15% QH2) 1én 84,4 mg (25% QH2), sau do ting
cham dan khi tiép tyc tang ti 18 thé tich dung moi QH2.

Vé tong khdi luong cac hop chat DDT trong qué trinh tach chiét ta thiy,
qué trinh tach chiét dat trang thai can bang vé lugng cic hop chat DDT khi ti 1é
thé tich & gia tri 25% dung moi QH2. Khi tiép tuc ting dung moi QH2 1én thi kha
nang tach chiét cac hop chat POP ciing khong ting 1én nhiéu.

> Khbi luong cac hop chat DDT duoc trong cac 1an chiét

Khéi lwong cac hop chat DDT tach chiét dugc trong ca qua trinh bang hé
dung moi QH2 (hinh 3.5) cho thdy, trong cac 1an tach chiét 1 va lan tach chiét 2

déu c6 xu hudng ting 1én theo su ting vé ti 1 thé tich dung méi QH2, nhung &
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céc ti 1¢ thé tich QH2 thap tir 0 dén 10% khdi lwong cac hop chat DDT tach chiét
duoc déu thap va khi ting dén 25% thé tich QH2 la dat trang thai can bang vé
kha nang tach chiét hoa chit BVTV ra khoi dat. Trong lan tach chiét 3, sy ting
khéi luong cac hop chat DDE, DDD va DDT tach chiét dugc khi ti 18 thé tich
dung méi QH2 trong khoang 20% va 25% diéu nay phu hop voi quy luat kha

nang tach chiét cua 1an chiét 2, 1an chiét 3 16n hon lan chiét 1.

Piéu kién thi nghiém:

= lan 1

1601 ——jan 2 Thi nghiém chiét duoc tién hanh &
== |an 3| ,
1201 —=—tong nhiét do phong 25 °C va dp suat 1
o . A
3 80 atm, moi mau dat c6 m = 100 gam,
= 40 chiét véi 3 1an lién tiép (mdi lan 100

mL hé dung méi QH2), chiét 8 mdu

5 10 20 30 20 dat voi 8 nong do khac nhau.
%V-QH2

Hinh 3.5. Lwong DDT trong cdc lan chiét bang hé dung méi QH2

Hé dung moi QH2 tai cac diém ndng do 30% va 40% cua lan chiét 3, cho
thay khi ting nong do hé dung méi nhung lugng DDT chiét dugc lai giam (hinh
3.5). PBiéu nay c6 thé dugc giai thich nhu sau:

+ Tir bang 3.1 cho thdy, lwong DDT cia cac 1an chiét 1 va lan chiét 2 da

tach chiét ra dugc kha cao, do vay luong DDT con lai trong mau dat dang thi
nghiém 14 khong nhiéu, din dén két qua cua lan chiét 3 sé thu dugc luong DDT
thap.
+ Hon nira, tong 3 1an chiét ctia 30% QH2 1a 160,459 mg DDT (dat hiéu suat
91,96%), so v&i 25% QH2 c6 tong lwong DDT 1a 167,593 mg (dat hiéu suat
96,046%) c6 sai s6 1a 4,2% trong cac qua trinh phén tich luong DDT cua cac
mau dat va dung dich chiét, gia tri sai s6 ndy nam trong gidi han cho phép (<
5,0%). Dbi voi 40% QH2 1a 167,971 mg DDT, dat hiéu suat 96,264% (> hiéu
suat 25% QH2 1a 96,046). Vi vay, két qua luong DDT giam khi ting néng do
QH2 cuia lan chiét 3 tai 2 diém 30-40% 1a hop 1y va ¢ thé chap nhan duoc.
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Bdng 3.1. Ham lwong DDT tong trong cdc lan chiét cia QH2 (mg)

%V-QH2 | Lanl | Lan2 | Lan3 | Tong | H(%) tong

20 17,479 | 38,518 | 85,899 | 141,896 81.320

25 25,465 | 53,801 |88,327 | 167,593 96.046

30 27,862 | 66,832 | 65,765 | 160,459 91.958

40 32,656 | 68,502 | 66,813 | 167,971 96.264

> Hiéu suit tach chiét véi dung moi QH2

100 |==H% lan 1
=== H% lan 2
807 |—A—H% lan 3

| |=—=—H% tong

0 10 20 30 40
%V-QH2

Hinh 3.6. Hiéu sudt chiét tach bang hé dung méi QH?2

Tir hinh 3.6 cho thay, hiéu sut tach chiét cac hop chit DDT bang hé dung
mdi QH2 ciing rat nhé trong khoang ti 1¢ thé tich tir 0 dén 10%, gan nhu khong
c6 kha ning tach chiét cac hop chat DDT ra khoi dat 6 nhiém (H% dat 2,67%).
Khi bat dau ting ti 1& dung moéi QH2 1én 15% thi hi¢u suat tach chiét da co su
thay ddi déng ké, dén khoang 25% ti 1¢ dung moi ta thay kha ning tach chiét da
gan nhu cao nhit va dat dén trang thai cn bang cta qua trinh tach chiét cac hop
chat DDT tir dat 6 nhidm. Tiép tuc tang 1én 30 + 40% ti 1¢ dung moi QH2 ta thiy
hiéu suét tach chiét gan nhu khong ting 1én nhiéu. Piéu nay ching to, dbi voi

dung méi QH2, o ti 1¢ thé tich dung moi 25% 1a c6 hi¢u suét tach chiét cao nhat
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trong toan bd qua trinh. Tuwong ty, hiéu suit tach chiét cac lan chiét co quy luat

giong voi két qua cia hinh 3.5 va dugc giai thich twong tu nhu trén.

3.1.1.3. Tach chiét véi hé dung méi QH3

> Cac hop chét tach chiét duogc

i Diéu kién thi nghiém:
———DDE ] ,
1601 _— ppp Thi nghiém chiéet dwoc tién hanh ¢
—/—DDT .
A120< —— Tong nhiét do phong 25 °C va dp suat 1
o)) .oz Aoy _
é 80 atm, moi mdau dat co m ~100 gam,
£ chiét voi 3 lan lién tiep (moi lan 100
40+ 1 ~
mL hé dung moi QH3), chiét 6 mau
01 ddt véi 6 nong do khéc nhau.

0 15

5 10
%V-QH3
Hinh 3.7. Céc chdt tach chiét dwoc bang hé dung méi QH3

Kha ning tach chiét cac hop chat DDT, DDD, DDE bang dung méi QH3
cling c6 quy luat gidng nhu ddi voi dung moéi QH1 va QH2. Cu thé, khdi luong
hop chat DDE tach chiét duoc 1a nho nhét, chi dat 12,6 mg tuong tng véi 15%
QH3, diéu nay cho thiy rang hop chat DDE c6 ai luc kém hon so véi DDD va
DDT khi str dung dung mé1 QH3.

Trong ca qué trinh tach chiét bang hé dung moi QH3, cac hop chit DDT
téng c6 quy ludt gidng nhau, khi ti 1¢ thé tich dung moi QH3 trong khoang tir 0
dén 5% khéi luong cac chét tach chiét dugc 1a rat thép (tr 0,3 + 3,95 mg). Nhung
khi bat dau tang 1én 7,5 + 15% QH3 thi kha ning tach chiét ting lén rat cao dat tir
53,85 = 169,8 mg tong cac hop chit DDT.

> Céc hop phan DDT trong céc lan chiét

Dbi voi cac hgp chat DDT trong mau dat 6 nhiém dugc tach chiét bang hé
dung méi QH3 (hinh 3.8) ta thdy, ching déu co khdi lwong tach chiét duogc ting
khi ting ti 1& % thé tich QH3. Dbi vai hop chat DDD c6 su khac biét hon so véi

hai hop chat con lai 1 & 1an tach chiét 3 c6 sy giam khéi luong véi ti 18 thé tich
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tir 10 dén 15% dung moi QH3. Nhung xét trong toan bd qua trinh thi tong cac
hop chat DDT sau 3 1an tach chiét déu c6 xu hudng ting khi ting ti 16 ndng do hé
dung moéi QH3.

: Diéu kién thi nghiém.:
——lan 1 ;i )

1601 —o—jan 2 Thi nghiém chiet duoc tien hanh &

—/—lan 3 .
1209 | ——tong nhiét do phong 25 °C va dp suat 1
g 80 atm, moi mau dat ¢6 m = 100 gam,
£ 40 chiét véi 3 lan lién tiép (moi lan 100
mL hé dung méi QH3), chiét 6 mau

OA

: " P dat voi 6 nong do khac nhau.
%V-QH3

Hinh 3.8. Lwong DDT trong cdc lan chiét bang hé dung méi OH3

Tuy nhién, ciing giéng v6i hé dung mdéi QH2 (hinh 3.7), dung moéi QH3
(hinh 3.8) ciing ¢6 1 diém tai 15% QH3 lan chiét 3 c6 luong DDD chiét duoc
giam xudng khi ting ndng 46 QH3. Nguyén nhan ciing duoc giai thich dya vao
s6 liéu cua bang 3.2, cho thiy lugng DDT tong tai 15% QH3 dat 169,053 mg >
luong DDT tong tai 10% QH3 (142,473 mg) két qua nay giéng 40% QH2 (bang
3.1) va dugc giai thich tuong tu nhu hé dung méi QH2 & trén.

Bdng 3.2. Ham lwong DDT tong trong cdc lan chiét cia QH3 (mg)

%V-QH3 | Lan I Lan 2 Lin 3 Tong
10 7,824 68,034 | 66,615 142,473
15 11,522 | 101,343 | 56,188 169,053

> Hiéu suét tach chiét voi dung moi QH3

Tur hinh 3.9 ta thay, hiéu sut tach chiét cac hop chat DDT tir dat 6 nhidém
bang dung méi QH3 c6 xu hudng ting 1én theo chiéu ting cua ti 18 thé tich dung
moi QH3. Cu thé, trong khoang ti 1€ thép ttr 0 dén 5% dung méi QH3, kha nang
tach chiét cac hop chat POP tir dat 1a rat thip va gan nhu khong c6 kha ning tach
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chiét (chi dat H% = 2,26%), khi tang ti I¢ dung moi QH3 1én tir 7,5 + 15% kha
nang tach chiét ting 1én dang ké va dat gan nhu tuyét d6i dat H% = 30,86%
(7,5% QH3) dén H% = 97% (15% QH3). Ta c6 thé thiy, v6i dung mdéi QH3 kha
nang tach chiét cac hop chat DDT la rét cao khi ti 1 thé tich dung méi nho (15%
QH3). Tuong ty nhu hinh 3.8, hiéu suét cta 1an 3 giam (15% QH3) va diéu nay
1a hop 1y theo cach da giai thich trude do.

100 |===H% lan 1

=== H% |an 2
80 femrm H% lan 3
=='==H% tong
60
X
I 40
20
OA
0 5 10 15
%V-QH3

Hinh 3.9. Hiéu sudt tach chiét bang hé dung méi OH3

3.1.2. So sdnh khd néng tich chiét ciia cdc dung méi

3.1.2.1. Hop chit DDE

DDE Diéu kién thi nghiém.:
12+ [
—0—QH1| So sanh hop chat DDE da tach
— 9 —o— QH2 , ‘

g —/— QH3| 1 chiet dwoc bang cac hé dung moi
£ 6 | QHI, QH2 va QH3 véi cic diéu
3] kién da trinh bay trong muc 3.1.1.

0
0 10 20 30 40

V%-QH
Hinh 3.10. Tong lwong chdt DDE tdch chiét ciia cdc hé dung méi

Kha nang tach chiét hop chit DDE bang cac hé dung mdi khac nhau QHI,
QH2 va QH3 duoc thé hién trén cac hinh tir 3.10. Két qua cho thdy, kha ning
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tach chiét hop chat DDE déu tang 1én khi ting ti 1& thé tich cac dung moéi QH.
D6i v6i dung moéi QHI va QH3 ca qua trinh chiét khong c6 hién twong giam khéi
luong cua DDE khi ting ndng d6 dung moéi 1én cao do lugng DDE tach chiét
dugc nho, nhung khi tang ti 16 dung moi QH2 1én cao khoang 25 + 30% di thay
su tach chiét DDE cham dan, khong tang 1én nhiéu.

Tir d6 ta thay rang, kha ning tach chiét hop chit DDE cua dung moi QH2
1a kém nhat khi tang ti 1¢ dung mdi QH2 1én cao hon 20% khong thay co su ting
ctia khbi luong hop chat DDE. Hé dung mdi QH1 va QH3 cho thay khi tang ti 18
dung méi thi kha nang tach chiét DDE ciing ting, trong d6 kha ning tach chiét
DDE cua QH3 16n hon QH1 tng véi ti 1¢ h¢ dung mdi nho hon.

3.1.2.2. Hop chat DDD

Diéu kién thi nghiém:

120{ ppD

——QH1 So sanh hop chdt DDD da tach
904 [—O—QH2 . .

——QH3 chiet dwoc bang cdc hé dung

2 60 At . v
£ moi QHI, QH2 va QH3 vdi cac
E 30 didu kién da trinh bay trong
muc 3.1.1.
0

0 10 20 30 40
V%-QH
Hinh 3.11. Tong lwong chdt DDD tdch chiét ciia cdc hé dung méi

Tir hinh 3.11 ta thiy, khi ting ti 1 cta cic dung méi 1én thi kha ning tach
chiét hop chat DDD déu ting. Cu thé, dbi v6i hé dung moéi QH1 kha nang tach
chiét DDD déu tang 1én rat manh trong cac lan chiét va chua thay dau hi¢u giam,
d6i v6i hé dung mdi QH2 khi tang ti 1¢ dung moi thi kha ning tach chiét hop chat
DDD ting dén ti 1¢ 20 - 40% QH2 hé c6 kha ning tach chiét DDD khong ting
1én nhiéu. Nhung ddi véi dung moi QH3 di thdy kha nang tach chiét DDD giam
xudng khi ting ti 16 dung méi, ching t6 kha ning tach chiét DDD cua dung moi

QH1 > dung mo61 QH2 > dung mo61 QH3.
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Tai diém néng do 15% hé dung méi QH3 lugng DDT chiét duoc giam khi
ting nong d6 hé dung moi, diéu nay di dwoc giai thich cu thé nguyén nhan d6

trong muc 3.1.1.3, trang 68.

3.1.2.3. Hop chat DDT

120{—=qn1l A ' DDT Diéu kién thi nghiém:

ool om aits So sanh hop chdt DDT da tach
S chiét dwoc bang cdc hé dung méi
S .
= 60 OHI, QH2 va QH3 véi cc diéu

304 kién da trinh bay trong muc 3.1.1.

0
0 10 20 30 40
V%-QH

Hinh 3.12. Tong lwong chdt DDT tach chiét cia cdc hé dung moi

Kha ning tach chiét hop chat DDT ctia cac hé dung mdi trong qué trinh
tach chiét ta thiy déu c6 xu hudng gidng nhau 1a khi ting ti 1 dung méi thi kha
ning tach chiét DDT ting 1én. Hé dung moi QH3 ddi véi cac hop chdt DDE
(hinh 3.10) va hop chat DDT (hinh 3.12) déu c6 kha ning tach chiét rt tot khi
tang ti 16 ndong d6 hé dung méi, diu nay cho thiy hé dung méi QH3 c6 kha ning
xtr 1y cac mau dat 6 nhiém DDT & nong do cao 1a t6t nhat. Trong hinh 3.12 ta
thay, kha ning tach chiét DDT cila cac dung mdi c6 thir tu 1a dung moi QH3 >
dung m6i QH2 > dung moi QHI.

3.1.2.4. Tong khéi lwong ciia cdc hop chat DDT

Kha ning tach chiét cac hop chit DDE, DDD, DDT trong cic lan chiét
cua cac hé¢ dung moi QHI, QH2 va QH3 duoc thé hién trong hinh tir 3.13. Ta
thdy, kha ning tach chiét cac hop chat DDT tdng trong qua trinh tach chiét déu
tang 1én khi ting ndng d6 cua cac hé dung moi QH gidng quy luat cia cac hop

chat thanh phan DDE, DDD, DDT riéng & (hinh 3.10 + 3.12). Trong d6 ta théy,
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hé dung mdi QH2 & ndng do 25% da dat dén kha nang tach chiét cac hop chat
DDT ti da nhat, khi ting thém ti 1¢ hé dung moi QH2 thi kha ning tach chiét
cho hé nay ciing khong ting 1én nhiéu. P6i v6i hé dung méi QH1, kha ning tach
chiét DDT cua hé van cao nhung phai ting ti 16 nong d6 hé QH1, diéu nay khong
dugc kinh té vu tién vi ton nhidu dung méi. Tir cac két qua trén ta thdy, kha ning
tach chiét cac hop chat POP cua dung méi QH3 > dung méi QH2 > dung mbi
QHI.

DDT tbng Piéu kién thi nghiém:
150- So sdanh hop chdt DDT tong da
100 tach chiét dwoc bang cdc hé dung
/g moi QHI, QH2 va QH3 vdi cac
— 50+ —o— QH1 diéu kién da wrinh bay trong muc
£ —Oo—QH2 -
0. —— QH3 3.1.1.

0 10 20 30 40
V%-QH
Hinh 3.13. Lwong chdt DDT tong tach chiét bang cdc hé dung moi

3.1.3. So sdnh ti 1¢ khoi lwong cdc hop chit DDT tach chiét dwoc

Mau dét sau khi léy tir hién truong tai khu vuc Hon Tro - Nghé An, dugc
phan tich bang phuong phép sic ki khi khdi phé (GCMS) tai Vién Cong nghé
Moi truong, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, thu dugc két qua
cac hop chiat DDT, DDD, DDE véi khéi lugng va ti 1€ cua tung hop chét trong
bang 3.3.

Bdng 3.3. Khoi lwong va ti 1é % cdc hop chit c6 trong 100 gam ddt

Chit DDT | DDD | DDE | Cac chatkhac | Tong
Khoi lwong (mg) | 111,11 | 5429 | 7,52 1,57 174,49
Ti 18 (%) 63,68 | 31,11 | 431 0,9 100
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Béng 3.1 thé hién két qua khdi luong va ti 18 % khdi lugng cic héa chat
BVTV hitu co kho phan huy so véi tong khdi lugng hoa chit BVTV co trong dat
ban dau, ta thiy khdi lwong ciia cac hoa chat BVTV hitu co kho phan huy chu
yéu 1a DDT, DDD, DDE va mdt sd cac chét khac nhu aldrin, BHC, 666,... nhung
nong do rat thap. Trong d6, hop chat DDT ¢ ti 1& khdi lugng 13 cao nhat (trung
binh ¢6 63,68%), tiép dén 1a hop chat DDD (31,11%) va nho nhat 13 hop chét
DDE (4,31%), con lai mot khdi lugng céc chét khac 13 0,9%.

3.1.3.1. Hé dung moi QH1

Lan1 / DDT0 | an2

60 DDT-0 1 60-
e = DDE-1 === DDE-2
—— DDE-0|| —— DDE-0|
40 =r/\= DDD-1 g 40- /== DDD-2
£ | bDD.o —— DDD-0 o DDD-0/—— DDD-0
e O DD T-1 S b, . :—< == DDT-27
X 20 ./ Wo—0—=0_—ppro 201 —— DDT-0

] ‘.
DDE-0 0l” W—%Lg
O T T

0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
V%-QH1 V%-QH1
Hinh 3.14. Ti 1¢ céc DDT thanh phan Hinh 3.15. Ti I¢ cac DDT thanh phan
ciia lan chiét 1 bang QHI cua lan chiet 2 bang QHI
' ' 100
Tong QH1
60 bbto  Lan3 1
== DDE-3 751 [~ DD e
— DDE-0 BDT0 '\ DDD tong|
401 /= DDD-3 501 oo
E DDD-0 _BB$'§~ S 5D = DDT tong
o o™ - :-O- - o ~ |——DDT-0
= 20 DDT-0 > 25+ O O OO POP tong
| DDE-0 |
e — S ettt
oL o, — -
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
V%-QH1 V%-QH1
Hinh 3.16. Ti 1¢ cdc DDT thanh phan ~ Hinh 3.17. Ti Ié tong cdc chat DDT
cia lan chiét 3 bang QHI chiét dwoc bang QHI
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Trong cac hinh 3.14 + 3.17 thé hién ti 1& ctia khdi lugng cic hop chit

DDE, DDD, DDT tach chiét dugc & cac 1an chiét 1, lan chiét 2, 1an chiét 3 so véi
khéi lugng tong ctia ba hop chit (DDE + DDD + DDT) ¢ lan chiét 6. Ta thay, &
tat ca 3 1an chiét hop chat DDE (DDE-1, DDE-2, DDE-3) déu c6 ti 1¢ khong thay
d6i nhiéu va thudong thip hon so véi ti 1 ban ddu (DDE-0 14 4,31%), chi c¢6 su
khac biét & lan chiét 1 di v6i nong do tir 2,5 + 15% dung mdéi QH1 (DDE-1) la
cao hon dat tir 12,4 + 17,6%, nhung ti 1¢ DDE tong tach chiét dugc (hinh 3.17)
van dam bao thap hon so véi ti 1¢ ban dau DDE-0 va n6i chung ti 1¢ ctia hop chat
DDE khong c6 su thay doi vé ti 1é trong ca qué trinh chiét.
Pbi vai ti 16 khéi lwong hop chat DDD tach chiét duoc ¢ 1an chiét 1 va 1an chiét
3 (DDD-1, DDD-3) déu co ti 1& khbi lugng cao hon han so véi ti 1é ban dau
(DDD-0), ti 1¢ dat cao nhat dén 69,8% (DDD-1) va 71,1% (DDD-3). Trong d0, &
lan chiét 2 trong khoang néng do dung méi QH1 tir 0 + 15% ti 1¢ DDD thap hon
so voi ti 18 ban dau DDD-0, nhung khi ting néng d6 QHI tir 20 + 35% thi ti 18
DDD tach chiét duoc cling déu cao hon so vdi ti 16 ban dau (DDD-0) va dat dén
53,6% (DDD-2). Biéu nay dan dén viéc ti 1¢ khdi lwong cia DDD tong dat tir
41,8 +~ 71% déu cao hon so véi ban ddu DDD-0 13 31,11%.

Dbi v6i hop chat DDT, ta thay ti 18 khdi luong ciia & cac 1an chiét (DDT-
1, DDT-2, DDT-3) déu thap hon so véi ti 18 ban dau DDT-0 14 63,68%, ti 1¢ cao
nhat trong cac lan chiét 1a DDT-1 dat 55,6% va thap nhat 1a DDT-2 dat 0,07%.
Do d6, ti 1& khdi lugng ctia DDT tong cta ca 3 1an chiét ciing déu thip hon so véi
DDT-0 chi dat ti 1¢ tir 25,0 + 52,6%.

Tur cac phan tich danh gia trén, ta nhan théy thr tu tach chiét cua cac hop
chit ra khoi dat bi 6 nhiém 1a DDD > DDT > DDE, do DDD déu cao hon so véi
ti 1& ban dau. Diéu nay c6 thé két luan, ddi véi hé dung méi QHI ¢6 ai luc 16n
nhit v6i DDD, do d6 hé dung méi QH1 c¢6 kha ning 16i kéo DDD ra khoi dét 6
nhiém tt nhat va sém hon hai hop chét con lai. Ngoai ra, ti 1¢ khdi lugng cua cac
chat ban dau trong mau dat khong con dugc gitr nguyén sau khi di thuc hién tach
chiét bang hé dung méi QH1. Piéu nay c6 thé giai thich raing mot phan hop chat
DDT d4 bi chuyén héa thanh hop chat DDD va dua vao két qua khéi luong cac
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hop chat DDT, DDD tach chiét dugc, ¢ thé tinh dugc murc dd chuyén hoa dat tir
13,48 + 58,89% khdi lugng hop chat DDT ban dau.

3.1.3.2. H¢ dung moi QH2

DDT-0 T
DDT-0
60+ Lan 1
== DDE-1
—— DDE-0|]
40 /"= DDD-1
S DDD-0 |——pDD-0
R " coral
20+

0 DDE-0
0~

0 10 20 30 40 50 60
V%-QH2
Hinh 3.18. Ti I¢ cde DDT thanh phan

ciia lan chiét 1 bang QH2

DI‘I)T-O
60 Lan3 A
gﬁﬁm = = DDE-3
—— DDE-0
e " oo 0002
X =C==DDT-3
20+ ——DDT-0

E DDE-0
0 10 20 30 40 50 60

V%-QH2

Hinh 3.20. Ti I¢ cdc DDT thanh phan
ciia lan chiét 3 bang QH2

Dy DDT-0
60+ J Lan 2
= J==DDE-2
—— DDE-0||
404 === DDD-2
£ DDD-0 |——DDD-0
- =O=DDT-2|
N 20 ——DDT-0
DDE-0
0 F : . = :

0 10 20 30 40 50 60
V%-QH2

Hinh 3.19. Ti I¢ cic DDT thanh phan
ciia lan chiét 2 bang OH2

100+
tong QH2 |
754 === DDE tong
DDT-0 |—— DDE-0
= w DDD tong]]
] —— DDD-0
€ 50 m=C==DDT tong||
X DDD-0 ——DDT-0
251 POP tong
DDE-0
e e ™ ™ e e = s
0

0 10 20 30 40 50 60
V%-QH2
Hinh 3.21. Ti I¢ téng cdc chit DDT

chiét dwoc bang QH2

Ti 1& cta khdi lugng céc hop chdt DDE, DDD, DDT tach chiét duoc & cc
lan chiét 1, 1an chiét 2 va lan chiét 3 so véi khéi luong tong cua ba hop chit
(DDE + DDD + DDT) & lan chiét d6 duoc thé hién trong cac hinh tir 3.18 dén
hinh 3.21.

Ta thiy, ddi voi cac hop chat DDE va DDT déu co ti 1& khdi lugng tach
chiét dugc (DDE-1, 2, 3 va DDT-1, 2, 3) thdp hon so v&i ti 1& khéi luong cia no
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ban dau (DDE-0 va DDT-0). Pic biét, chi ¢6 & lan chiét 2 khi ti 18 hé dung moi
QH2 tir 5 = 10% 1a cao hon dbi véi hop chat DDT-2 va ti 18 khdi lugng chi dat tir
50 + 55,6% ctua DDT. Do @0, ti 1¢ cac hop chat DDE tong va DDT tong (hinh
3.21) ciing déu thip hon so véi ti 18 ban ddu (DDE-0, DDT-0), cao nhit dbi véi
DDT téng chi dat cao nhat 54,9% so voi DDT-0 1a 63,68% va DDE téng chiét
duoc x4p xi véi DDE-O.

D6i véi hop chat DDD c¢6 ti 18 khéi luong tach chiét duoc & cac 1an chiét
(DDD-1, DDD-2, DDD-3) déu cao hon han so vdi ti 1 ban ddu DDD-0, cao nhat
dat dén ti 1& khoi luong tach chiét 1a 48,45%. Piéu nay ciing twong (mg véi ti 18
DDD tong (hinh 3.21) ciing cao hon dat tir 41,8 ~ 47,2% so véi ti 1& ban dau
DDD-0 c6 trong dat 1a 31,11%.

Tur d6 ta thdy, ddi v6i dung moi chiét QH2 ciing thir tu tach chiét ciia cac
hop chét ra khoi dat bi 6 nhiém 1a DDD > DDT > DDE va ti 1¢ khdi luong cua
céc chét ban du trong mau dat khong con duoc giit nguyén sau khi da thyc hién
tach chiét bang dung méi QH2, trong hé dung méi QH2 muc do chuyén hoa
DDT thanh DDD dat tir 11,38 + 21,76%, thép hon so véi hé QH1.

3.1.3.3. Hé dung moi QH3

801 Lan1 | 80+ / Lan2 |
DDT-0 /e DDE-1 DDT-0, A\ /== DDE-2
60 —— DDE-0]] 60 —— DDE-0]]
ey e DD D-1 v DD D-2
——DDD-0 = ——DDD-0
\Eo 40+ =O=DDT-1{ 404 l=Om=DDT-2f
s 5557 DDT-0 S ——DDT-0
20+ 1 20+ i
DDE-0 DDE-0
0 ?‘F;—B—E'I‘; i ol - - . - i
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
V%-QH3 V%-QH3
Hinh 3.22. Ti I¢ cac DDT thanh phan ~ Hinh 3.23. Ti Ié cac DDT thanh phan
ciia lan chiét 1 bang QH3 ciia lan chiét 2 bang QH3
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100+
80+ | Tong QH3
oro 3 751 —C=DDE tong
601 == DDE-3 DDT-0 ——DDE-0
—— DDE-0j| jemr/m= DDD tong |
=== DDD-3 504 ——DDD-0
€ 40; — DDD-0) S =COm==DDT tong| |
2 j=CO==DDT-3 = ——DDT-0
201 DDD-0 {——DDT-0] 25 DDD-0 POP tong| |
0 %ﬂ?ﬁADDE'O 0 Dﬂ?&i&ﬁ:ﬂd
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 25
V%-QH3 V%-QH3
Hinh 3.24. Ti ¢ cac DDT thanh phan  Hinh 3.25. Ti Ié tong cdc chat DDT
ciia lan chiét 3 bang QH3 chiét dwoc bang QH3

Tur cac hinh tir 3.22 dén hinh 3.25, ta théy, ti 18 hop chat DDE tach chiét
duoc (DDE-1, DDE-2, DDE-3) & cac lan tach chiét so véi ti 1¢ ban dau DDE-0
cling c6 quy luat gidng véi cac dung moéi QH1 va QH2, ti 18 lwong chat DDE tach
chiét duoc gan twong duong véi DDE-0. Déi véi ti 16 khdi luong cua cac hop
chat DDD va DDT c6 sy thay ddi so v6i dung moi QH1 va QH2.

Cu thé, ti 1 khdi lugng hop chat DDT tach chiét duoc ¢ cac 1an chiét 1 va
lan chiét 3 ¢6 su giam xudng va thap hon so véi ti 1¢ khdi lugng ban dau DDT-0
trong mau dat, thap nhat dat ti 1& chi c6 16,76% (DDT-3). Hop chat DDD ¢ ti 1é
khéi lugng tach chiét duoc déu cao hon so véi ti 18 khdi lwong ban dau DDD-0 1a
31,11%, cao nhét dat dén ti 1¢ 80,21% & lan chiét 3 v6i ndng d6 1a 5% dung moi
QH3. Nhung néi chung, ti 1& khdi luong cua cac chat DDD tdng va DDT tong
(hinh 3.25) ciing khong c6 nhiéu thay doi, d6 1a ti 1¢ khdi lwong chat DDD tach
chiét dat 26,4 ~ 80,21% van cao hon so v&i ti 1¢ ban dau 1a 31,11%, con ti 1¢ khdi
luong chit DDT tong tach chiét duoc déu thip hon so v6i ban ddu DDT-0 Ia
63,68%. Tuy vay, khéi lugng cac hop chét cua téng 3 1an chiét bﬁng hé dung moi
QH3 khong c6 thay doi nhidu va sy chuyén héa cac hop chat v6i nhau & mic do

rat nho chi dat 2%.
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Tir tdt ca cdc phan tich, danh gia trong muc 3.1 ta cé6 mét sé cdc két ludn

sau.

Kha ndng tach chiét cia cdc hé dung méi doi véi timg chat: Hé dung méi
OHI c6 kha nang tach chiét DDD > DDT > DDE, véi QH2 khd nang tach
chiét DDT = DDD > DDE va QH3 tach chiét DDT > DDD > DDE,

Kha néng bi tach chiét ciia cdc hop chdt DDE tach chiét trong QH3 > QHI
> QH?2, véi hop chdt DDD hé dung méi QHI > hé dung méi QH2 > hé dung
méi QH3 va doi véi hop chat DDT QOH3 > hé dung méi QH2 > hé dung méi
OHI. Cudi ciing kha nang tach chiét cia hé dung méi QH3 > hé dung mai
QH2 > hé dung moi QHI.

Cdc hé dung méi QHI, QH2, OH3 déu cé khd ndng tach chiét cic hop chat
DDT véi hiéu sudt cao. Trong dé, hop chdt DDD c¢6 kha néng bi tach chiét
v6i ham heong 1om nhdt.

Ti 16 khoi lwong ciia cdc chat thanh phan sau khi tach chiét bi thay doi so véi
ti 1é khoi lwong ciia ching ban dau trong dat. Piéu nay cho thdy cic dung
méi QH da lam bién doi ti 1é cia ching tir hop chat DDT thanh hop chdt
DDD lam ting ti 1é khoi lwong ciia DDD va giam ti 1¢ khoi lwong ciia DDT.
Tir cdc s6 liéu tach chiét cdc hop chat DDT, DDD, DDE, ta c¢é thé tinh diwoc
mirc do chuyén héa hop chat DDT thanh hop chdt DDD bang cdc hé dung
méi OH dat tir 2% dén 58,89%.

Tir cdc két qua o trén, hé dung moi dwoc chon dé tién hanh cdc thi nghiém
tiép theo la hé dung méi OH3 nong dé 15% dé tach DDT ra khéi ddt 6
nhiém. Vi hai ly do sau: Mgt la, hé dung méi QHI, QH?2 phai sir dung ¢
nong dé cao tir 35% (véi QHI) va tir 25-40% (véi QH2) hiéu sudt tich méi
dat trén 90%, nén sé ton dung méi va kinh phi cho viéc xir ly. Hai la, & nong
do nho 15% QH3 hi¢u sudt tach chiét da dat hon 95%, do vay sé giam dung

moi phai sw dung va giam kinh phi xi [y.
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3.2. Téng hop vit liéu goc polyanilin (PANi)

Céc phuong phap nghién ctru vé dic trung ciu trac cia vat lidu gbc PANi
da téng hop duogc c6 vai tro vo cung quan trong trong viée nghién ctru tinh chat
ctia vat liéu hap phu, day 1a két qua can thiét dé lam sang to ban chat cling nhu
cAu tric cua vat lidu hdp phu ddi véi cac chat hip phu 1a cac hop chit hitu co khod
phan hity gdy 6 nhiém méi trudng, dién hinh 1a DDT, DDD, DDE. Theo cac két
qua di nghién ctru vé thanh phan vat liéu hap phu gbc PANi va cac chit mang
(xo dira, mun cwa) c6 thanh phan chinh 13 polyanilin, xenlulozo, lignin va
hemixenlulozo, phuong phap phé hé)ng ngoai dugc s dung dé x4c nhan sy ton
tai cac nhom chirc dic trung cua ching trong cau triic. Cau trac hinh thai hoc cia

vat liéu duge xac dinh bang phuong phap nghién ctru anh hién vi dién tir quét.

3.2.1. Tong hop vt liéu hép phu géc polyanilin
3.2.1.1. Hiéu sudt tong hop vit liéu géc PANi

Hiéu suit chuyén héa monome ANi bang phan tmg tring hop héa hoc
thanh vat liéu géc PANi duoc tién hanh theo cac s6 liéu trong muc 2.2.3.1 va tinh
theo cong thirc 2.2 (trang 56). Cu thé ta c6:

m; = 5,0 gam
m,=0 gam  => Hiéusuat %H =92,0%
m; = 4,6 gam

Phuong phép tong hop vat liéu hip phu gdc PANi bang phuong phap
trung hop hoda hoc duoc tién hanh trong cac diéu kién tdi wu vé khdi lugng cua
cac chat H,SO,, (NH4),S,05 va monome ANi da dugc khao sat nén hiéu suét kha

cao dat 92% phu hop véi nghién ctru trude do [62].

3.2.1.2. Két qua phan tich vit liéu bang phé hong ngoai

Tir phd do hong ngoai va bang quy két cac van dic trung cho PANi ta
théy, trén phé 6 su xut hién cac dao dong cua cac vong thom dac trung cho cAu

trac ctia PANi da tong hop dugc nhu vong benzoit tai 1566 cm™ va vong quinoit
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dang diamin tai dao dong 1489 em™, cac dao dong hoa tri cia nhom N-H amin
bac 2 tai 3431 cm™ va 3302 cm™, cac dao dong hoa tri cuia C-H vong
benzen tai 3057 cm™ va 2933 cm™, dao dong ciia nguyén tir nito lién két doi
v6i vong quinoit (N=quinoit=N) tai 1296 cm™, lién két giira nguyén tir carbon
trong vong thom vdi nguyén tir nito dang diamin tai 1242 cm™ va dao dong hoa
tri ciia nhom C-N"tai 1138 cm™. Diéu nay chung to, polyme PANi di tong hop
thanh cong bang phuong phép tring hop hoa hoc.

1002472015 5:05:14 PM Department of Inorganic Chemistry, HUS-VNU [ SHIMADZU
Instrument: FTIR Affinity - 1S

100.0 o
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Comment:

File name: C:\Program Files\LabSolutions\R\Da\phIR - Data\DHSPHNPA NI - HH1Lispd
No of Scans: 20

Intensity Mode: % Transmittance

Min: 400 cm-1 Mazx: 4004 cm-1

Resolution: 4 [em-1]

Atmosphere Comrection: OFF

Hinh 3.26. Phé héong ngoai ciia PANi tong hop bang phwong phdp héa hoc

Diéu kién tong hop: Vit liéu PANi dugc tong hop bang phwong phdp tring hop ANi
trong moi truong axit H,SO4 va tac nhan oxi héa (NHy),S,0s, trong 15 gio, ¢ nhiét do
tir 0+ 5 °C trén may khudy tir.

Bang 3.4. Két quad phdn tich va quy két

cdc van ddc trung cho phé hong ngoai ciia PANi

Tan so v (cm'l) Quy két nhém chire

3431; 3302 Dao dong nhém N-H amin bac 2
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3057; 2933 Dao dong nhom C-H vong benzen
1566 Vong benzoit
1489 Vong quinoit dang diamin
1296 Nhom —N=quinoit=N—
1242 Ve N cla vong benzen diamin
1138 Dao dong hoa tri nhom C-N"

3.2.1.3. Két qua phan tich vit liéu bang anh hién vi dién tir quét

Hinh 3.27. Anh SEM ciia vt liéu hdp phu géc PANi

Diéu kién tong hop: Vit liéu PANi dugc tong hop bang phwong phdp tring hop ANi

trong méi truong axit H,SOy va tac nhdn oxi héa (NHy),S,0s, trong 15 gio, dp sudt 1

atm, & nhiét dé tir 0 = 5 °C trén mdy khudy tir.

Anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (SEM) trong hinh 3.27 cho thiy,
vat liéu hap phu gbc PANI tong hop duoc ¢ dang soi, xép chong 1én nhau va xdp
c6 duong kinh sgi kich thudc nanomet khoang 35 + 50 nm, phu hop va tuong

ddng voi cac két qua da nghién ctru [62, 89].
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3.2.2. Tong hop vit ligu géc PANi/ xo diva
3.2.2.1. Hiéu sudt téng hop vat lieu géc PANi/ xo diea

Hiéu suit chuyén héa monome ANi bang phan tmg tring hop héa hoc
thanh vat liéu gé)c PANi trén chat mang la xo dura dugc tién hanh theo cac s6 liéu
trong muc 2.2.3.2 va tinh theo cong thirc 3.2.

Két qua téng hop vat li¢u hép phu géc PANi/ xo dira ¢6 hiéu suit dat kha
cao, quy luat hiéu suét tong hop vat liéu gc PANI ting dan khi ting ti 1& khéi

luong cia monome ANi so v&i khdi luong cia xo dira (bang 3.5).

Bang 3.5. Hiéu sudt tong hop cdc vit liéu hdp phu goéc PANi/ xo dira

Til¢ my(gam) | my(gam) | ms(gam) | Hidu sudt
AN/ xo dira M pn; My diva LY (7o)
2:1 13,99 5,00 10,00 89,90
1:1 9,30 5,00 5,00 86,00
1:2 14,16 10,00 5,00 83,20

3.2.2.2. Két qua phan tich vat liéu bang phé hong ngoai

Tur két qua hinh anh phd hdng ngoai va bang phan tich quy két cac van
dic trung cho xo dira va PANi/ xo dira ta thdy, trén phd c6 su xuét hién cac dao
dong cua cac vong dic trung cho ciu tric cia xo dira co thanh phan chinh 13
xenlulozo nhu pic tai vi tri 3419 cm’ 1a dao dong cua nhom ancol OH, dao dong
cua nhom C—OH tai vi tri pic 2924 va 1056 cm™, dao dong cua nhom lién két doi
C=C ctia vong benzen (hop chét lignin) tai vi tri pic 1653 cm’, dao dong hoa tri

cua nhém O—CHj tai vi tri pic 1105 cm™.
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Hinh 3.28. Phé hong ngoai ciia xo dira

X Iy so bd: Xo dira c‘iu”_O’c nghié‘iy nho va ngam voi nu’o',c cat & nhiét dé 50 ~ 60 °'c
trong 2 gio, rira sach bang nudc cat t6i pH trung tinh va say khé ¢ 60 + 70 °C.
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Hinh 3.29. Pho héng ngoai cua vat liéu hcfp phu géc PANi/ xo duea
Diéu kién t(fng hop: Vit liéu PANi/ xo diva dwoc tong hop bang phirong phdp trimg hop
ANi trén chat mang xo dira trong moi truong axit H>SO4 va tac nhdn oxi héa
(NH,)>S>0s, trong 15 gio, dp suat 1 atm, ¢ nhiét do tir 0 + 5 °C trén mady khuay tir.

82



Bdng 3.6. Két qua phan tich va quy két cac van dic trung

cho phé héng ngoai ciia xo dira va PANi/ xo dira

Tan sé v (em™)

Quy két nhém chirc

Xo dira PANiI/ xo dira
3419 3429 Dao dong hoa tri cia nhom OH
2924; 1057 2953 Dao dong hoa tri nhom C-OH

1653 1643 Dao dong hoa tri cia C=C

1105 1107 Dao dong hoa tri cia O—CHj
3358 Dao dong hoa tri N-H amin bac 2
3078 Dao dong hoa tri C—H vong benzen
1560 Vong benzoit
1481 Vong quinoit dang diamin
1294 Nhom —N=quinoit=N-
1238 Vc_n cua vong benzen diamin
1107 Dao dong hoa tri nhom C-N"

Trén phd d6 cua vat liéu hap gbc PANi/ mun cua (hinh 3.29) ciing xudt
hién céc tin hiéu thé hién cac nhom chire dic trung cho PANi céc nhu vong
benzoit tai vi tri 1560 cem’ va vong quinoit dang diamin tai vi tri 1481 cm'l, cac
dao dong ctia nhom N—H amin béc 2 tai vi tri 3358 cm’, cac dao dong hoa tri cua
lién két C—H vong benzen tai vi tri 3078 cm™, dao dong cuia nguyén tir nito lién
két d6i v6i vong quinoit (-N=quinoit=N-) tai vi tri 1294 em™, lién két gitra
nguyén tir carbon trong vong thom véi nguyén tur nito dang diamin tai vi tri 1238
cm” va dao dong hoa tri ciia nhom C-N"tai vi tri 1107 cm™. Ngoai ra, trong phd
ctia PANi/ mun cua con xuat hién cac nhém chire dic trung cua xenlulozo trong

mun cua la dao dong cia nhém ancol OH tai vi tri pic 3429 cm’, dao dong cua
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nhom C—OH tai vi tri pic 2953 cm™, dao dong cua lién két d6i C=C vong benzen
tai vi tri pic 1643 cm” va dao dong ctia nhém O—CHj tai vi tri pic 1107 cm’

Céc vat liéu gbc PANi tong hop duge gdm c6 PANi véi cac chit mang 1a mun
cua va xo dura, PANi dugc trung hop hoéa hoc trong hé dung dich long c6 mat cac
chét mang xo dira, mun cua theo ti 1€ xac dinh. Xo dira va mun cua 1a thuc thé
hitu co, trén bé mat c6 mot sd nhom chire (thé hién trén phé IR). Tuy nhién, phé
héng ngoai IR cua céc vat liéu PANi/ xo dira va PANi/ mun cua cho th?iy khong
c6 chit méi sinh ra tir cac hop chat nay.

Trén thyc té, két qua nghién ctru tong hop PANI trén nén thép khong gi
cua Vién K¥ thuat nhiét déi - Vién Han 1am KH&CN Viét Nam chu tri, cho théy
vat liéu din dién gbc PANi c6 thé bam dinh tao mang trén nén thép khong gi,
nhung ciing khong phat hién ra phan tmg hoa hoc nio mic du cé sy trao ddi dién

tir gitta PANi va chét nén 1a dién cuc thép khong gi.

3.2.2.3. Két qua phan tich vit liéu bang anh hién vi dién tir quét

Anh chyp bang kinh hién vi dién tir quét - SEM (hinh 3.30) cia cac vat
liéu hap phu gbc PANI/ xo dira cho thdy, vat liéu hap phu géc PANi tong hop
riéng 1& duoc & dang soi, chong xép 1én nhau va xbp co dudng kinh soi kich
thudc nanomet khoang 35 + 50 nm. Di vi xo dira sau khi duoc nghién nho co
dang thé dai, xdp va kich thude vat liéu nam trong khoang 100 + 500 nm. Vi thé,
ta thdy vat liéu hip phu gbc PANi duoc tong hop trén xo dira (PANi/ xo dira)
cling c6 dang soi, chong xép 1én nhau va xdp v6i duong kinh soi kich thudc
nanomet trong khoang 500 + 600 nm. Diéu nay ching to vat liéu gbc PANi da

duoc tong hop trén chit mang 13 xo dira.
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Hinh 3.30. Anh SEM ciia PANi (a), xo dira (b) va PANi/ xo dira (c)

3.2.3. Tong hop vt ligu géc PANi/ miin cua

3.2.3.1. Hiéu sudt tong hop vit liéu goc PANi/ mun cwa

Bang 3.7. Hiéu suat tong hop cac vat liéu gbc PANi/ mun cua

Tilé m; (gam m, (gam) m; (gam) ,
ANi/ mun cua m(liNi ) mr:i cua Man; Hlicu sudt (%)
2:1 27,85 10 20 89,25
1:1 9,32 5,0 5,0 86,40
1:2 28,55 20 10 85,50

Hiéu sudt chuyén hda monome ANi bang phan {mg tring hop héa hoc

thanh vat liéu gbc PANi trén chat mang 14 xo dira duoc tién hanh theo céc s6 liéu

trong muc 2.2.3.3 va tinh theo cong thirc 3.2.

85




Tuong tu nhu hiéu suét téng hop vat li¢u hép phu géc PANIi/ xo dura, hiéu
sudt tong hop vat liéu hap phu géc PANi/ mun cua ciing dat kha cao, quy luat
hiéu suat tong hop ting dan khi ting ti 1& khdi lwong cia monome anilin so véi

khoi luong cia mun cua.

3.2.3.2. Két qua phan tich vit liéu bang phé hong ngoai

A72016 B:10:05 PM Department of Inorganic Chemistry, HUS-VNU @ SHIMADZU
Instrument: FTIR Affinity - 15
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Comment:

File name: C:\Program Files\LabSolutions\l R\DasalJphi R - Daah\DHSPHMNHop\MC Lispd
No of Scans: 20

Intensity Mode: % Transmittance

Min: 400 cm-1 Max: 4000 cm-1

Resolution: 4 [cm-1]

Atmosphere Correction: OFF

Hinh 3.31. Phé hong ngoai ciia min cwa
Xu ly so bo: Mun cua duoc nghién nho va ngdm voi nudc cat ¢ nhiét do 50 + 60 °'c
trong 2 gio, sau dé rira sach bang nwéce cat nhiéu lan t6i pH trung tinh va sdy khé o

nhiét dé 60 + 70 °C trong 5 gio bang tii sdy.

Tir hinh anh phd d6 hong ngoai va bang két qua phan tich quy két cac van
dic trung cho mun cua va PANi/ min cua ta thay, trén phd c6 su xuat hién céac
dao dong cua cac cau tric vong dic trung cho cau trac cia mun cua (hinh 3.31)
¢6 thanh phan chinh 14 xenlulozo, lignin nhu pic tai vi tri 3336 cm™ 14 dao dong

cua nhém ancol OH, dao dong cia nhom C—OH tai vi tri pic 2933 cm’, dao dong
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ctia lién két d6i C=C trong vong benzen (lignin) tai vi tri pic 1649 cm™, dao dong

hoéa tri cia nhom O—CHj tai vi tri pic 1051 va 1029 cm’™.

372016 B:14:58 PM Department of Inorganic Chemistry, HUS-VNU @ SHIMADZU
Instrument: FTIR Affinity - 15
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File name: CA\Program Files\LabSolotions\I R\Data\Uph R - Data\DHSPHN\Hop\PA-MC Lispd
No of Scans: 20

Intensity Mode: % Transmittance

Min: 400 cm-1 Max: 4000 cm-1

Resolution; 4 [cm-1]

Atmosphere Correction: OFF

Hinh 3.32. Pho hé‘ng ngoai cua vat liéu hdb phu géc PANi/ mun cua

Diéu kién thi nghiém: Vit liéu PANi/ mun cwea dwoc tong hop bang phwong phdp tring

hop monome ANi lai ghép voi mun cua trong moi truong axit H,SOy va tac nhdn oxi

héa (NHy)»S,0s, trong 15 gio, ap sudt 1 atm, & nhiét dé tir 0 = 5 °C trén mdy khudy tir.

Trén phd do cua vt liu hdp phu gbc PANi/ mun cua (hinh 3.32) ciing
xuét hién céac tin hiéu thé hién cac nhom chic dic trung cho vat liéu PANi céac
nhu vong benzoit tai vi tri 1570 cm” va vong quinoit dang diamin tai vi tri 1483
cm’, cac dao dong hoa tri cia nhoém N—H amin bac 2 tai vi tri 3213 cm’, cac dao
dong hoa tri cia C—H vong benzen tai vi tri 3047 cm’, dao dong cua nguyén tir
nito lién két doi voi vong quinoit (-N=quinoit=N-) tai vi tri 1292 cm™, lién két
gitra nguyén tr carbon trong vong thom vadi nguyén tir nito dang diamin tai vi tri
1238 cm™ va dao dong hoa tri ciia nhém C—N tai vi tri 1151 em™.

Trong phd ciia PANi/ min cwa con xuat hién cac nhém chirc ddc trung

cua mun cua la dao dong cuia nhom ancol OH tai vi tri pic 3213 cm™, dao dong
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cua nhom C—OH tai vi tri pic 2902 cm” va dao dong cua lién két d6i C=C cua
vong benzen tai vi tri pic 1647 cm’, dao dong hoa tri cua nhom O—CH; tai vi tri
1020 cm'™.

Bdng 3.8. Két qua phan tich va quy két cac van dic trung

cho pho hong ngogi cua mun cuwa va PANi/ mun cua

Tan so v (cm‘j) ]
Quy két nhom chivrc
Mun cua PANi/ mun cua
3336 3213 Dao dong hoa tri cia nhom OH
2933 2902 Dao dong hoa tri cia nhom C-OH
1649 1647 Dao dong hoa tri cia nhom C=C
1051; 1029 1020 Dao dong hoa tri cia nhom O—CHj;
3213 Dao dong nhém N—H amin bac 2
3047 Dao dong hoa tri C—H vong benzen
1570 Vong benzoit
1483 Vong quinoit dang diamin
1292 —N=quinoit=N—
1238 V c_n vOng benzen dang diamin
1151 Dao dong ctia nhém C-N"

3.2.3.3. Két qua phan tich vit liéu bang danh hién vi dién tir quét

Anh chup bang kinh hién vi dién tor quét (SEM) (hinh 3.33) cta cac vit
liéu hép phu géc PANi/ mun cua cho théy, vat liéu hép phu géc PANi téng hop
riéng r& dugc & dang soi, x6p va xép chong 1én nhau c6 dudng kinh khoang 35 +
50 nm. P6i véi mun cua sau khi dugce nghién nhé c6 dang soi, xop va co kich

thudc nanomet nam trong khoang 100 + 300 nm. Vi thé, ta thdy vat liéu gbc
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PANi dugc tong hop trén min cua (PANi/ min cua) ciing c6 dang c¢6 dang soi,
x6p va chong xép 1én nhau véi dudng kinh nanomet trong khoang 150 + 300 nm.

Chimng t6, vat liéu gbc PANi da dugc tong hop trén chat mang 1a mun cua.

Hinh 3.33. Anh SEM ciia PANi (a), min ciea (b) va PANi/ min ciea (c)

3.3. Khio sat kha ning hap phu DDT ciia cac vt liéu goc PANi

Pé danh gia kha ning hap phu cta cac vat liéu da tong hop dugc co6 ngudn
gbc tir PANI trén céc chat mang 1 xo dira va mun cua. Trong pham vi cia luan
an, mot s hoa chat BVTV 1a nhiing hop chét hitu co kho phan hily gdy 6 nhiém
mdi truong hién nay (cac hop chdt DDT, DDD, DDE) da duogc lya chon dé tién
hanh céc thi nghiém nghién ctru kha ning hap phu bang céac vat liéu géc PANi &
cac diéu kién khac nhau nhu: thay doi ban chét vat liéu hap phu gdc PANi khac
nhau, cac vat liéu c6 ti 16 cia monome ANi vé6i chit mang (xo dira, min cua)

thay d6i trong qua trinh tong hop PANI, thay doi thoi gian hap phuy, thay doi khoi
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lugng cua vat li¢u hép phy, thay doi néng dd cua chat bi hép phu (hoa chét
BVTV).

3.3.1. Anh hwéng ciia ban chit vit ligu goc PANi
3.3.1.1. Kha nang hdp phu vt liéu géc PANi/ xo dira

Pé so sanh va danh gia kha nang hp phu cac hop chat DDT, DDD, DDE
cua cac vat liéu géc PANI va xo dura voi cac vat liéu khac, 06 vat liéu da duoc
chon dé nghién ctru kha ning hap phu la xo dira (XD), PANi, PANi/ xo dira
(PA/XD), PANi phdi trén co hoc véi xo dira (PA+XD), than hoat tinh (THT) va
PANi phéi tron co hoc vé6i than hoat tinh (PA+THT).

> Kha nang hap phu hop chiat DDE

16 ' Piéu kién thi nghiém:
v/~ DDE \ \
Nong do DDE ban dau la C,ppr) =
141 476,2 mg/L, thé tich dung dich hdp
o phu V = 20 mL, khéi heong vt liéu
£ 121 ) .
= hap phu m = 0,5 gam va tien hanh
o
10 trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét do
phong 25°C, dp sudt 1 atm.
8

XD  PA PAXD PA+XD THT PA+THT

Hinh 3.34. Kha néing hdp phu DDE ciia cdc vit liéu goc PANi va xo dira

Kha nang hép phu hop chit DDE cua céc vat liéu géc PANi va xo dua
dugc thé hién trén hinh 3.34 cho thiy, kha ning hap phu hop chat DDE ctia mau
xo dira 13 thdp nhét c6 dung luong hip phu chi dat 10,21 mg/g va cic mau vt
lidu hap phu don thudn khong phdi trén nhu xo dira, PANi, than hoat tinh c6 kha
ning hap phu hop chat DDE thap hon so véi cac vat liéu dugc xir 1y lai ghép va
phéi tron theo co hoc 1a PANi/ xo dira (PA/XD), PANi + xo dira (PA+XD) va
PANi + than hoat tinh (PA+THT), trong do vat li¢u géc PANI phéi tron lai ghép
v6i x0 dira trong qua trinh tong hop PA/XD c¢6 dung lwong hap phu cao nhat dat
14,15 mg/g. Didu nay chimg t6, vat licu gbc PANi két hop véi xo dira c6 kha
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ning hip phu hop chit DDE véi dung luong cao, phit hop véi cdu tric cia vat
li¢u.

> Kha ning hap phu hop chdt DDD

1042 DDD

Diéu kién thi nghiém:

Néng dé DDD ban dau la Copppp) =

9 314,85 mg/L, thé tich dung dich
\g 1 hdp phu V = 20 mL, khéi lwong vt
£ 8 | liéu hdp phu m = 0,5 gam va tién
° hanh trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét
" | do phong 25 °C, dp sudt 1 atm.
6

XD PA PAXD PA+XD THT PA+THT

Hinh 3.35. Kha néing hdp phu DDD ciia cdc vit liéu goc PANi va xo dira

Hinh 3.35 cho théy, kha nang hép phu hop chit DDD cua céc vat liéu géc
PANi va xo dira. Két qua ciing twong ty nhu hop chat DDE, vat lidu xo dira ¢o
dung luwgng hap phu DDD thap nhat dat 7,73 mg/g, con d6i voi cac vat lidu khac
thi chung c6 kha nang hap phu DDD khong chénh léch nhau nhiéu va nam trong
khoang 8,8 + 9,6 mg/g, trong do thi vat li¢u PANi phéi tron lai ghép voi xo dura
c6 ¢6 kha nang hap phu hop chit DDD cao nhat va gan twong duong véi vat liéu
PANi + than hoat tinh (PA+THT).

> Kha nang hap phu hop chiat DDT

N ' ' ' ' ' Diéu kién thi nghiém:
0@l DDT . .
| Nong do DDT ban dau la Cyppr) =
24+ 755,25 mg/L, thé tich dung dich
\g 221 i hd'p phu V =20 mL, khoi lwong vat
% 204 | liéu hdp phu m = 0,5 gam va tién
18 hanh trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét
dé phong 25 °C, dp sudt 1 atm.
16-

XD  PA PAXD PA+XD THT PA+THT

Hinh 3.36. Kha néing hdp phu DDT ciia cdc vit liéu goc PANi va xo dira
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Hop chat DDT duoc hap phu bang cac vat liéu gbc PANi va xo dira duoc
thé hién trong hinh 3.36 cho thy, xo dira vin 14 vat liéu c6 kha nang hap phu hop
chat DDT la thap nhat c6 dung luong hap phu dat 19,3 mg/g, con lai cac vat gbc
PANi khac déu c6 kha niang hip phu cao hon dat dung luong hip phu trong
khoang 22,4 + 23,9 mg/g, trong do vat li¢u géc PANi/ xo dira 1a cao nhét dat
dung luong t6i 23,9 mg/g.

> Kha nang hap phu chat DDT tong

801 ' : ' ' 180 Diéu kién thi nghiém:
§ Néng do DDT t(fng ban dau la Compr
01 170 wng = 1546,3 mg/L, thé tich dung
60 160 dich hap phu V = 20 mL, khoi heong
—{=H%-POP vat liéu hap phu m = 0,5 gam va tién
50 { == a-POP 150 hanh trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét

dg phong 25 °C, dp sudt 1 atm.

q (mg/g)

40 /\v {40

XD PA  PA/XD PA+XD THT PA+THT

Hinh 3.37. Kha nang hdrp phu chat DDT téng cua vat lieu PANi va xo dira

Dung luong va hiéu suat hdp phy hoa chat BVTV 1a cac hop chit hiru co
kho phan hay bang cac vat liéu géc PANi va xo dira duoc thé hién trong hinh
3.37 cho thiy, kha ning hap phu cac hop chat DDT tong cia cac vat liéu dat
dung luong hap phu cao. Trong d6, cac vat lidu hap phu don thuan khong phdi
tron lai ghép (xo dira, PANI, than hoat tinh) c6 kha niang hap phu kém hon céc
vat liéu hap phu gc PANi dugc phdi tron (PANi/ xo dira, PANi + xo dira, PANi
+ than hoat tinh). Cu thé, xo dira c¢6 kha ning hip phu thap nhat voi dung luong
37,29 mg/g dat hi¢u suat H% = 60,29% va vat liéu géc PAN1/ xo dira va PANi +
xo dira ¢6 kha nang hap phu tét nhat, trong d6 vat liéu gdc PANi/ xo dira c6 dung
luong hap phu q = 47,65 mg/g dat hiéu suat kha cao %H = 77%.
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Tir cdc két qua phdn tich & trén ta cé thé dwa ra két ludn sau:

- Céc vat liéu hip phu gbc PANi va xo dira déu c6 kha ning hip phu cac
hop chdt DDE, DDD va DDT. Trong do, cac vat liéu hép phu géc PANI co su
phéi tron vé6i xo dira nhu PANi/ xo dira (PA/XD), PANi + xo dira (PA+XD) c6
kha ning hap phu cac hop chat DDT tét hon céc vat liéu riéng 1é don thudn nhu
xo dira, PANi va than hoat tinh. Tt d6, c6 thé st dung cac mau vat liéu hép phu
gbc PANI lai ghép bién tinh v6i xo dira dé lam vat liéu hap phu cac hop chat
DDT, DDD, DDE va céac hop chat hitu co kho phan hiy khac trong viée xur 1y
moi truong.

- Trong ba hop chat hitu co kho phan hiy duge hip phu bang cac vat liéu
gbc PANI va xo dira dé tong hop dugc thi kha ning hip phu hop chit DDE bang
cac vat liéu 1a kém nhat va tot nhat 1a hop chat DDT dat %H =~ 80% trong cing

mot diéu kién.

3.3.1.2. Kha ndng hdp phu vt liéu géc PANi/ mimn cua
> Kha ning hap phu hop chiat DDE

16

Diéu kién thi nghiém:

7} DDE

Nong do DDE ban dau C,ppr) =
e 1 476,2 mg/L, thé tich dung dich hdp
Eg 12 phu V =20 mL, khoi luwong vat liéu
o hap phu m = 0,5 gam va tién hanh
10 trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét do
] phong 25 °C, dp sudt 1 atm.
8

MC  PA PAMC PA*MC THT PA+THT

Hinh 3.38. Kha nang hdp phu DDE ciia cdc vit liéu goc PANi va min ciea

Kha niang hap phu hop chat DDE cua cac vt liéu gbc PANi va mun cua
duoc thé hién trong hinh 3.38 cho théy, kha nang hép phu hop chit DDE cua
mun cua 13 kém nhét, dat dung luong q = 10,4 mg/g. DPdi véi vat lidu géc PANi
va than hoat tinh c¢6 kha nang hip phu 16n hon nhung ciing chi dat dung luong q

= 11,2 mg/g. Con lai, ddi v6i cac vat licu gbc PANI phdi tron véi cac vat lidu
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khac nhu mun cwa, than hoat tinh ¢6 kha nang hap phu DDE tét nhat v6i dung
luong hip phu trong khoang 12,8 + 14,2 mg/g, trong d6 vat lidu géc PANi duoc

téng hop trén chat mang mun cua c6 dung lugng hip phu cao nhat.

> Kha ning hap phu hop chdt DDD

‘ Diéu kién thi nghiém:
104 [ZZz DD . .
| Nong do DDD ban dau C,ppp) =
~ 9. 1 314,85 mg/L, thé tich dung dich hdp
o
g) i phu V = 20 mL, khéi lwong vit liéu
; 81 i hdp phu m = 0,5 gam va tién hanh
;] trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét do
phong 25°C, dp sudt 1 atm.
6

MC  PA  PAMC PA+MC THT PA+THT

Hinh 3.39. Kha ning hdp phu DDD ciia cdc vit liéu géc PANi va mim cwa

Tu hinh 3.39 ta théy, kha nang hép phu hop chit DDD cua céc vat liéu 1a
khong thay d6i nhiéu c6 dung lugng nim trong khoang 8,8 + 9,8 mg/g. Ciing
tuwong ty nhu trén, cac mau vat liéu riéng 1¢ don thuan (mun cua, PANi, than hoat
tinh) c6 kha nang hip phu DDD kém hon so v6i cac mau vat lidu gdc PANi phdi

tron két hop v6i mun cua va than hoat tinh.

> Kha nang hap phu hop chat DDT

_ ' ' ' ' ' Diéu kién thi nghiém:
24+ | Nong @ DDT ban dau Coppr) =
. 755,25 mg/L, thé tich dung dich
g G | hdp phu V = 20 mL, khéi leong vit
% 204 i liéu hcfp phu m = 0,5 gam va tién
hanh trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét
18 | dé phong 25 °C, dp sudt 1 atm.
16+

MC  PA PAMC PA+MC THT PA+THT

Hinh 3.40. Kha néing hdp phu DDT ciia cdc vit liéu goc PANi va mun cwa
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Kha niang hap phu hop chat DDT cua cac vat liéu gbc PANi va mun cua
thé hién trén hinh 3.40 cho thdy quy luat ciing gan giéng voi quy luat hap phu céc
hop chit DDD va DDE & trén. Cac mau vat liéu mun cua, PANI, than hoat tinh
(c6 dung luong q = 21,5 + 22,9 mg/g) c¢6 kha ning hap phu hop chat DDT kém
hon cac mau vat liéu géc PANi phé)i tron voi mun cua, c6 dung lugng trong
khoang tur 23,7 +~ 24,1 mg/g.

> Kha nang hip phy DDT tong

80 ' ' ' ' 180 Diéu kién thi nghiém:
2 Néng d¢ DDT tong ban dau la
T 701 {70 ;
Compr t6ng) = 1546,3 mg/L, thé tich
dung dich hap phu V = 20 mL, khoi
60+ 160
—=H%-POP Al Tia 1 A _
o POP lwong vat lieu hap phu m = 0,5 gam
50. |50 o va dwoc tien hanh trong thoi gian
Q/N S 15 gid, ¢ nhiét dg phong 25 °C, dp
40+ {40 = sudt 1 atm.

MC  PA PAMC PA+MC THT PA+THT

Hinh 3.41. Kha néng hdp phu DDT téng cua vit liéu PANi va min cua

Hinh 3.41 cho biét hiéu suit va dung luong hip phu tong cac hop chat
DDE, DDD, DDT khé cao va chung c6 quy luat giéng nhu voi cac vat liéu hép
phu géc PANi/ xo dura da nghién ctu ¢ trén. Trong do, cac vat licu he‘ip phu nhu
mun cua, than hoat tinh, PANi déu c6 kha nang hép phu kém hon so voi cac vat
liéu géc PANI duoc phéi tron, bién tinh véi mun cua nhu PANi/ mun cua, PANi
+ mun cua. Cy thé, min cua c6 kha nang hap phu cac hop chét hitu c6 kho phan
huy kém nhét vai dung lugng q = 40,8 mg/g dat hi¢u sudt H% = 66%, vat liéu
gbc PANi va mun cua c6 kha nang hap phu tot nhit véi dung luong tir 45,8 =
47,9 mg/g va hiéu suat dat t6i 77,5%.

Tir cdc két qua phdn tich ¢ trén ta cé thé dwa ra két ludn sau:

- Cac vat liéu hap phu géc PANi va min cwa déu c6 kha nang hap phu cac

hop chét hiru co kho phan huy nhu DDE, DDD va DDT. Trong do, cac vat li¢u
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hap phu gdc PANi c6 su phdi tron v6i mun cua nhu PANi/ min cwa, PANi +
mun cua c6 kha ning hap phu tét hon cac vat liéu riéng 1¢ don thudn nhu mun
cua, PANi va than hoat tinh. T do, cling c6 thé st dung cic mau vat liéu hép
phu gbc PANi dugc téng hop trén chit mang mun cua dé lam vat liéu hap phu
cac hop chat hitu co kho phan huy khéc trong viée xir Iy méi truong gidng nhu
X0 dura ¢ trén.

- Trong céac hop chit hiru co khé phan hiy duoc hip phu bang cac vt lidu
gbc PANi va mun cua da tong hop duoc thi kha ning hap phu hop chit DDE
bang cac vat liéu 1a kém nhét va tot nhat 1a hop chat DDT dat hiéu suat H% =

79,5% cua vat liéu PANi/ mun cua.

3.3.2. Anh huong cia ti I¢ monome ANi vdi xo dira va mun cwa ban diu

Pé danh gia kha nang hap phu cac hop chit DDT, DDD, DDE bang céc
vat liéu gé)c PANi trén chat mang la xo dira va mun cua vdi cac ti 1€ cia monome
AN/ xo dira, AN1/ mun cua khac nhau. Cac vat liéu duoc téng hop véi céc ti 1€
ANi/ (xo dira, mun cua) la 1/0, 2/1, 1/1, 1/2, va 0/1 da dugc nghién clru st dung
dé hip phu cac hop chat DDT, DDD, DDE va két qua hap phu cac hop chit DDT

dugc thé hién bang cac phan tich, danh gia dudi day.

3.3.2.1. Anh heong ti 1é ban dau ciia monome anilin véi xo dira
> Kha nang hap phu hop chiat DDE

Dbi voi cac vat lidu hap phu gbc PANi tong hop véi ti 1 monome ANi va
chat mang xo dira ban dau khac nhau déu c6 kha niang hap phu hop chat hitu co
kho phan huy DDE véi cac dung lugng khac nhau (hinh 3.42). Trong do, kha
ning hap phu hop chit DDE cua PA/XDO1 1a kém nhét chi dat dung luong hap
phu q = 10,2 mg/g, tiép theo 1a PA/XD10 dat dung luong q = 11,26 mg/g. Trong
khi d6, cac vat liéu cua géc PANi duoc tong hop trén chit mang xo dira
(PA/XD21, PA/XD11, PA/XD12) thi c6 kha ning hap phu hop chat DDE t6t hon
voi1 dung lugng trong khodng q = 13,6 + 14,15 mg/g.
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Diéu kién thi nghiém:

7777 DDE

141 | Néng dé DDE ban ddu Coppr) =
131 476,2 mg/L, thé tich dung dich hdp
\g 121 | ph’y V =20 mL, khéi lwong \’/dt liéu
‘6_’ 11 . hap phu m = 0,5 gam va tién hanh

| trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét do

107 phong 25 °C, dp sudt 1 atm.

PAIXD10 PAXD21 PAIXD11 PA/XD12 PA/XDO1
Hinh 3.42. Kha nang hap phu DDE cua cac vat liéu goc

PANI/ xo dwa voi cdc ti 1é ban dau monome ANi va xo dua

Trong d6:  PA/XD10 la mdu PANi tong hop khéng c6 xo dira.
PA/XD21 la mau PANi/ xo dira véi ti 16 ANi/ xo diva = 2/1.
PA/XD11 la mau PANi/ xo diva véi ti 16 ANi/ xo diva = 1/1.
PA/XD12 la mau PANi/ xo diva véi ti 16 ANi/ xo diva = 1/2.
PA/XDO1 ld mau xo dira khéng cé6 PANi.

> Kha ning hap phu hop chat DDD

1011727 bDD

Diéu kién thi nghiém:
Nong @6 DDD bn dau Coppp) =
9- 314,85 mg/L, thé tich dung dich

&) ] . ,

?ED hap phu V = 20 mL, khoi luong

; 8 i vat liéu hdap phu m = 0,5 gam va
. tién hanh trong thoi gian 15 gio, ¢

nhiét @6 phong 25 °C, dp sudt 1

atm.

PA/XD10 PA/XD21 PAXD11 PAXD12 PA/XDO1

Hinh 3.43. Kha néng hdp phu DDD ciia cdc vt liéu

goc PANi/ xo da voi cac ti 1é ban dau monome ANi va xo dira

Hop chit DDD duoc hap phu béi cac vat lidu gbc PANI/ xo dira véi céc ti

1¢ ban dau monome ANi va xo dira dugc thé hién trong hinh 3.43. Ciing gidng
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nhu hop chit DDE, ta thiy hop chat DDD déu dugc cac vat lidu gbc PANi va xo
dira hap phu véi dung lugng q = 7,73 = 9,57 mg/g, chiing c6 xu hudng ting kha
ning hap phu khi ting ti 1& cuia ANi va xo dira trong cic mau vt liéu, tirc khi c6
su két hop gitra monome ANi va xo dira thi kha ning hap phu hop chat DDD t6t
hon khi khéng c6 sy két hop giira ching.

> Kha nang hap phu hop chat DDT

_ ' ' ' ' ' Piéuy kién thi nghiém:
v DDT ) .
24 - i Néng dé DDT ban dau Co(DDT) =
2] 755,25 mg/L, thé tich dung dich
g 1 hdap phu V = 20 mL, khoi lwong vt
% 201 liéu hdp phu m = 0,5 gam va tién
184 hanh trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét
dé phong 25 °C, ap sudt 1 atm.
16

PA/XD10 PA/XD21 PA/XD11 PA/XD12 PA/XDO1
Hinh 3.44. Kha nang hap phu DDT cua cac vat liéu

goc PANi/ xo da voi cac ti 1é ban dau monome ANi va xo dia

Kha ning hap phu hop chat DDT bang céc vat lidu voi cac ti 18 khac nhau
ctia monome ANi va xo dira dugc thé hién trong hinh 3.44. Ta thay, kha ning
hap phu DDT la rat cao va cao hon khoang tir 2 dén 3 lan so véi DDE va DDD.
P6i v6i hop chat DDT c6 su khac biét hon, chi ¢6 vat liéu PA/XDO01 (c6 q = 19,3
mg/g) 1a c6 kha niang hap phu kém hon so véi 4 vat liéu con lai (c6 q =23 + 23,9
mg/g), diéu nay ciing ching t6 cac vat liéu polyme gdc PANi va xo dira ¢ kha

niang hip phu tt hop chat DDT hon so v6i hop chit DDE va DDD.
> Kha ning hap phu chit DDT tong

Hiéu sudt va dung luong hap phu hoa chit BVTV hitu c6 khé phan huy
béng cac vat liéu géc PANi va xo dira v6i cac ti 1é ban ddu monome anilin va xo
dira khac nhau dugc thé hién trong hinh 3.45. Ta théy, cac vat liéu da téng hop
duoc déu co kha ning hip phu tdt cac hoa chat BVTV hitu ¢ kho phan huay 1a
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DDD, DDE va DDT. Déi véi vat liéu ti 1¢ ANi/ xo dira = 0/1 (PA/XDO01), tirc 1a
khong c6 mit PANI trong vat lidu thi vat liéu nay c6 kha nang hap phu kém nhét
v6i dung luong q = 37,3 mg/g dat hiéu suat hap phu 60,28%. Tiép theo véi vat
liéu ti 1€ ANi/ xo dua = 1/0 (PA/XD10), tirc 1a chi c6 mat géc PANI trong vat
liéu hip phu thi kha ning hap phu cac hop chit POP c6 ting 1én so véi
PA/XDO1, véi dung lugng q = 42,93 mg/g dat hidu suat 69,4%. Khi thay doi ti 1¢
ctia ANi ban du so vdi xo dira, nghia 1a vat liéu goc PANi duoc tong hop trén
chat mang xo dira (cac vat lieu PA/XD12, PA/XD11 va PA/XD21) thi kha ning
hap phu cac hop chit hiru co ting 1én hon so véi khi khong bién tinh PANi va xo
dira, cu thé dung lugng hép phu trong khoang q = 46,4 + 47,65 mg/g dat hi¢u
suat téi 77%.

804 T T T T 180 Diéu kién thi nghiém:
52 Néng d¢ DDT tong ban ddu la
T 70 170 Comnr wng = 15463 mg/L, thé
tich dung dich hdp phu V = 20
60 | [—0— H%-POP 160 N o
—O—g-POP mL, khoi lwong vdt liéu hap phu
50 150 m = 0,5 gam va tién hanh trong
D thoi gian 15 gio, o nhiét do
40- 140 g phong 25 °C, dap sudt 1 atm.
(o

T T T T T
PA/XD10 PA/XD21 PA/XD11 PA/XD12 PA/XDO01

Hinh 3.45. Kha nang hép phu chdt DDT téng cua cac vat liéu

goc PANi/ xo dira voi cac ti 1¢ ban dau monome ANi va xo dira

Tir cdc phdn tich ddnh gid ¢ trén ta c6 thé dwa ra két ludn nhie sau:

- Cac vat liéu hap phu gbc PANi va xo dira voi cac ti 16 ctia monome anilin
v6i xo dira ban dau khac nhau déu c6 kha ning hap phu cac héa chat BVTV
hitu co khé phan hiy giy 6 nhiém méi trudng 1a DDT, DDD, DDE. Tir d6,
6 thé st dung cac vat li¢u hép phu géc PANi/ xo dira dé xir 1y 6 nhiém moi

truong cac héa chit BVTV hitu co kho phan huy bang viéc tdn dung céc
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phé thai ctia nong nghiép ré tién, dé kiém 13 xo dira két hop v6i polyme dan
gbc PAN.

- Trong ba hop chat hitu co dd nghién ctu xtr ly 1a DDE, DDD va DDT ta
thdy, kha ning hap phu hop chit DDE la kém nhét (q = 10,21 + 14,15 mg/g
va H% = 53,6 + 72,2%), trong khi d6 hop chat DDD ¢6 dung luong hép phu
nho hon nhung hi¢u suét hép phu lai 16n hon (q = 7,73 + 9,58 mg/g va H%
= 61,4 + 76%), con dbi voi hop chat DDT thi ¢6 dung luong hip phy 16n
nhat q = 23,9 mg/g va dat hiéu suat H% = 79%.

3.3.2.2. Anh huong cua ti I¢ monome anilin voi mun cua

> Kha nang hap phu hop chat DDE

y T DDE| ' ' Diéu kién thi nghiém:
] N5ng dé DDFE ban ddu Id Co(DDE) =
131 476,2 mg/L, thé tich dung dich hdp
g 121 phu V =20 mL, khoi lwong vat liéu
é 114 _ hdp phu m = 0,5 gam va tién hanh
(o ,
10+ trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét do
9- | phong 25 °C, dp sudt I atm.
PAMC10 PAIMC21 PAIMC11 PAIMC12 PAIMCO1
Hinh 3.46. Kha nang hdb phu DDE cua cac vt liu géc
PANi/ min cua véi cde ti 1é ban dau monome ANi va min cua
Trong do:

PA/MC10 la mau PANi khéng c¢é mdt min ciea.
PA/MC21 la mau PANi/ min cua véi ti 16 ANi/ min cuea = 2/1.
PA/MC11 la mau PANi/ mimn cuea véi ti 16 ANi/ mim cua = 1/1.
PA/MC12 lg mau PANi/ min cua véi ti 16 ANi/ min cuea = 1/2.
PA/MCOI la mau mim cua khéng c6 mdt PAN.
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Kha nang hap phu hop chat DDE cta cic mau vat liéu gbc PANi/ mun cua
v6i cac ti 16 ANi va mun cua khac nhau duoc thé hién trong hinh 3.46. Ta thay,
nhitng vat liéu gbc PANi va mun cua déu c¢6 kha ning hap phu tot hgp chat DDE
trong mau nuée ban dau, trong d6 hai mau vat liéu véi ti 1&6 ANi/ mun cua c6 kha
ning hip phu kém nhit 1a PA/MC10 va PA/MCOI (ti 16 ANi/ min cua: 1/0 va
0/1) nhung PA/MCI10 (q = 11,26 mg/g) 16n hon PA/MCO01 (10,46 mg/g) do c6
mat goc PANI trong vat liéu hap phy. Khi thay ddi ti 1é cia ANi va mun cua (1/2,
1/1, 2/1), tirc vat liéu gbc PANi dugc phu trén chit mang mun cua trong qué trinh
téng hop thi kha ning hap phu hop chat DDE duoc cai thién dang ké, c6 dung
lugng trong khoang q = 13,6 + 14,2 mg/g.

> Kha ning hap phu hop chat DDD

104 272 bDD ' ' ' ' Diéu kién thi nghiém:
Néng dé DDD ban dau la Coppp) =

314,85 mg/L, thé tich dung dich hap

— 9_ ’

o phu V = 20 mL, khoi luwong vdt liéu
c) r r

£ hap phu m = 0,5 gam va tién hanh
(o2 8-

trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét do

phong 25 °C, dp suat I atm.

PA/MC10 PAIMC21 PAIMC11 PA/MC12 PA/MCO1

Hinh 3.47. Kha néng hdp phu DDD cuia cdc vit liéu goc

PANi/ mun cwa voi cdc ti 1é ban dau monome ANi va mun cua

Cac vat liéu géc PANi va mun cua duoc téng hop véi cac ti 1€ monome
ANi va min cua khac nhau déu c6 kha ning hip phu hop chét hiru co kho phan
hay DDD trong cac mau dung dich nudc ban dau (hinh 3.47). Quy luat hdp phu
hop chat DDD ciing giéng véi hop chat DDE, trong d6 vat liéu PA/MC10 va
PA/MCO1 (ti 18 ANI/ mun cua: 1/0 va 0/1) ¢6 dung luong hap phu q = 8,8 mg/g,
con d6i vé6i cac vat lieu PA/MC21, PA/MC11, PA/MC12 (ti 1€ ANi/ mun cua:
2/1, 1/1, 1/2) ¢6 dung lugng hép phu 16n hon dat q = 9,48 + 9,67 mg/g.
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> Kha ning hap phy hop chat DDT

o i:)DT ' ' ' | Piéu kién thi nghiém:
Nong do DDT ban dau la Coppr) =
221 755,25 mg/L, thé tich dung dich hdp
g 1 phu V = 20 mL, khéi heong vit liéu
% 20+ | hdp phu m = 0,5 gam va tién hanh
trong thoi gian 15 gio, ¢ nhiét do
%1 phong 25 °C, dp sudt I atm.

PA/MC10 PAIMC21 PAIMC11 PAIMC12 PAIMCO1
Hinh 3.48. Kha nang hap phu DDT cua cac vt liéu goc

PANi/ mun cwa voi cac ti l1é ban dau monome ANi va mun cua

Hop chat hitu co khé phan huy DDT duoc hip phu bang cac vat liéu gdc
PANi va min cua véi cac ti 1é ban dau khac nhau ctia monome anilin va mun cua
(hinh 3.48). Dbi véi hop chat DDT chi ¢o vat liéu khong c6 mat gbc PANi
(PA/MCO1) 14 kha nang hip phu kém hon ca véi dung lwong q = 21,5 mg/g. Con
lai, cac vat liéu khac déu c6 kha nang hép phu hop chit DDT cao hon, véi dung
luong hap phu dat trong khoang q = 22,95 + 24,10 mg/g. Pic biét, vat lidu
PA/MC11 hap phu dugc hop chat DDT véi dung luong cao nhét, khac biét so véi
cac hop chdt DDE va DDD la thép hon so voi cac vat li€u co su phéi tron, bién
tinh cua gbc PANi va mun cua trong qué trinh tong hop (PA/MC21, PA/MCI11
va PA/MC21).

> Kha ning hap phu chit DDT tong

Hiéu suét va dung luong hip phu tong cac hop chét hitu c6 kho phan hiy
DDE, DDD, DDT bang céc vat liéu goc PANi/ min cua véi céc ti 1& ban dau
khac nhau ctia monome anilin va mun cua trong hinh 3.49, ta thay cac vat liéu
téng hop duoc tir anilin va mun cua déu co kha ning hap phuy tét cac hoa chat

BVTV hitu co khé phan hity tir dich chiét ban dau.

102



80+ ' ' ' ' 180 Piéu kién thi nghiém:
X Nong dé DDT téng ban dau la
T 70 170 Cowpp ting = 1546,3 mg/L, thé
—=FH9%POP tich dung dich hdp phu V = 20
601 =C—q-POP 160 mL, khéi lwong vét liéu hap phu
m = 0,5 gam va tién hanh trong
501 1505 thoi gian 15 gio, 6 nhiét d6 phong

WO\\ g 25°C, dp sudat I atm.

40 T

PA/MC10PA/MC21 PA/MC11PA/MC12PAMCO1

Hinh 3.49. Kha ning hdp phu cdc chat DDT tong ciia cdc vt liéu goc

PANi/ mun cwa voi cac ti 1é ban dau monome ANi va mun cua

Ciing twong ty nhu kha ning hap phu cua riéng ré& cia ting hop chat
DDD, DDE va DDT, tong cac hop chit POP ciing ¢6 quy luat hap phu gidng nhu
vay. Cu thé, chia thanh 2 nhém, nhom céac vat liéu PA/MC10 va PA/MCO1 c6
kha ning hip phy cac hop chat POP kém va vt liéu ¢6 mit goc PANi (PA/MC10
cd q = 43 mg/g dat hiéu suit 69,4%) c6 dung luong hip phu cao hon vat liéu
khong c6 mat goc PANi (PA/MCO1 c6 q = 40,9 mg/g dat higu suit 66%). Tiép
theo, la nhom céc vat li€u c6 kha nang hép phu cac hop chit DDT tdt hon
(PA/MC21, PA/MCI11 va PA/MC12) ¢6 dung luong hap phy trong khoang q =
45,9 + 46,7 mg/g dat hi¢u suat H% = 75,4 + 77,5%.

Tir nhitng phdn tich ddnh gid ¢ trén ta c6 thé dwa ra két ludn sau:
- Cac vat liéu hép phu géc PANi va min cua voi cac ti 16 ban dau cua
monome ANi/ mun cua khac nhau ciing déu c6 kha niang hap phu cac hoa
chat BVTV hitu co kho phan hiy gdy 6 nhiém méi truong (DDE, DDD,
DDT) véi két qua tdt tir dich chiét. Tir do, c6 thé nghién ctru st dung céc
vat liéu hap phu gbc PANi/ mun cua dé hap phu cac hoa chat BVTV hitu co
kho phan hay giy 6 nhim méi truong DDT, DDD, DDE bang viéc tan
dung cac phé thai d& kiém va ré tién cia cac co so san xuit dd gd 1a mun

cua két hop véi gbc PANI.
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Trong cac hop chit hitu co kho phan hay gy 6 nhiém méi truong da nghién
ctru hap phu 1a DDE, DDD va DDT. Ta thiy, kha nang xir Iy hop chit DDE
1a kém nhét dat hiéu suat trong khoang H% = 54,9 + 72,5% v6i dung lugng
héap phu dat q = 10,46 + 13,8 mg/g. Tiép theo, hop chat DDD c6 hiéu suit
xu ly dat H% = 70,5 + 75,53% vd6i dung luong hép phu nho hon trong
khoang q = 8,7 + 9,51 mg/g. Hop chit c6 hiéu suit xtr 1y cao nhit 1a DDT
c¢6 dung lugng hip phu 16n nhét véi q = 23,7 mg/g va dat hiéu sudt H% =
77,53 %.

v’ Két ludn vé kha nang hép phu ciia vit liéu géc PANi

Tir cdc phdn tich, danh gid kha nang xir 1y hdp phu cdc hop chat DDT,

DDD, DDE bang cdc vdt liéu hdp phu goéc PANi, xo dira va mim ciea da tong hop

dwoc trong muc 3.3.1 va muc 3.3.2, ta cé thé két lugn chung nhw sau:

Trong cdc mau vit liéu polyme dan dién goc PANi/ xo diva va PANi/ mimn
cua, déu cé kha nang hép phu xur Iy cac hop chat DDT, DDD, DDE tir
dung dich tach chiét dat 6 nhiém héa chat BVTV véi hiéu sudt cao tir 60,3
+ 77,53% véi dung lwong hap phu DDT tong dat tir 37,3 ~ 47,9 mg/e.

- Cac vat liéu hap phu goc PANi biéen tinh voi xo dira va mun cua co thé

diroc nghién ciru dé dwa vao vng dung xir Iy dung dich nwde chira cac hop
chat hitu co gdy 6 nhiém méi trieong nhw héa chat BVTV, mede thdi tir cdc
nha may dét nhugém, lang nghe,....

Sau khi d tién hanh 1am céc thi nghiém nghién ctru sy anh huéng cia kha

nang hap phu hoa chat BVTV hitu c¢6 kho phan hiy bang cac loai vat lidu hap

phu géc PANi/ xo dira va PANi/ mun cua va trong khuon khé ciia luan an t6i da

chon vat liéu hép phu géc PANI/ xo dira vdi ti 16 ban dau ciia monome anilin/ xo

dira = 1/1 (c6 q = 47,65 mg/g va H% = 77 %) dé tién hanh cac nghién ciru tiép

theo véi cac diéu kién nhu thoi gian hip phu, khéi luong cua vat liéu hap phu,

néng dd ban diu cua chit bi hép phu (DDT, DDD, DDE) va nghién ctru cadc mo

hinh déng nhiét hap phu ddi véi vat liéu nay.
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3.3.3. Anh hwéng ciia thoi gian

Pé xac dinh dugc chinh xac thoi gian dat can bang ciia qua trinh hap phu
cac hoéa chat BVTV hitu co kho phan hay bang vat liéu gbc PANi/ xo dira, can
phai tién hanh nghién ciru s anh hudng cua thoi gian dén kha ning hap phu cac
hop chat DDT, DDD, DDE. Két qua duoc thé hién qua cac phan tich sau:

Céc héa chat BVTV hitu co kho phan huy (DDE, DDD, DDT) dugc hip
phu bang vt liéu géc PANi/ xo dira trong thoi gian tir 0 = 160 phat duoc thé hién
trong hinh 3.50. Ta thdy, kha ning hip phu cac hop chat DDT tiang dan khi thoi
gian hip phu ting twong tmg va dugc thé hién thong qua dung lwong hap phu va
hiéu suat hap phy. Trong d6, hop chat DDD c6 dung lugng hap phu 1a nho nhat
trong thoi gian hap phu twong tmg 1a tir 1,51 = 10,26 mg/g, hop chit DDE c6
dung luong hap phu cao hon tir 0,57 = 15,34 mg/g va cao nhat 1a hop chat DDT
c6 dung luwong hap phu tir 3,67 + 24,5 mg/g. Phan biéu dién cac hop chit DDT
tong 1 su tong hop cua cac hop chit riéng & c¢6 dung lwong hip phu cao hon
nhiéu (tr 5,75 + 50,1 mg/g va twong Gng v4i hiéu suit hap phu dat H% = 9,3 +
81%).

N ' . 1004
454 e DD E |
=== DDD 804
B 30 et DD T ] 5
~ 7 —i_ o 4
g . DDT tong ?
S 15 O 0 401
| 20
OA
T T T T T 0‘ T T T T T
0 40 80 120 160 0 40 80 120 160
t (phat) t (phat)

Hinh 3.50. Anh hidng cia thoi gian dén dung heong hap phu
va hiéu sudt hap phu cdc hop chdt DDT bang vt liéu goc PANi/ xo dira

Diéu kién thi nghiém: Nong @ DDT ban dau Cy = 1030,8 mg/L, thé tich dung dich V =

30 ml va khoi heong vt liéu m = 0,5 gam tién hanh trong cdc thoi gian la 2,5, 5,0; 7,5;
10; 15, 20; 40; 80 va 160 phiit, & nhiét do phong 25 °C, dp sudt 1 atm.
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Kha ning hip phu cac hop chat DDT ting 1én trong khoang thoi gian ban
dau tir 0 + 40 phut va trong khoang thoi gian tir 40 + 160 phut thi dung lwong hap
phu va hiéu suit hip phu c6 ting nhung thay dbi khong dang ké (q = 49,2 + 50,1
va H% = 79,6 ~ 81%), chlig to qua trinh hap phu cac hop chét chét hitu co kho
phan huy bang vat liéu gbc PANi/ xo dira di dat t6i trang thai can bang. Vi vay,
thoi gian co thé dat can béng hép phu cua cac hop chdt DDT bé“mg vat liéu PANi1/
x0 dura 1a 60 phut.

3.3.4. Anh hwéng ciia khéi lwong vit ligu hip phu

DPé co thé x4c dinh duge chinh xac dung luong hép phu cuc dai cia mét
vat liéu hép phuy, ta can phai nghién ctru sy anh hudéng cua khdi lugng vat licu
hap phu dén kha nang hap phy va thu dugc cac két qua nhu sau:

Tir két qua ctia cac hinh 3.51 dén 3.54 ta thay, khi thay doi khéi luong cua
vat liéu hip phu thi c6 su anh huong téi kha ning hap phu ciia cic hop chét hitu
co kho phan hity DDE, DDD, DDT. Chung déu c¢6 chung quy luat 1a khi khi
lugng cua vat li¢u hép phu géc PANi/ xo dua tang thi hi¢u suét hép phu cling
tang 1én, nhung dung luong hap phu lai giam xudng. Diéu nay phu hop véi cong
thirc tinh dung lugng hép phu cua vat liéu hép phu va hiéu suét hép phu (muc

1.4.1, chuong 1).

100 |emi7==q-DDE 100+ == q-DDD
=== H%-DDE === H%-DDD

80‘ 75<

60+
50+

40-
25+

20+ D\H—D—D\D

. . . 0 ; . .
0.00 0.14 0.28 0.42 0.14 0.28 0.42
m (gam) m (gam)

Hinh 3.51. Kha nang hdp phu hop chat  Hinh 3.52. Kha nang hdp phu hop chdt
DDE khi thay doi khoi leong ciia vt DDD khi thay déi khdi heong clia vit
liéu hdp phu liéu hdp phu
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100 'q—DDT : 100 [=0=q-DDT tong
H%-DDT === H%-DDT tong
80+ 80-
60+
60+
40+
40
20+
T T T 20 . : T
0.14 0.28 0.42 0.14 0.28 0.42
m (gam) m (gam)

Hinh 3.53. Kha nang hdp phu hop chat  Hinh 3.54. Kha nang hap phu cdc chat
DDT khi thay déi khéi lwong ciia vat ~ hop DDT tong khi thay doi khoi heong
liéu hdp phu ciia vdt liéu hdp phu
Diéu kién thi nghiém: Nong do DDT tong ban dau Cy = 1030,8 mg/L, thé tich dung
dich V =15 mL, thoi gian hdp phu t = 1 gic, khéi heong cua vit liéu la 0,07, 0,14, 0,21,
0,28, 0,35 va 0,50 (gam), & nhiét dé phong 25 °C, dp sudt 1 atm.

Hiéu suét hép phu cua cac hop chdt DDE, DDD, DDT riéng ré va téng cac
hop chit POP déu tang 1én rat manh khi tang khdi luong cua vat licu hép phu tir
0,07 gam dén 0,35 gam, khi tiép tuc ting khdi luong vat liéu tir 0,35 gam dén 0,5
gam ta thdy hiéu suat hap phu khong tang 1én nhiéu chi tir 93 + 97%, diéu nay
cho thiy qua trinh hip phu da dat dén trang thai cAn bang va khi tiép tuc ting
khoi lugng cua vat li¢u hép phu 1én thi hiéu suat cla qué trinh hép phu s& khong
tang 1én nhiéu. Cuing v6i qué trinh ting 1én cta hiéu sudt hap phu, ta thiy dung
luong hap phu sé& ti 1¢ nghich voi higu suat hap phu ciia vat liéu géc PANi/ xo

dura da st dung.

3.3.5. Anh hwong ciia nong d chit bi hip phu ban dau

Trong két qua phan tich, danh gia thi nghiém nghién ciru sy anh hudng
cua néng do chét bi he‘ip phu ban dau 1a dung dich nudc chira cac hop chét hitu co
kho phan huy DDT, DDD, DDE (héa chit BVTV) dé c6 thé danh gia dugc chinh

xéac kha ning va quy luat hip phu cta vét liéu ddi voi cac hop chat hitu co khod
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phan huy. Vi vy, cac hop chat DDT duoc tach riéng 1& ting déng phan cua moi

chat bao gdm c6 05 chét sau:
1. p,p’-DDE
2.0,p-DDD
3. p,p’-DDD

81 1
/D/D
D 6
(@]
E
o 44
2
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Hinh 3.55. Anh hwéng ciia nong dé
chat bi hdp phu ban dau dén dung
lirong hdp phu p,p ’-DDE
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1.5 f
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Hinh 3.57. Anh huéng ciia nong dé
chat bi hdp phu ban dau dén dung

lwong hap phu p,p’-DDD
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Hinh 3.56. Anh huéng ciia nong dé
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Hinh 3.59. Anh hwéng ciia nong do Hinh 3.60. Anh huong ciia nong do
chat bi hdp phu ban dau dén dung chat bi hdp phu ban dau dén hiéu sudt

leong hdp phu p,p -DDT va dung lwong hdp phu ciia cdc hop
chat DDT
Diéu kién thi nghiém: Thé tich dung dich V = 15 mL, thoi gian hdp phu t =1 gio, khoi

lwong cua vat lieu m = 0,5 gam, cdc n(;ng do DDT téng ban dau la Co; = 101,4 mg/L,
C()2 = 206,]7 mg/L, C03 = 349,59 mg/L, C04 = 506,] mg/L, C()5 = 646,6 mg/L, C()5 =
797,2 mg/L va Cy; = 955,86 mg/L, ¢ nhiét d¢ phong 25 °C, dp sudt 1 atm.

Su anh hudng ctia ndng do chit bi hip phu ban dau dén dung luong hap
phu cac hop chit DDT béng vat liéu hép phu géc PANi/ xo dira dugc thé hién
trong cac hinh tir 3.55 dén hinh 3.60. Ta théy, trong khoang ndng do dugc
nghién ctru khao st thay d6i déu cé chung quy luat 14 khi ting ndng do chat bi
hap phu ban dau thi dung lwong hip phu déu ting 1én theo dang tuyén tinh (hay
dung luong hap phu ti 18 thuan v6i ndng d6 chat bi hip phy), nhung hiéu suat
hap phu cta qua trinh lai giam xudng theo tuyén tinh (hay hiéu suat hap phu ti 18
nghich v&i ndng d6 chit bi hap phu).

Céc hop chat p,p -DDE, o,p’-DDT va p,p -DDT (hinh 3.55, 3.58 va 3.59)
c6 dung luong hip phuy ting 1én dong déu trong cac khoang ting nong do chit bi

hép phu. Dbi voi cac hop chét o,p’-DDD va p,p -DDD (hinh 3.56 va 3.57), khi
néng do chat bi hép phu tang 1én, dung luong hép phu c6 xu hudéng ting cham
dan & trong khoang ting ndong d6 cudi cung, nhung diéu d6 khong 1am thay doi
mdi quan hé gitra ndng do chat bi hip phu v6i hiéu suat va dung luong hap phu

POP t6ng 1a theo tuyén tinh véi hé s6 xac dinh R*; = 0,961 va R*, = 0,991; (hinh
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3.60) tir khoang noéng d6 ban dau Co; = 101,4 mg/L (c6 q = 3,7 mg/g va H% =
90,5%) dén ndng do Cy; = 955,86 mg/L (voi q = 27,4 mg/g va H% = 71,7%).

3.4. M6 hinh hip phu dang nhiét
3.4.1. Mé hinh hdp phu ding nhiét Langmuir
3.4.1.1. Déi véi hop chat p,p’-DDE

Tir hinh 3.61 ta thay, kha nang hap phu p,p -DDE bang vat liéu gbc PANi/
xo dira tudn theo mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir dang tuyén tinh c6 hé s6
xéac dinh kha cao R* = 0,962. T cac dit kién trén, xac dinh dugc cac thong sb cuia
mo hinh hép phu déng nhi¢t Langmuir nhu dung luong hép phu cuc dai quax =
11,9 mg/g va hiang sd can bang Langmuir K; = 0,0276 I/mg, gi4 tri K; thu duoc
nam trong khoang thuan loi cho qua trinh hap phu [101], cho thiy vat liéu hip
phu gbc PANi/ xo dira 1a vat liéu c6 kha ning hap phu hop chit hiru co kho phan
hiy p,p’-DDE gay 6 nhiém trong moi truong trong dung dich.

10 :
Langmuir
p,p"-DDE /
8
2 6
= ¢ ® y=0.084x+3.042
o 4 R2=0.962

0 20 40 60 80 100
C (mg/)

Hinh 3.61. Phwong trinh hdp phu dang nhiét Langmuir cia vt liéu hdp phu goc
PANi/ xo dira d6i véi hop chat p,p’-DDE

Tir cc gia tri ndng do chét bi hap phu ban dau (C,) cua hop chét o,p -
DDD va gia tri héng sb can béng Langmuir Ky, ta xac dinh dugc cac gié tri tham

s6 can bang R, tuong tmg cho mé hinh va dugc thé hién trong bang 3.9.
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Bdng 3.9. Céc théng sé ciia mé hinh hdp phu ddng nhiét Langmuir
ciia vt liéu hdp phu goéc PANi/ xo dira d6i véi p,p -DDE

Co (mg/l) Ky (I/mg) R,

31,22724 0,537094
63,49138 0,363324
107,6601 0,251799
155,8282 0,0276 0,188649
199,1275 0,153943
245,5003 0,128604
294,3675 0,109595

m
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0.3 E\j

0.2 \D

0.1+

RL
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\D
\D
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Co
Hinh 3.62. Moi quan hé gitra R; véi nong do cua p,p’-DDE ban ddu

Tur két qua trong bang 3.7, xay dung dugc dd thi biéu dién su phu thude
gitta R; va C,y cia hop chit p,p -DDE, duoc thé hién trén hinh 3.62. Ta thay,
tham s6 can béng Ry ¢6 su phu thudc nhét dinh vao né)ng do chét bi hép phu ban
dau C,, khi C, cang tang thi Ry cang tién dan vé 0, tic 1a khi néng do ban dau
chat bi hap phu ting thi mo hinh cang c6 xu thé tién din dén moé hinh khong
thuan loi [2]. Két qua nay cho thdy mo hinh hoan toan phu hop véi két qua

nghién ctu anh huong ciia néng d6 ban dau chit bi hap phu (muc 3.3.5), khi
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ndng d6 ban dau cua chat bi hdp ting thi dung lwong hip phu tai thoi diém can

bang c6 xu hudng giam dan.

3.4.1.2. P6i véi hop chit o,p’-DDD

T hinh 3.63 ta thay, hop chit o,p -DDD ciing duoc hip phu bang vat liéu
gbc PANI/ xo dira tuan theo mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir véi cac thong
s6 dic trung da tinh toan dugc phi hop véi mé hinh nhu dung lwong hap phu cuc
dai qmax = 4,45 mg/g va K = 0,07 1/mg.

Tur cac két qua d6, 1am céc tinh toan gidng nhu véi hop chat p,p -DDE
(muc 3.4.1.1), dbi v6i hop chit o,p -DDD ta ciing c6 két qua vé mdi quan hé gitra

Co va K| duoc thé hién trong bang 3.8 va hinh 3.64.

12 Langmuir /
10 o,p'-DDD

s° .
g6
O y=0.225x+3.204
4 R2=0.965
2 T T T T
0 10 20 30 40
C (mg/l)

Hinh 3.63. Phwong trinh hdp phu dang nhiét Langmuir cia vt liéu hdp phu goc
PANi/ xo dira d6i véi o,p’-DDD

Tir bang 3.10 va hinh 3.64 ta thay, d6i voi hop chat hiru co kho phan hay
0,p’-DDD cling tuan theo m6 hinh hép phu déng nhi¢t Langmuir, thé hién bﬁng
cac gia tri thong $6 phu hop v6i mo hinh nhu Cy = 12,57 + 118,5 mg/L, qQuax =
4,45 mg/g, K = 0,07 /mg va Ry = 0,532 + 0,108 gidm twong ting vi cac gia tri

cua C,.
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Bdng 3.10. Céc théng sé ciia mé hinh hap phu dang nhiét Langmuir
cia vt liéu hdp phu goéc PANi/ xo dira d6i véi o,p’-DDD

Co (mg/l) Ky (I/mg) R,
12,5709 0,531925
25,55921 0,358533
43,33985 0,247906
62,73052 0,07 0,18549
80,16117 0,151257
98,82908 0,126294
118,5012 0,107584

Q —O=—o0,p'-DDD
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Hinh 3.64. Moi quan hé gitta R, véi nong do cia o,p’-DDD ban ddu

3.4.1.3. Déi véi hop chat p,p’-DDD

T hinh 3.65 ta thay, hop chit p,p -DDD ciing dugc hdp phu bang vat liéu
gbc PANI/ xo dira tuan theo mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir véi cac thong
s6 tinh toan dugc pht hop véi mé hinh nhu dung lwong hip phu cuc dai quax =

2,9 mg/gvaKy =0,110 I/mg.
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Hinh 3.65. Phwong trinh hdp phu dang nhiét Langmuir cia vt liéu hdp phu goc

PANi/ xo dira d6i véi p,p’-DDD

Bdng 3.11. Cdc théng sé ciia mé hinh hap phu dang nhiét Langmuir
cia vit liéu hap phu goc PANi/ xo dira d6i véi hop chat p,p’-DDD

Co (mg/l) Ky (U/mg) Ry
8,07567 0,52957
16,4195 0,356361

27,84195 0,246147

40,29871 0,110 0,184065

51,49634 0,150047

63,48879 0,125254

76,12634 0,106679

T céc két qua do, 1am cac tinh toan gidng nhu véi cac hop chat p,p -DDE
va o,p’-DDD 6 trén (cac muc 3.4.1.1 va 3.4.1.2), d6i v6i hop chat p,p-DDD ta

cling ¢ két qua vé mdi quan hé giita Cy va K; duogc thé hién trong bang 3.11 va

hinh 3.66.
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Hinh 3.66. M6i quan hé giita R, véi nong do cia p,p’-DDD ban dau

Trong bang 3.9 va hinh 3.66 ta thay, di v6i hop cht p,p -DDD ciing tun
theo m6 hinh hap phy ding nhiét Langmuir, thé hién bang cac gia tri thong sb
phu hop véi md hinh nhu Cy = 8,08 + 76,13 mg/L, qmax = 2,9 mg/g, Ky = 0,110
I/mg va R = 0,529 + 0,1067 gidm tuong ung voi cac gia tri cia C,,.

3.4.1.4. Déi véi hop chat o,p’-DDT

10

Langmuir
o,p"-DDT
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2 T T T 1
0 3 6 9 12
C (mg/))

Hinh 3.67. Phwong trinh hép phu dcfng nhiét Langmuir cua vat liéu hcfp phu géc
PANi/ xo dira d6i véi o,p’-DDT

Tt hinh 3.67 ta théy, hop chét o, p -DDT ciing dugc hép phu béng vat liéu
gbc PANi/ xo dira tuan theo mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir véi cc thong
s6 tinh toan dugc phu hgp véi mé hinh nhu dung luong hap phu cuc dai que =

1,46 mg/g va K| = 0,233 I/mg.
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Bdng 3.12. Cdc théng sé ciia mé hinh hap phu dang nhiét Langmuir
cia vdt liéu hdp phu géc PANi/ xo diva d6i véi o,p’-DDT

Co (mg/l) Ky (I/mg) R,
3,92472 0,522341
7,97975 0,349738
13,53098 0,240806
19,58488 0,233 0,17975
25,02684 0,146386
30,85509 0,122112
36,99684 0,103947
054 +o:'-DDT ]
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Hinh 3.68. M6i quan hé giita Ry, véi nong do cua o,p’-DDT ban ddu

Tir bang 3.12 va hinh 3.68 ta thay, di voi hop chat o,p -DDT ciing tuan
theo mo hinh dang nhiét Langmuir, thé hién bang cac gia tri thong s dic trung
phu hop véi mo hinh nhu Cy = 3,9 + 37 mg/L, qma = 1,46 mg/g, K; = 0,233
I/mg va Ry = 0,522 + 0,1039 giam tuong g vdi cac gia tri cua C,.
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3.4.1.5. P6i véi hop chdt p,p’-DDT
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Hinh 3.69. Phwong trinh hdp phu dang nhiét Langmuir cia vt liéu hdp phu goc
PANi/ xo dira d6i véi p,p’-DDT

Ttr hinh 3.69 ta thdy, hop chat p,p -DDT ciing duoc hap phu bang vat liéu
gbc PANi/ xo dira tuan theo mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir véi cc thong
s6 tinh toan dugc pht hop véi mé hinh nhu dung lwong hip phu cuc dai quax =
17,54 mg/g va K; = 0,0214 I/mg. Tir két qua do, tinh toan cho hop chit p,p -
DDT ta ciing co két qua vé mdi quan h¢ gitra C, va K dugc thé hién trong bang
3.13 va hinh 3.70.

Bang 3.13. Cdc théng s6 ciia mé hinh hdp phu dang nhiét Langmuir

cia vdt liéu hdp phu géc PANi/ xo diva doi véi p,p’-DDT

Co (mg/l) Ky (I/mg) Ry

45,60147 0,506106
92,71715 0,335104
157,2172 0,229124
227,5577 0,0214 0,170365
290,7881 0,138449
358,5067 0,115313
429,8681 0,098047
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Hinh 3.70. M6i quan hé giita Ry, véi nong do cua p,p’-DDT ban dau

Tir bang 3.13 va hinh 3.70 ta thay, d6i voi hop chat hiru co kho phan hay
o,p -DDT ciing tuan theo mo hinh dang nhiét Langmuir, thé hién bang cac gia tri
thong s6 pht hop voi mo hinh nhu Cy = 45,6 ~ 429,9 mg/L, qumax = 17,54 mg/g,
Ky =0,0214 I/mg va Ry = 0,506 + 0,098 giam tuong ung véi cac gia tri cua C.

3.4.1.6. Péi véi cdc hop chit DDT téng

10 Langmuir
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Hinh 3.71. Phwong trinh hap phu dang nhiét Langmuir ciia vét liéu géc PANi/ xo

dira d6i véi cdc chdt DDT tong

Dbi voi kha niang hip phu cia cac hop chit hitu ¢6 kho phan hiy POP
tong bang vat liéu gbc PANi/ xo dira cling tudn theo mo hinh hap phu dang nhiét
Langmuir dang tuyén tinh nhu cac hop chit riéng ré da nghién ctru thi cac hop
chat POP téng c6 hé sb xac dinh kha cao R? = 0,984. Tir cac dit kién cta hinh

3.71, xéc dinh dugc céac gia tri thong sb ciia mo6 hinh déng nhiét Langmuir nhu
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dung luong hip phu cuc dai gy = 38,46 mg/g va hang s can bang Langmuir K
= 0,009 I/mg, gia tri K; ndy nam trong khoang thuan loi cho su hap phu (0 < K|
< 1) [101]. Tir d6 cho thay vat liéu hip phu gbc PANi/ xo dira c6 kha niang hap
phu céc hop chét hitu co kho phan hay POP giy 6 nhidm trong mdi truong trong
dung dich.

Tuong tu, tir cac gia tri néng dd chét bi hép phu ban dau (Cy) cua cac hop
chat POP tong va gia tri hang sd can bang Langmuir K, ta xac dinh duoc céc gia
trj tham sb cAn bang R; twong tmg cho mé hinh va duoc thé hién trong bang
3.14.

Bdng 3.14. Cdc théng sé ciia mé hinh hap phu dang nhiét Langmuir

cia vit liéu hdp PANi/ xo dira doi véi cdc hop chdt DDT tong

Co (mg/l) KLy (U/mg) R,
101,40 0,52285
206,17 0,35020
349,59 0,24118
506,00 0,009 0,18005
646,60 0,14664
797,18 0,12233
955,86 0,10414

Tur bang 3.14, v& d6 thi thé hién mbi quan hé gitra nong do chat bi hap phu
ban dau (C,) véi tham sd can bang Langmuir R, ctia cac hop chit POP tong
(hinh 3.72). Ta thdy, cac hop chat hitu co khé phan hity DDT, DDD, DDE ciing
gidng nhu cac hop chit dugc phan tich dénh gia riéng 1&, cac hop chiat POP tong
tuan theo mo hinh dang nhiét Langmuir va duoc thé hién bang cac gia tri thong

sb phu hop véi mo hinh nhu Cy = 101,4 + 955,86 mg/L, dung luong hép phu cuc
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dai qmax = 38,46 mg/g, hang s6 can bang Langmuir K; = 0,009 1/mg va tham s6
can bang R; = 0,5228 = 0,10414 giam tuong Gng v4i cac gia trj cta Cy.
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Hinh 3.72. Méi quan hé giita tham 56 Ry voi
nong dé chat bi hdp phu ban dau (Cy) ciia cdc hop chit POP tong

Tong két lai qua trinh hap phu cac hop chat DDT bang vat liéu PANi/ xo
dira @i voi mo hinh dang nhiét Langmuir dugc thé hién trong bang 3.15.

Bdng 3.15. Cdc gid tri thong s6 cho mé hinh diang nhiét Langmuir

Chit Phu’o’ng'trinh R (Qmax K,
dang tuyén tinh (mg/g) (I/mg)
p,p'-DDE y = 0,084x + 3,042 0,962 11,9 0,0276

o,p-DDD y =0,225x + 3,204 0,965 4,45 0,07
p,p"-DDD y=0,345x + 3,111 0,959 2,9 0,110
o,p'-DDT y = 0,685x + 2,940 0,976 1,46 0,233
p,p"-DDT y =0,057x + 2,657 0,967 17,54 0,0214
DDT tong y =0,026x + 2,853 0,984 38,46 0,009

Tir tat ca cdc két qua phdn tich danh gid vé mé hinh ddng nhiét Langmuir

cua cac hop chdt DDT & trén, ¢6 thé dua ra két ludn sau:

- Cdc héa chat BVTV - DDT déu c6 kha ndng bi hap phu tudn theo mé hinh
ddang nhiét Langmuir bang vat liéu hdp phu goc PANi/ xo dira, qud trinh
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hdp phu cé sw phit hop gitta 1y thuyét va thwe nghiém déi véi mé hinh
dang nhiét Langmuir.

- H¢ s6 xdc dinh R’ ciia mé hinh doi véi ting hop chdt riéng ré va DDT
t(fng déu kha cao, thuoc trong khoang tir 0,959 + 0,984. Trong do, mo
hinh ciia POP tong la sie phit hop 16n nhdt (R? = 0,984).

- Tham s6 cin bang Langmuir R, nam trong khodng 0 < R, < 1 la gid tri
thudn lgi va phit hop cho mé hinh hdp phu dang nhiét Langmuir [101].

- Gid tri dung lvong hcfp phu cuc dai Guax poT160g = 38,46 mg/g phit hop voi
tieng hop chdt khi nghién ciru riéng ré va két qua nghién ciru hdp phu
4,4°-DDT khi swr dung vat liéu khac [11].

3.4.2. M6 hinh hdp phu ding nhiét Freundlich

Tuong ty nhy md hinh dang nhiét Langmuir, xét quéa trinh hap phu céc
hop chit cia DDT, DDD, DDE bang vit liéu polyme géc PANi/ xo dira cho mé
hinh dang nhiét Freundlich nhu sau:

5 | Freundlich /’
Freundlich > 0,p"-DDD )}/
1.5 {—2p-DDE 0.5
1 /0/ - /
/ y=0623x-0.538 = / y=0.627x - 0.948
05 / R2=0.984 0 / R2=0.975

Inq

0 T T T T

0.5 1.5 2.5 3.5 4.5
InC InC

Hinh 3.73. Phwong trinh dang nhiét Hinh 3.74. Phirong trinh ding nhiét
Freundlich cua vt liéu hdp phu goc Freundlich ciia vdt ligu hdp phu goc

PANi/ xo dira d6i véi chét pp-DDE ~ PANi/ xo dira d6i véi chdt o,p’-DDD
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Freundlich cua vt liéu hdp phu goc
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Hinh 3.77. Phwong trinh dang nhiét
Freundlich cua vt liéu hdp phu goc

PANi/ xo dira d6i véi cht p,p-DDT

Hinh 3.78. Phwong trinh dang nhiét

Freundlich cua vat liéu gé'c PANi/ xo

dira déi véi DDT tong

Céc hinh tir 3.73 dén hinh 3.78 1a cic d6 thi biéu dién phuong trinh

Freundlich dudi dang:

Ing=InKg+ 1/n. InC

Tu do6, xac dinh dugc cac thong sb lién quan dén mo hinh déng nhiét

Freundlich va két qua dugc trinh bay trong bang 3.16.



Bdng 3.16. Cdc gid tri thong s6 cho mé hinh ding nhiét Freundlich

Chét Phu’o’ng’trinh R? . K,
dang tuyén tinh

p.p-DDE y =0,623x — 0,538 0,984 1,605 1,71
o,p-DDD y =0,627x — 0,948 0,975 1,595 2,58
p.p-DDD y=0,633x—1,118 0,974 1,580 3,06
o,p-DDT y=0,615x - 1,301 0,990 1,626 3,67
p,p-DDT y=0,617x — 0,287 0,988 1,621 1,33
DDT tong y =0,626x — 0,072 0,987 1,598 1,08

Tur bang 3.16 c6 dua ra cac nhan xét sau:

- Giatri hé sé n trong mo hinh déng nhiét Freundlich: 1 < n < 10 déu nim
trong khoang thuén 1¢gi cho mé hinh déng nhiét Freundlich [105, 106].

- Cac hé sb twong quan hdi quy tuyén tinh R? dat cac gia tri kha cao trong
khoang 0,974 < R* < 0,990, gi4 tri ndy ciing khang dinh ring qua trinh hép
phu tudn theo mé hinh ding nhiét Freundlich. Trong d6, hop chit o,p -
DDT tudn theo mé hinh Freundlich phit hop nhét (R? = 0,990) va hop chét
p,p’-DDE tuan theo md hinh véi mic @6 phi hop 1a nho nhit (R? =
0,974). Tuy nhién, cac thong s6 Ky dic trung cho kha nang hép phu cua hé
lai c6 gi4 tri nho 1,08 < Ky < 3,67 (mg/g), diéu nay déng nghia voi viéc hé
c¢6 kha ning hiap phu kém nén khong phu hop khi sir dung mé hinh déng
nhiét Freundlich dé danh gia qua trinh hap phu nay.

Tir tdt ca cdc phan tich vé mé hinh dang nhiét Langmuir va Freundlich,
danh gid qud trinh hdp phu cia vit liéu hdp phu géc PANi/ xo diva bang hai mé
hinh dcfng nhiét trén cé thé dwa ra cdc nhdn xét sau:

- Hop chadt p,p -DDE: Qud trinh hdp phu p,p’-DDE bang vdt liéu hap phu goéc
PANi/ xo diva déu phit hop véi cd hai mé hinh dang nhiét Langmuir va
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Freundlich, trong d6 mé hinh dang nhiét Langmuir phit hop va thudn loi hon
mé hinh Freundlich do ¢6 hé sé Freundlich Kr nhé. Tir do, xdc dinh dwoc
dung luong hcfp phu cuc dai cua p,p’-DDE bc%ng vat lieu PANi/ xo dira ¢ e =
11,9 mg/g va gid tri K, = 0,0276 l/mg nam trong khodng thudn loi cho qud
trinh hdp phu [101, 106, 107].

Hop chat o,p’-DDD: Qud trinh hdp phu o,p ’-DDD bang vt liéu goc PANi/ xo
dira déu cé hé s6 xdc dinh cao R’ = 0,965 @i véi mé hinh dcfng nhiét
Langmuir va R> = 0,975 doi véi mé hinh ding nhiét Freundlich, chimg t6 déu
phit hop vé6i cd hai mé hinh d6 nhung sau khi phan tich cdc théng s6 dong hoc
thay mé hinh Langmuir phit hop hon mé hinh Freundlich véi dung lrong hdp
Phit Gax = 4,45 mg/g va hang sé K, = 0,07 l/mg.

Hop chat p,p’-DDD: Ciing twong tw nhw o,p’-DDD thi hop chdt p,p’-DDD ¢6
hé s6 twong quan cao R> = 0,959 doi véi mé hinh dang nhiét Langmuir va R’
= 0,974 doi véi mé hinh dang nhiét Freundlich. Mé hinh Langmuir phit hop
hon mé hinh Freundlich véi dung lwong hdp phu que. = 2,9 mg/g va hang sé
K, =0110l/mg.

Hop chat o,p’-DDT: Qud trinh hdp phu o,p’-DDT bang vit liéu géc PANi/ xo
dira tudn theo mé hinh ddng nhiét Langmuir véi R° = 0,976 va mé hinh ding
nhiét Freundlich véi R’ = 0,990. Trong d6, mé hinh Langmuir phit hop hon
mo hinh Freundlich va dad xac dinh dwoc dung luong hdp phu cuc dai cho hop
chdt o0,p’-DDT 1d qya: = 1,46 mg/g va hang s6 K, = 0,233 l/mg.

Hop chat p,p’-DDT: Qud trinh hdp phu o,p’-DDT bang vt liéu géc PANi/ xo
dira tudn theo mé hinh déing nhiét Langmuir véi R? = 0,967 va mé hinh ding
nhiét Freundlich voi R’ = 0,988. Trong do, mé hinh Langmuir phu hop hon
mé hinh Freundlich véi cdc thong sé hop Iy hon va xdc dinh dwge dung lwong
hdp phu cho hop chit o0,p’-DDT 1d e = 17,54 mg/g va hang s6 K, = 0,0214
l/mg.

Cdc hop chat DDT tong: La sw tong hop ciia cdc hop chdt riéng ré & trén nén
xét chung cho cd qud trinh hdp phu cdc hop chat hitu co khé phdan hity POP

bang vit liéu goc PANi/ xo dira déu tudn theo hai mé hinh dang nhiét
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Langmuir (co R’ = 0,984) va Freundlich (c6 R® = 0,987), xét cho ca qud trinh
giita Iy thuyét va thwe nghiém thdy mé hinh Langmuir la phit hop hon voi
dung lwong hdp phu cuc dai qa. = 38,46 mg/g va hang sé K, = 0,009 l/mg.

Két lugn chung: Qud trinh can bang hdp phu cdc hop chat DDT, DDD, DDE
bc%ng vat liéu géc PANi/ xo diwa phu hop hon voi moé hinh dcfng nhiét
Langmuir, do vdy c6 thé két ludn rang cdc hop chat nay dwoc hdp phu don I6p
trén bé mdt cua vt liéu hd'p phu co cau tric d(;ng nhdt, tirc cde cau tir cia
hop chat DDT, DDD, DDE di dwoc hdp phu béi cdc tdm hoat tinh dong nhdt
trén bé mat ciia PANi/ xo diva va qud trinh nay la hap phu don 16p.

3.5. Pinh hwong tiép theo xir ly phan hiy cac hgp chat DDT

Sau khi da h?ip phu va thu dugc cac hop chat DDT, DDD, DDE tach chiét
duoc tir dat bang cac vat liéu gbec PANI, ¢6 2 hudng dé nghién ciru xir 1y triét dé
céc chat DDT:

1. Vat liéu PANi di chira cac hop chat ciia DDT s& duoc mang di phan hity bang
phuong phap dét, phuong phap nay sé& chi tén rat it kinh phi vi khdi luong xir
ly 1a rat nhé so véi viéc phai van chuyén hang tin dat 6 nhiém dén céc nha
may xi mang dé d6t nhu hién nay dang lam.

2. Céc hop chét cua DDT sé& dugc giai hap bang cac dung méi thich hop sau d6
dugc xtr Iy phan huy bang cac phuong phap hoa hoc va dién hoa trong hé
dién ly (C,HsOH + CaCl,) thanh cac hop chét khong doc hai, khong gay 6
nhiém moéi trudng. (cong trinh sé 5 va sd 7 trong Danh muc céng trinh khoa

hoc dd cong bé, trang 126).
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KET LUAN

Dé tai luan an da nghién ciru qué trinh tach chiét (chiét rira) dat bi 6 nhiém
DDT bang cac dung méi hitu co QH1, QH2, QH3 chira cac gbc ancol mach
thang va da nghién ctru sy anh hudng cua cac yéu td nhu sb 1an tach chiét, dung
mdi tach chiét, khdi lugng va ti 1& khdi lugng cac DDT thanh phan (DDT, DDE
va DDD) tach chiét dugc.

Pac biét da téng hop dugc cac vat liéu polyme dan dién trén co s géc
polyanilin dugc xir 1y bién tinh lai ghép véi cac vat liéu chat mang 1a xo dira,
mun cua & cac diéu kién khac nhau vé ti 1& khéi lugng ban dau cua monome
anilin voi xo dura hodc mun cua. St dung cac vat li¢u géc PAN1/ xo dira va
PANi/ mun cua d3 tong hop duoc dé nghién ctru xir Iy cac hop chat DDT, DDD,
DDE tach chiét dugc tir dit 6 nhiém & cac diéu kién khac nhau nhu ban chit vat
liéu vé ti 1& ban dAu ctia monome anilin va xo dira hodc mun cua, thoi gian hép
phu, khdi lugng vat li¢u hép phu va néng dd chat hép phu cua DDT, DDD, DDE.

Tur cac nghién ctiru cac ndi1 dung cta luan an & trén, co thé dua ra mot sd
két luan sau:

1. Céc hé dung méi QHI, QH2, QH3 c6 kha ning chiét tach (chiét rira) va 1am
sach céac héa chit BVTV, gém ba chéit thanh phén la DDT 63,68%, DDD
31,11%, DDE 4,31% tir d4t bi 6 nhiém véi hiéu suét ciia tong ba lan chiét rira
lién tiép nhau cua cac dung moi déu rét cao; cu thé, hé dung méi QH1 dat
dén 96,20%, hé dung mdi QH2 dat dén 96,364% va riéng hé dung moi QH3
dat dén 96,884% ngay & néng do thép 15%. Piéu d6 cho théy viéc chiét rira
d4t 6 nhiém DDT bang 3 hé dung méi trén c6 thé ing dung dé xtr 1y 1am sach
mdi truong dat bi 6 nhidm.

2. ba téng hop duoc 07 vat liéu polyme dan dién géc PAN;|, trong d6 c6 06 vat
liéu duoc xir 1y bién tinh lai ghép véi cac chat mang 13 xo dira va mun cua
bang phuong phap trung hop hoa hoc véi cac ti 1& khéi luong ban dau cua
monome anilin va xo dira hodc mun cua véi cac ti 1€ khac nhau 1a 1/2; 1/1;

2/1. Hiéu suét tong hop cac loai vat lidu trén kha cao tir 83,20 + 92,00%. Cac
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vat liéu tong hop duoc dd duoc phan tich dic tinh cua ching cic phuong
phap bang phd hong ngoai (IR) va anh hién vi dién tar quét (SEM), tir két qua
d6 khang dinh raing PANi dugc hinh thanh trén chit mang 13 xo dira va muin
cua c6 dang xOp véi kich thude nanomet.

3. Két qua nghién ctru qué trinh hip phu cac hop chat DDT, DDD, DDE trong
dich chiét béng cac vat liéu da téng hop duogc trén cho théy, mac du duoc
tong hop trong diéu kién khac vé thanh phan ti 1¢ khoi luong ban dau cia
monome anilin véi xo dira hodc mun cua (céc ti 1& 1/2; 1/1; 2/1) nhung déu
c6 kha nang hap phu cac hop chat DDT, DDD, DDE véi hiéu suit cao tir
60,3 + 77,53%.

4. Xac dinh duoc dung lwong hap phu cua vat liéu, trong d6 dung luong hip
phu DDT téng tuong tng vai cac vat ligu la PANi c¢6 q = 42,93 mg/g, vat
liéu PANi/ mun cua vdéi ti 1€ ANi/ mun cua 1a 2/1, 1/1, 1/2 ¢6 dung lugng
hap phu twong tmg 13 46,66; 47,89; 46,63 mg/g va vit liéu PANi/ xo dira véi
ti 16 ANi/ xo dira 13 2/1, 1/1, 1/2 ¢6 dung luong hip phu tuwong tmg 13 46,45;
47,64; 46,82 mg/g. Trong do, cac vat li¢u géc PANI duoc téng hop trén chét
mang mun cua va xo dira ¢ kha ning hap phu DDT t6t hon so véi cac vat
liu don thuan riéng 1¢ hoic phdi tron theo kiéu co hoc véi nhau.

5. Pi xac dinh duoc thoi gian dat cin bang hdp phu cac hoa chit BVTV bang
vat liéu polyme dan dién géc PANi/ xo dira 14 thoi gian tir 40 + 60 phit.

6. Su hép phu DDT tur dich chiét tuan theo mé hinh déng nhi¢t Langmuir voi
tham s6 can béng Langmuir 0 <Ry <1, DPdi v6i md hinh Freundlich, Ky dic
trung cho kha nang hép phu cuta h¢ lai c6 gid tri nho 1,08 < Kg < 3,67 (mg/g),
qua d6 cho thiy mé hinh dang nhiét Langmuir phii hop hon so v6i mé hinh

dang nhiét Freundlich.

Kién nghi: Can c6 thém cac nghién ctru siu hon ctia qua trinh tach chiét DDT tir
dat va qua trinh hap phu cua DDT bang cac vat liéu gbc PANI vé co ché, nhiét

dong hoc,... dé 1am rd kha nang hap phu cta vat liéu gc PANi déi v6i DDT.
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NHUNG PIEM MOI CUA LUAN AN

Nghién ctru xir 1y tach chiét cac hop chat DDT, DDD, DDE tir dét bi 6
nhiém béng cac h¢ dung mdi hiru co QHI, QH2, QH3 véi hi¢u suét cao, tir
d6 md ra mot huéng di méi trong viée xir Iy nhitng dia diém néng vé 6
nhiém cac hoéa chit BVTV bang phuong phap chiét rira v6i cac hé dung moi
gbc ancol mach thang than thién méi trudng, thay thé cho cong nghé dét
khong chic chin va tén kém nhu hién nay.

Téng hop dugc cac vat li¢u trén co s PANi dugc xu ly téng hop trén chat
mang la cac vat liéu phé thai nhu xo dira, min cua & cac diéu kién khac
nhau c6 kich thudc c& nanomet va cac vat lidu nay dugc sir dung dé hap
phu céc chat hiru co gy 6 nhiém 1a hoa chat BVTV gom DDT, DDD, DDE
chiét tach dat 6 nhidm, dat dung lwong hap phu dén trén 45 mg/g.

Két qua phan tich cho thdy, c6 su chuyén hoa tir DDT thanh DDD trong qué
trinh chiét tach v6i cac hé dung moi QH dat tir 2,00 + 58,89%. Piém mdi la
da xac dinh co6 sy chuyén hoa trong qua trinh chiét rira hoa chit BVTV va
dinh luong duoc mirc d6 chuyén hoa.

Tir két qua nghién ctru 4p dung cac md hinh dang nhiét hap phy Langmuir
va Freundlich cho céc vat liéu PANi/ xo dira va PANi/ mun cua ddi véi cac
hop chat DDT, DDD, DDE cho thdy mé hinh dang nhiét Langmuir pht hop

v6i1 thue nghiém hon so vé1 mo hinh d?mg nhiét Freundlich.
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PHU LUC

Dinh vi va khoanh vung dat bi 6 nhiém nang
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Lay mau dat nén cung voi chuyén gia va nhom nghién curu
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Chuyén gia nuwoc ngodi lay mau dat nén
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Nghién ciru khd ndang hap phu ciia cdc vit liéu géc PANi
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