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DANH MUC CHU VIET TAT VA KY HIEU

1. CAc chir viét tit

A/D
AAFCO

CA
DHPE
DUMAS
ERH
FOCOAR
HPLC

ITT
LOX
MA
MAP
MSI
PE

PET
PVvC
RH
sensor
VAST

VMT
VSV
WVTR

Chuyén d6i tin hiéu
Hiép hoi kiém soat thuc pham caa My (Association of American
Feed Control Officials)

MBoi trudng kiém soat khi quyén (Controllled atmosphere)
polyetylen ti trong cao (Hight - density polyetyhylene)
Phuong phap phan tich protein

Do am tuong dbi can bang (Equilibrium relative humidity)
Tén chat khir oxi khéng khi

Phuong phép sic ky long hiéu niang cao (High-performance liquid
chromatography)

Vién Ky thuat nhiét doi (Institute of Tropical Technology)
Lipoxigenases

Khi quyén cai bién (Modified Atmosphere)

Bao bi cai bién khi (Modified Atmosphere Packaging)

Heé théng thu thap cac thong sé oxi, nhiét o, diém suong tu dong.
polyetylen

Poly etylen terephtalat

Poply Vinyl Clorua

D6 4m tuong dbi (Relative humidity)

Dau do cac thong so vat 1y va oxi

Vién Han lam khoa hoc va céng nghé Viét Nam (Vietnam Academy
of Science and Technology)

Vi moi trudng
Vi sinh vat (microorganism)

Tbc do truyén hoi nuéc (Water Vapor Transmission Rate)



2. Cac ky hiéu
2.1. Ki hiéu don vi tinh

Khéi luong protein ban dau (g)

Khéi lwong protein con lai (g)

Khéi lwong lipit ban dau (g)

Khéi lwong lipit con lai (g).

Khéi lugng tinh bot mau ban dau (g).

Khéi lugng tinh bot con lai (g).

Chiéu cao trung binh ctia ciy non (mm)

Dung trong (g/lit)

Diém suong (dew poin)

Gam

Ty 1& nay mam (%)

Hat hu hai (téng sé), % theo khoi lugng

Hiéu suat bao quan dbi véi lipit ngd hat (%)
Hiéu suét bao quan dbi véi protein ngd hat (%)
Hiéu suit bao quan dbi voi tinh bot ngd hat (%)
Hang s6 toc do lipit tng v&i cac vi mdi truong
Hing s6 toc do protein ing voi cac vi méi trudng
Hing s6 toc do tinh bot Gmg véi cac vi moi trudng
S6 hat nay mam

Téng sb hat duoc kiém tra

Khoi lugng nudc hap thu vao hat silicagel (g)
Nhiét 3o Kenvin

Thoi gian

Thé tich dung dich phelinh chuan d¢ (ml)

Khéi lwong ctia mau ngd trude khi siy kho (g)
Khéi lwong ctia mau ngd trung binh sau khi say khé (g)
Ham luong 4m trong hat ngd (%)

Ham lugng hat khac mau (%)

Ham luong hat sau béﬁnh (%)

Ham lugng oxi (% thé tich khi)



XI

1.2. Ky hi¢u mdu

G? Mau ngb gidng khi chua bao quan.
G11-2 Mau c¢6 d6 Am hat 11,7% va bao quan ¢ ham luong oxi <2%.
G11-20 Mau c6 d6 am hat 11,7% va bao quan & ham luong oxi 20,9%.

G13-2  Mau c6 do am hat 13% va bao quan & ham lugng oxi 2%.

Mau bao quan c6 do am hat 13% va bao quan ¢ ham luong oxi
20,9%.

WO Mau chung (mau phan tich truéc khi dem bao quén)

G13-20

W10 Mau bao quan trong vi mdi trudng c6 [0,] =10%.

W15 Mau bao quan trong vi mdi trudng co [0,] =15%.

W2 Mau bao quan trong vi mdi trudng co [0,] <2%.
w21 Mau bao quan trong vi mdi trudng c6 [0,] =20,9%.
W5 Mau bao quan trong vi mdi trudng co [0,] = 5%.

XH Mau bao quan trong vi méi trudng xong hoi héa chat.



PAT VAN DPE

Son La 14 tinh ving cao thugc phia Tay Bac Viét Nam, tinh ¢én nam 2019
vé6i tong dién tich trdng ngd xap xi 113.800 ha va san luong ngd hat hon 472.000
tan, ning suat 41,5 ta/ha [4], [5]. Son La xtmg dang voi céi tén goi la tha phu cua
ngd Viét Nam. Tuy nhién, gia tri cay ngd dem lai chwa twong x@tng véi tiém ning
noi day. Nhitng nim gan day, gia ngd trén thé gisi co nhiéu bién dong, ngd trong
nuéc lién tuc mat gia do phai canh tranh véi ngd ngoai nhap [6]. Van dé dat ra ngay
ltc nay l1a can phai cai tién vé gidng ngd, ky thuat canh tac, bao quan. Hién nay
viéc bao quan ngd ¢ nudc ta nodi chung va Son La noi riéng con rat nhiéu bat cap.
Mot s6 phuong phap bao quan truyén théng tén nhiéu cong stc, chat luong thap,
hiéu qua kinh té khong cao. Phuong phap bao quan ding thudc hod hoc, dang
duoc sir dung pho bién trong bao quan ngii coc tai Son La thuc sy da giy ra
nhiéu méi lo ngai vé 6 nhiém moi trudng va anh hudng nghiém trong toi stc
khoe con nguoi [7], [8]. Do vay, can c6 phuong phap bao quan vira dam bao gia
tri dinh dudng va vira dam bao an toan vé sinh thuc pham 1a van dé cap thiét
hién nay. Ngay nay, cong nghé bao quan ngii c6¢ va rau qua trén thé gigi co xu
hudng chung 12 ting budc loai bo nhitng hoa chat bao quan cé doc tinh cao, thay
thé ching bing chat it doc hon, voi ngudng du lwong cua ching giam dan hoic
su dung phuong phap bao quan sach, an toan [9].

Phuong phap tao moi truong nghéo oxi la phuong phap bao quan duoc luya
chon bao quan thuc pham, ngii c6¢ c6 chat luong bao quan cao, thoi gian bao quan
dai. Chat khir oxi khdng khi FOCOAR di dugc Vién K thuat nhiét d6i nghién cuu,
c6 kha niang tao ra moi trudng nghéo oxi. Pac biét, hoat dong cua chat khu
FOCOAR dam bao an toan thuc pham, khéng gay 6 nhiém méi truong [10], [12],
[11].

Véi 1y do d6 luan &n da dat ra muc tiéu 1a nghién ciu anh huong cua oxi dén
chat luong ngd hat trong qué trinh bao quan kin khi. V&i mong muén dé tai sé 1a co

s& khoa hoc tin cay bo sung thém mét giai phap bao quan d6i voi ngd hat. Gop phan



giai quyét duoc nhitng nhugc diém cua cac phuong phap bao quan ngd hién nay &
dia phuong, nham nang cao gia tri cay ngd ving Son La.
Noi dung luin &n phat trién dua trén nhitng cac y tudng sau:

- Thiét lap va 6n dinh dugc ham luong oxi xac dinh trong vi méi trudng thi
nghiém, véi ham luong oxi la <2%, 5,0%, 10,0%, 15,0% va 20,9%.

- Panh gia anh huong cua chat khir oxi FOCOAR dén vi khi hau (nhiét do,
d6 am, diém swong) trong vi méi trudng bao quan.

- Nghién citu anh huong cua oxi dén chat lugng bao quan hat ngd thong
qua cé4c chi tiéu hoa ly va sy thay doi mot sé thanh phan dinh dudng trong 12
thang bao quan.

- Ung dung két qua nghién ciu vao bao quan trong thuc té ddi vai ngd hat
thuong pham va ngd giong.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Ngb va sw cin thiét phai bao quan
1.1.1. Céu tao va thanh phéin héa hoc ciia hat ngé
1.1.1.1. Céu tao hat ngo

Hat ng6 thuoc loai qua dinh gdm 5 phan chinh: vo hat, 16p aloron, phdi, noi
nhil va chan hat. Vo hat 13 mot mang nhin bao xung quanh hat. Lép aloron nam
duéi vo hat va bao iy noi nhii va phoi. Noi nhil 1a phan chinh cuaa hat chira céc té

bao du trir chat dinh dudng.
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Hinh 1.1. Cdu tgo hat ngd
Nguon: Ban Thang tin - Vién Khoa hoc Néng nghiép Viét Nam
1.1.1.2. Thanh phdn héa hoc cuia hat ngo [13]

Thanh phan dinh dudng trong hat ngd tuy theo diéu kién khi hau, gidng, loai
ngd, ki thuat canh tac, dat dai... Dudi day 1a sy phan bé mot sé thanh phan hda hoc
chinh trong hat ngo.

a. Nuoc
Chiém khoang 12 - 15% trong luong cua hat khi dat d6 chin hoan toan va dé
kho ty nhién. Khi thu hoach hat tuoi 4m dat 19 - 35% [16].



b. Gluxit:
Noi nhii chtra 73% gluxit & dang tinh bot, duong va xenlulozo, phan con lai
& phéi dang duong va ¢ vo dang xenlulozo. Ngb chura khoang 60 - 70% tinh bot.
Ham luong amiloza trong cac giéng khac nhau thi khac nhau, nhin chung khoang 21
- 23% (trir ngd nép chi chtra toan amilopectin). Hat tinh bot ¢6 ciu tao don, hinh
dang rat khac nhau, thudng c6 dang cau hay da dién tly theo gidng va vi tri cua hat
tinh bot trong hat ngb. Xenlulozo trong ngo tao thanh cac mang ludi bao boc xung
quanh cac hat tinh bot do vay ma can tro qua trinh thuy phan tinh bot [14].
c. Protein
Ngb 1a mot nguén dinh dudng giau protein. Tuy thudc vao giéng ngd, ham
luong protein nam trong khoang 7-15%. Loai protein c6 ham luong cao nhat trong
ngo 1a zeins, chiém 44-79% tong ham lugng protein.
d. Lipit
Trong cac loai ngii cbc, ngd cd6 ham lugng lipit cao nhat tir 3,0 - 7%, thuong
cao gip 4 lan & gao, phoi chaa 30 - 50% tong sb lipit. Ngoai ra con mot sé nam
trong 16p aleuron cua hat. Thanh phan chat béo trong ngd 1a hdn hop céc triglixerit
Trong chét béo cta ngd cd 50% la axit linoleic, 31% la axit oleic, 13% la panmitic
va 3% la stearic. Ngoai ra con co lipit lién két véi gluten, xenlulozo, tinh bot va céc
axit béo tu do. Nho thanh phan lipit nay gidp hoa tan chat mau carotenoid va phan
bd trong hat tao mau vang cho hat ngd.
e. Chat khoang
Ngb chira khoang 1,3% khoang. Chat khoang tap trung cha yéu & phdi chiém
khoang 78% trong toan hat. Mot s6 khoang c6 trong ngd nhu: P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Cu, Mn, Zn...
f. Vitamin
Céc vitamin tan trong chat béo: Ngd chta 2 loai vitamin tan trong chat béo 1a

tién vitamin A hay caroten va vitamin E.



Vitamin tan trong nudc: Vitamin tan trong nudc chu yéu dugc tim thiy ¢ 16p
aleuron, ké d@én 1a trong phoi va noi nhil. Trong qua trinh ché bién lugng vitamin
nay mat di rat nhiéu.

Vitamin B: Trong hat ngd c6 nhiéu vitamin B1 nhung chra it vitamin B2, B6,
60 - 80% vitamin nay nam trong protein hay tinh bot. Him lwong vitamin ndy ting
khi bon Ca cho cay ngo.

1.1.2. BPdc diém ciia khoi ngé hat
1.1.2.1. Mdt dé va d¢ rong cia khoi hat (@6 rong, dg chat)

Khi ta tach hat ra khoi bap ta vun thanh d¢éng (khdi hat), trong khéi hat bao gio
cling ¢ nhitng khe h¢ gitra cac hat chira day khong khi, goi d6 1a do rdng cua khoi
hat. Nguoc lai véi d6 rdng 1a phan thé tich cac hat chiém chd trong khong gian, d6
goi 1a d6 chat cua khdi hat. Thuong thi nguoi ta tinh do rdng va do chat cua khéi hat

bang phan trim:

5= JuatnseVhat o 10006 (1.1)

Vkhsi hat
S: d6 rong khoi hat
Viehsi nae 12 thé tich khéi hat (ml)
Vhae 12 thé tich hat (ml)

Do rdng caa khdi hat ngd dao dong tir 30-55%. Pdi véi cong tac bao quan, do
rong va do chat cua hat 1a cac yéu t6 rat quan trong. Néu khdi hat c6 d6 réng cao,
khong khi d& dang chuyén dich gay nén hién tuong truyén nhiét déi luu va chuyén
dich 4m. Nhu vay néu bao quan khong tét trong diéu kién d6 4m va nhiét d6 khong
khi cao d& anh hudéng dén chat lugng khdi hat (@6 am cang cao thi sw bam dinh
cang tiang va dg rong sé cang giam).
1.1.2.2. M¢i quan hé giita dé am khéng khi (RH), dé am hat (W) va nhiét dé

Do rdng va cau tao cua hat giup céc chat khi cé trong khéi hat c6 thé hap
thu vao ting hat tly theo ti trong, kha ning tham thau va tinh chat hoa hoc cua
tirng chat ma qua trinh nha ra manh hay yéu. Thong thudng bao gio qua trinh

hap thu ciing xay ra dé dang hon qua trinh nha ra.



Luong nuéc ty do chira trong hat phu thude vao do am cua khong khi bao
quanh khdi hat. o am cua khdng khi bao quanh Ién thi hat s& hat thém am va thuy
phan tiang 1én, nguoc lai d6 4m cua khong khi nho thi hat nha bét hoi 4m va thuy
phan giam. Hat nha am khi &p suét riéng phan cta hoi nuéc trén bé mat hat 16n hon
&p suit riéng phan cua hoi nuéc trong khdng khi. Hat hat 4am ¢ trwong hop ngugc
lai. Hai quéa trinh hat va nha hoi am tién hanh song song véi nhau cho téi khi dat t6i
trang thai can bang (thuy phan caa hat khong ting va khong giam) & mot diéu kién
nhiét do va do am nhit dinh. D6 4m can biang cua hat theo mé hinh Henderson duoc

gidi thiéu trong hinh 1.2.
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Hinh 1.2. Am d@é cdn bang ciia hat ngé (theo md hinh Henderson)

1.1.2.3. Hién twong boc néng khéi hat trong bdo qudn sau thu hoach [15]
Hién tuong tu bdc néng 1 hién twong tu ting nhiét do trong khdi hat; mtc do

phu thudc vao nhiéu yéu té.

e Nguyén nhan

- Do hau qua cta qua trinh hd hap cua hat.

- Do hoat dong sinh vat, 5-10% luong nhiét can cho vi sinh vat, sau d6 95%
lwong nhiét do hoat dong hd hap sinh vat thai ra khéi hat [16], [17].

e Hau qua cua qué trinh béc néng: Gay Ién sy hu hai va giam hay mat han
kha ning nay mam cua hat ; sy gia ting ctia loai, lwong vi sinh vat va con tring kéo

theo nhirng tén that gay ra bai sy phat trién cua chung, dic biét tén that vé cam



quan va dinh dudng. Vi vay trong bao quan can thiét phai thuong xuyén kiém tra
nhiét d6 caa dong hat dugc bao quan.
1.1.3. Tdc dong ciia moi trwong bdo quin dén ngé hat
Sau khi thu hoach va van chuyén, ndng san duoc bao quan trong mot moi

truong nhat dinh. Mai truong nay bao gom:

- MBoi treong vat ly (yéu té khi hau thoi tiét va cac tac dong co gidi)

- Mai truong sinh vat trong do c6 ca cac sinh vat co hai (dich hai) va ca cac

sinh vat c6 loi cho bao quan ndng san.
- MGoi truong héa hoc (thanh phan khi, CO,, Oy, etylen ...)

Moi truong vat ly xung quanh ngbé bao qudn dwoc chia thanh 3 khu vec:

/\

i
I

— 7

1.Vi khi hgu 2. Tiéu khi hgu 3. Dgi khi hgu
Hinh 1.3. Cac khu viee méi truong vat ly xung quanh ndng san [18]

Pai khi hau: La méi truong vat ly xung quanh kho tang hay bao bi gian tiép
chtra dung ndng san. N6 phu thudc chit ché vao diéu kién khi hau thoi tiét khu vuc
¢ kho bao quan. Khoang céch giita n6 véi ndng san 1a xa nhat so véi cac khu vuc
khac nén dugc goi 1a khu vyuc ¢ anh hudng gian tiép dén ndng san.

Tiéu khi hau: Sau dai khi hau, gan néng san hon 1a tiéu khi hau. La méi truong
vat ly trong kho. N6 chiu anh huong caa dai khi hdu, két ciu kho tang hay bao bi va
tinh chat vat Iy caa khéi nong san.

Vi khi hau: La méi truong vat Iy xung quanh bé mat néng san. N6 phu thuoc
vao tiéu khi hau va dic diém cua ndng san. Tiéu va vi khi hau c6 anh huong truc
tiép dén ndng san trong bao quan. Cac khu vyc moi truong vat 1y ké trén ¢ anh
huong 1an nhau (hinh 1.3)



Theo so db trén, dai khi hau va vi khi hau anh huéng dén tiéu khi hau. Dai khi
hau anh hudong nhiéu dén tiéu khi hau con hau nhu vi khi hau khdng ¢6 anh huéng
gl dén dai khi hau. Viéc diéu chinh dai khi hau thuong rat kho khin nén chu yéu
ngudi ta diéu chinh tiéu khi hau va vi khi hau nhu: nhiét do, anh sang, ham luong
oxi, 46 4m khong khi... Do dé, dé bao quan hat ngd dat hiéu qua cao thi viéc nghién
ctru dic diém sinh Iy cua hat ngd dé tim méi truong bao quan phu hop quan cb vai

tro quyét dinh dén chat luong luu gitr hat ngd.

1.1.3.1. Anh hwéng cuia méi trong vt 1y dén ngd hat

a. Anh huwong cua nhiét do

Nhiét d6 1a khai niém dung dé biéu thi ¢6 nong lanh cua mot vat thé hay mot
moi truong nao d6. N6 duge do bang nhiét ké hay nhiét ky. Trong mot ngay, nhiét
d6 thap nhat la vao khoang 3 gio va cao nhat la vao khoang 13 gio.

Nhiét d6 diém suong 1a nhiét do ma tai d6, hoi nudc tré nén bao hoa va dong
thanh swong. Nhiét d6 nay phu thugc vao do am khong khi. Do am khong khi cang
cao thi nhiét d6 diém suong cang cao.

- Anh huong cta nhiét do khong khi dén ngé hat:

Nhiét d6 trong khdi hat thuong thay d6i theo sy thay doi cua nhiét do khong
khi va duoc han ché bai kha ning cach nhiét cua kho tang va bao bi. Trong mot
khdi hat, khdi hat ¢ ria khéi chiu anh huéng nhiéu nhat caa nhiét do khong khi.
Nhiét do & gitra khbi ndng san thuong la cao nhat do khéi nong san dan nhiét kém.
Sy thay ddi nhiét d6 nhanh trong céc thang chuyén mia c6 thé dan dén su dich
chuyén am trong khéi hat khién hat & mot vai vi tri am 1én.

Nhiét do cao (trén 30°C) lam cho hoat dong cua cac enzyme, con triing va vi
sinh vat dugc ting cudng. Tuy Vay, anh huong nay 1a c6 giéi han vi néu nhiét d6 qué
cao (60°C) thi cac enzyme mat hoat tinh va dich hai bi tiéu diét mot phan [18], [16].
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Hinh 1.4. Anh huoéng cua nhiét do dén s phét trién cua vi sinh vt [18]

Quy tic Van’t Hoff c¢6 thé st dung cho anh huong cua nhiét do dén hoat
dong trao doi chat caa ngd hat. Quy tic nay duoc phét biéu don gian nhu sau:
“Ctr khi nhiét do tang 1én 10°C thi toc d6 phan wng hod hoc ting 1én gap 2 dén
4 lan” [19].

- Nhiét d6 bao quan ngd hat:

Nhiét do t6i uu cho bao quan 1a nhiét 6 ma tai d6, cuong do trao doi chat cua
ngd hat 14 thdp nhat. Theo quan diém dé, nhiét do thap 1a thich hop nhat. Trong diéu
kién khi hau nhiét déi nhu & Son La (nhiét d6 trung binh hang nam 28-29°C) viéc
diéu tiét nhiét o thap hon nhiét do tu nhién gay tén nhiéu chi phi, hiéu qua kinh té
khéng cao.

Bao quan trong diéu kién nghéo oxi di dwoc ung dung bao quan trong diéu
kién nhiét do thong thuong dbi véi thuc pham va ngii coc [20], [22]. Khi ham lugng
oxi duoc diéu chinh xubng thap, cac qua trinh oxi hoa s& cham lai, khi d6 yéu tb
nhiét d6 ciing it anh hudng dén cac quéa trinh oxi hoa trong hat ngé [23].

b. Anh hwrong ciia dg am [16]

- Anh hudng cua do am khong khi:

Do am tuong ddi cia khong khi (RH, %): Ti s6 phan tram d am thyc té va do
am bao hoa. N6 khdng phu thudc vao nhiét d¢6 khong khi nira va né cho ta biét muc
d6 kho hay uét cua khong khi. Do d6, khong khi bao hoa hoi nudc c6 RH = 100%.

Ty 18 phan tram khéi lugng nudc trong ndng san va khéi luong ndng san con
duoc goi 13 d6 4m hat. Tuy nhién, dé phan biét véi d6 4m twong dbi cua khéng khi

nén goi nd 1a thuy phan néng san (46 am hat).
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- D6 4m can bang trong ndng san:

Khi hat c6 mot thuy phan nhat dinh nao d6 duoc dit trong mot méi trudng kin
c6 khong khi, ham luong nudc c6 trong khong khi sé ting 1én hay giam xudng cho
dén khi su can bang duogc thiét lap. Khi d6, sé phan tir nuéc hap thu vao va giai
phong ra khoi hat 1a nhu nhau. RH tai trang thai can bing d6 duoc goi la d6 am
tuong d6i can bang (ERH). Nudc nguyén chat co ERH = 100% [14].

Nudc trong ndng san duoc gitt kha chat boi mang té bao va cac chat hoa tan.
Do d6, phan 16n nong san ¢6 d6 am hat khong thay d6i trong moi truong kin voéi
ERH 14 khoang 97%. Dé tiép tuc duy tri thuy phan an toan caa ngd hat sau khi lam
khd, can 1am giam gia tri ERH dén khoang 70%.

- P6 am an toan hat ngé:

Trong ngd hat cd 2 loai nuée 1a nudc ty do va nuéc lien két trong d6 nude tu
do truc tiép tham gia vao hoat dong trao ddi chat cia nong san. Pé bao quan ngd
hat, nguoi ta thuong 1am giam hoat d6 nuéc tu do bang cach 1am kho chung dén do
am an toan. Do d6, thuy phan an toan ciia ngd hat 13 ham luong nudc ¢6 trong ndng
san ma tai d6, hoat dong trao ddi chat cua néng san l1a toi thiéu [25], [26].

Khi ngd c6 do am an toan dugc bao quan, néu do am khong khi trong tiéu khi
hau cao, hat s& tai nhiém am 1am ching mat thuy phan an toan. Do d6, hoac phai dat
ndng san trong moi trudng ¢ RH thap hoac dung vat liéu bao goi tét dé ngan sy tai
nhiém am tir khong khi.

Pong mirdc trén bé mat hat ngo:

Viéc dé dong nudc trén bé mat hat ngd twoi (khi do am khong khi qua cao) la
bt loi Vi c4c vi sinh vat c6 co hoi phat trién trén cac diém dong nuéc. Sy thay doi
nhiét do trong ngay kém theo do am khéng khi gay Ién hién tuong dong suong
(hinh 1.5). Bé han ché hién tuong nay, khong nén dit ngd twoi trong méi tredng 4m
qua 75%, can nang nhiét do trong khoi hat Ién gan véi nhiét do phong khi bao quan

dé tranh hién tuong dong suong.
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Hinh 1.5. Méi quan hé giiza dé dm va nhiér dé khong khi [31]
C. Anh huéng cua anh sang dén hat ngo[16], [28], [29], [27], [30]

Anh sang khong nhitng anh huéng dén ngd sau thu hoach ma con anh hudng
dén ngd khi chung con & trén ddng ruong. Anh sang co thé gay ram, gay nut hat ...
Nhung anh sang tét ¢ thé cho ham luong chéat kho cao hon, vé ngd diay hon nén
kha nang bao quan chidng tét hon.

Trong bao quan, anh sang chi yéu gay ra nhitng bét loi:

- Tia UV (ultra violet) pha huy chét béo, vitamin.

- Anh sang lam nhat mau ndng san.

- Anh sang kich thich sy mo té bao khi khong nén ting cuong su thoat
hoi nuoc.

- Anh sang kich thich hoat dong cta con tring ...
1.1.3.2. Méi truong sinh vat

Vé6i cac san pham hat, cac nam kho bao gém khoang hon mudi loai
Aspergillus (trong d6 khoang 5 loai rat pho bién), mot sé loai Penicillium (thudng
khong can phan biét riéng r& tirng loai, mot phan vi yéu cau 4m do cua ching tuong
tu nhau, mot phan vi viéc giam dinh twong ddi kho, can ¢ chuyén gia), mot loai
Sporendonema, ngoai ra cd thé mot s6 loai nAm men [31]. Tt ca céc loai nim kho
nay c6 kha ning phat trién gay hai trén hat c6 thuy phan tvong tng d6 am twong ddi
70-90%. Phan 16n cac ndm nay c6 thé thudng xuyén bat gap trén hau hét cac vat

chat hitu co hay phi hitu co, dic biét 1a cac vat thdi hong nhu thyuc vat, thic an, vai
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vac, vat liéu phu hay céac vat lidu cach dién 1a tir cac cay c6 soi, do da thudc, hd
dan... Chlng xuat hién ¢ hau hét moi noi trén trai dat, duoc coi nhu nhitng vat song
phong phd va thanh cong nhit va vi thé ma viéc ndng san nhidm nim ciing rit kho
tranh. Mot trong nhitng chire nang chinh cua nhirng nguoi quan 1y kho tang c6 nang
lyc 12 1am sao duy tri kho & mtc ndng san cé lwong xam nhiém ndm hai dudi muc
anh hudng dén pham cap hat, gia ban hay chat luong ché bién.

Mot s6 thi nghiém da tién hanh kiém tra ty 1¢ théc nhiém nam kho ngay sau
khi thu hoach. Két qua 1a chi mét luong nhé hat bi nhiém, nhung ty 1¢ ndy dan tang
Ién theo thoi gian bao quan hat. Téc d6 ting nhanh hay cham phu thudc rat nhiéu
vao diéu kién am d6 va nhiét d6 cua méi truong bao quan [32]. Mot s6 nghién ciu
cling chi ra rang oxi khéng khi, @6 am hat, nhiét do dong vai tro quyét dinh dén sé
lugng vi sinh vat trong bao quan [33].
1.1.3.3. Méi trueong khi quyén

Khi quyén bao quan thay d6i so véi khong khi ngoai dai khi hau theo xu
huéng: Ham lugng O, giam di, CO, ting 1én do hoat dong hd hap cua ndng san
[20], [16]. Mot sb chat khi bay hoi khac hinh thanh mai trong khi quyén bao quan
nhu chit thom, chét cd nito (két qua cua viéc phan giai protein), etylen (& ndng san
chin va gia hod), CO (tir cac thiét bi st dung nhién lidu hoa thach) ...

Cac chat khi ké trén anh huong rat 16n dén tudi tho caa san pham, dic biét 1a
cac san pham d& hu hai.

e Oxi va Cacbon dioxit

Ngoai viéc tac dong lam giam O, va ting CO,, trong khi quyén bao quan
ngudi ta con sir dung nhiéu chat khi bé xung khac nhu Nito, CO,... tao ra mot s6
phuong phap bao quan cho cac d6i teong ndng san khac nhau: Bao quan trong khi
quyén kiém soat (CA), khi quyén cai bién (MA), khi quyén cai bién nho bao goi
(MAP) va bao quan & &p suét thap va chan khong.

e Céc chat khi khac:

Khi quyén bao quan c6 nito ¢ ham luong cao (trén 75%) va it O, dugc coi la
1y tuong dé bao quan hat ngd. N6 ¢6 uu diém hon so voi CO, do n6 khong gay mui
la cho san pham [35].
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Tom lai: Néu bao quan ng6 trong diéu kién khi hau ty nhién, ngd s& bi tac
dong boi méi trudng khi quyén 1am thay doi tinh chat caa khdi ngb hat dan dén: qué
trinh hd hap, bdc noéng, ndm mdc, vi sinh vat... 1am cho hat ngd bi suy giam ca vé
chat lwong 13n s6 lwong va rit ngin thoi gian bao quan. Giai phap can thiét dé han
ché suy giam chat lugng ngb 1a ti uu diéu kién khi hau bao quan, bang cach tao ra
mét vi méi truong bao quan kin, dé tir ¢6 dé dang diéu chinh céc yéu té nhu: nhiét

d6, do am hat, ¢6 am khong khi va dac biét 1a ham luong oxi.

1.2. Vai tro ciia oxi va qua trinh oxi ha mét sé thanh phan dinh dwéng trong
qua trinh bao quan
1.2.1. Vai tro ciia OXi trong bdo qudn ngé
Oxi khong khi 1a tdc nhan gay nén cac qua trinh oxi héa, la nguyén nhan chu
yéu dan dén sy suy giam chat lugng;
- Oxi tham gia tryc tiép vao oxi hoa cac chat hitu co trong ho hap. Trong qua
trinh ho hép, hat str dung gluxit dé sinh ra nang lugng dudi dang nhiét va tao ra san

pham khac nhau tly theo diéu kién ho héap [16], [31].

+ Ho hap hiéu khi: Néu khoang khong trong khdi hat c6 ty 1& oxi chiém
khoang 20,9% thé tich thi hat c6 thé tién hanh hd hap hiéu khi (hd hap trong diéu
Kién c6 du oxi). Trong qua trinh hd hap hiéu khi, hat sir dung oxi trong khong khi dé
oxi hoa gluxit qua nhiéu giai doan trung gian khac nhau va san pham 1a khi CO, va
hoi nuéc, dong thoi sinh ra nhiét va phan tan cac san pham nay vao khong gian
xung quanh khdi hat. Phuong trinh tong quét ciia qua trinh hd hap hiéu khi phan
huy gluxit trong hat:

CH,O, + 60, > 6H,0 + 6CO, + 674Keal  (1.2)

Nhu vay khi oxi hoa mot mol glucozo thi s€ sinh ra 6 mol CO,, 6 mol nudc
va 674 kcal nhiét.

+ Ho hap yém khi: Khi ham lugng O, trong khong khi giam xudng dudi 10%
thi ho héap s& bi anh hudng va khi giam xudng 5% thi hat ngd chuyén sang phan giai

ki khi. Khi hé hap yém khi, cic enzyme trong hat s& tham gia oxi hoa gluxit dé sinh
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ra ning luong. Qua trinh ho hip yém khi n6i chung 1a kha phuc tap va trai qua

nhiéu giai doan trung gian, song phuong trinh tong quét ¢ thé biéu dién nhu sau:

CH,0, »2C0O, + 2C,H,OH + 28 Kcal (1.3)

Nhu vay trong qua trinh hd hap yém khi thi cir mot phan tir gam glucozo &
cho ra 44,8 lit CO,, 92 gam ruou etylic, 28 kcal nhiét.

+ Két qua cua qua trinh hd hap: Lam hao hut lwong chat kho cua hat, lam ting
thuy phan caa hat va d6 4m tuong dbi cua khdng khi xung quanh hat, lam tang nhiét
d6 trong khéi hat kéo theo hoat dong céc enzyme oxi hda cac chat dinh dudng xay
ra nhanh hon, 1am thay di thanh phan khéng khi trong khéi hat.

- Vi sinh vét c6 trong khdi hat phﬁn 16m thudc loai ua khi. Do d6 khi khong
c6 oxi ta co thé coi nhu hoat dong séng cua vi sinh vat bi dinh chi.

- Thiéu oxi loai bé duoc kha ning phat trién cta sau bo: Khi d6 4m va nhiét
d6 dugc duy tri 6n dinh, ham luong khi oxi thdp s& ngin chin duoc cac bao tir nay
mam san sinh ra cac chat doc, con tring ¢ hai bi chét vi thiéu oxi [35], [34]. Nhiéu
thue nghiém va thyc té san xuit da ching minh rang khi giit khéi hat c6 d6 4m nho
hon d6 4m t6i han trong diéu kién méi trudng thiéu khong khi thi chat lugng cua hat
bao quan rat tot. Con néu d6 4m cua hat 16n hon hay bang d6 am t&i han va moi
truong thiéu khong khi thi van cho ta két qua tét tuy nhién chat lugng hat bi giam so
v6i ¢ trén (mat do sang, c6 mui axit va mui ruou, chi sé axit chit béo ting) [36].
1.2.2. QUA trinh oxi hda mot sé chit dinh dwéng trong bédo qudn ngé
1.2.2.1. Oxi héa ham lwong tinh bot trong qua trinh bdo qudn

Trong thanh phan cua hat ngd gluxit phan 16n ton tai dudi dang tinh bot, mot
it & dang xenlulozo, pentosan va dudng. Thay d6i chu yéu cua tinh bot 12 qua trinh
thay phan thanh dextrin, maltodextrin, maltose va tham chi thanh glucozo dudi tac
dung ctia enzyme amylase. Quéa trinh hd hap cuaa hat 1a nguyén nhan chinh dan téi
sir hao hut vé tinh bot. Néu vi sinh vat phat trién cd thé 1am thay phan hoic 1én men
tinh bot [37], [38], [39].

Oxi khong khi oxi hoa céc hop chét hiru co phuc tap thanh cac hop chat don

gian, con goi 1a khoang héa néu san pham cubi 14 CO, va H,0.
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C¢H,,0,+ 60, - 6CO,+ 6H,0 (1.4)

Qua trinh thuy phan xay ra nhanh khi do am bao quan cua hat 16n hon 15%.
Khi nhiét do bao quan ting, ham luong dudng khir trong thanh phan hat ciing tang.
Moi trudng yém khi co tac dung ngan chin sy phat trién cua vi sinh vat, do d6 giam
dugce luong nAm mdc ciing nhu cac thay doi cua tinh bot dudi tac dong cua hé
amylase nAm méc.

Nam 1987, Toru Baba da nghién ctru sy bién d6i duong va tinh bot trong
cu khoai lang trong thoi gian bao quan 6 thang (¢ 13°C). Két qua cho thiy, ham
luong dudng ting dang keé tir 1,5% lén 6,9% trong thai gian bao quan trong mot
thang dau tién va nguoc lai, ham luong tinh bot giam tir 76,8% xudng 66,7%
[40].

Nam 2006, da nghién ctru dy trit trong sau thang gao, ngd va lda mi ¢ 25 va
45°C. Kha ning tiéu hoa tinh bot cia cac loai ngii cde ciing di dirng trong sau thang
bao quan & 25 va 45°C. Khong co su thay ddi dang ké vé chat lugng dinh dudng
trong qua trinh bao quan hat ngii c6¢ ¢ 10°C [41].

Tuy nhién, chua c6 cong trinh nghién cu anh huéng cua oxi dén su suy
giam tinh bot trong qué trinh bao quan dbi véi ngd. D6 ciing 1a van dé dat ra trong
nghién ctu nay.
1.2.2.2. Oxi hoa protein trong qué trinh bdo quan

Téc do bién ddi cua protein trong bao quan tang nhanh khi nhiét do va d6 am
cao. Trong diéu kién bao quan ham luong oxi cao, qué trinh hd hap xay ra s& lam
khdi hat trong tinh trang bi bdc néng, hé enzyme protease s& hoat dong manh hon,
phan hay protein thanh céc polypeptit va cudi cing thanh cac axit amin tu do. Cac
phan ng nay xay ra kha cham trong hat va khé phat hién. Khéng nhiing thé, cac
enzyme trong hat ciing c6 thé bi bién d6i anh huong téi kha nang nay mam cua hat
gidng. Khi lwong axit amin ting 1én ma c¢6 mat vi sinh vat, cac vi sinh vat s& bién

d6i cac axit amin nay theo ba hudng:



16

- Vi sinh vat hiéu khi phan huy céc axit amin nay thanh céc axit hitu co va
khi amoniac. Phan tng nay tao mui kho chiu cho hat bao quan, tang d6 chua cho
san pham nhung khéng gy doc hai.

Phuong trinh bién doi:

R-CH(NH, )-COOH + %oz — R-CO-COOH + NH, (1.5)

- Cac vi khuan ky khi phan huy axit amin theo huéng tao ra khi CO, va cac
amin. Cac amin tao ra thuong 1a cac chat gay doc cho co thé, nhat 1a cac amin mach
Kin. Vi du tyrozine cho ra tryptamin gay co gian dong mach; histidine cho ra histamin
kich thich tiét dich vi, 1am n& vi huyét quan gay néi ban, di ang.

R-CH(NHZ)-COOH — R-CH,-NH,+ CO, (1.6)

- Néu phdi hop ca vi khuan Ky khi 1an hiéu khi, cac bién do6i cia protein rat
phtic tap tao ra cac san pham nhu phenol, scarol, crezol, indol, mercaptan... 1a cac
chat doc gay bai tiét nudc miéng nhiéu, tao mui vi khé chiu, tham chi mui thdi cho
khéi hat.

R-CO-COOH — R-CH=0 + CO, (1.7)
R-CH(NH, )-COOH + H,0 — R-CH(OH)-COOH + NH, (1.8)
Triptophan — Scatol — Indol (1.9)

Lys, Cys, Met — Ethylmecaptit — mercaptol ethanol (1.10)

Protein cua hat ngd bi bién chét thay rd rang nhat khi khéi hat béc nong dén
nhiét d6 cao (60 + 70°C) bai vi sinh vat. Khi d6 cac san pham phan hay la cac chat
c6 tinh axit, tinh kiém va cudi cung bi phan hay thanh cac chat c6 mui khai, thoi rat
kho chiu.

Moi truong c6 oxi s& oxi hda cac axit amin thanh amin (ma maot s6 amin c6
tinh doc hai s& anh hudng truc tiép dén stc khoe ngudi st dung). Bén canh do, oxi
khong khi con oxi hoa protein, san pham thu duoc s& gy 6i thiu, 1am anh hudng
dén chat luong san pham [38].

Nam 2006, Zia-Ur-Rehman da nghién ctru dy trir ngao trong sau thang, ngd
va lGa mi & 25 va 45°C. Két qua cho thiy, kha ning tiéu hoa protein va tinh bot cua
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c4c loai ngii cdc dirng trong sau thang bao quan ¢ 25 va 45°C. Khang c6 sy thay doi
dang ké vé chit luong dinh dudng trong qua trinh bao quan hat ngii cbc & 10°C
[41].

Trong qué trinh bao quan, oxi gilp qué trinh hd hip Xay ra sinh ra hoi nudc
va toa nhiét. D6 1a diéu kién thic day hoat dong ctiia enzyme protease, lam ting toc
d6 phan ¢ng phan hay protein. Nhu vay, oxi di dan tiép gay 1én qué trinh phan hay
protein trong qué trinh bao quan. Khéng ché oxi la bién phap hitu hiéu dé bao vé
protein trong hat ngbé khoi qué trinh phan hay protein. Nghién ciru anh huong cua
oxi dén ham luong protein trong qua trinh bao quan ngd la van dé chua c6 nhiéu
nghién ctru va d6 ciing 1a yéu cau dit ra trong nghién ctu nay.
1.2.2.3. Oxi hdéa ham lwong lipit trong qué trinh bao quan

Trong hat ngd, chat béo tap trung nhiéu & phdi hat, dugc tao thanh béi phan Ién
céc axit khong no nén d& dang bi thay phan va oxi héa. Khi thity phan, chéat béo cho ra
glixerol va cac axit béo 1am chua hat. Néu céc axit mach ngan (khoang dudi 8 cacbon)
thi khdi hat s& xuat hién mui hdi cua cac axit ndy. Khi bi phan huay, chat béo con tao ra
nhiét lurong 16n 1am cho déng hat bi béc ndng.

(1.11)
CH, — 0 —COR! CH,— OH R! — COOH
éu- — 0—COR* + 3H,0 H—t0> CH —OH + R2— COOH
| L s — )
CH,— O—COR’ CH,— OH R}— COOH
mgicernt glixerol cac axt beo

Ngoai tac dung thiy phan gay chua, lipit cia hat con bi bién ddi do qué trinh
oxi hoa. San pham cua qua trinh oxi héa gay cho hat c6 mui 6i, khé va vi dang nén
qua trinh oxi hda con dugc goi 1a 6i hda. Su oxi hoa cua lipit cd thé 1a do 6i hoa hoa
hoc hoac 6i héa sinh hoc hay ca hai [42] [43]

Lip Oxi azo (LOX) la cac enzyme dugc tim thay trong thyuc vat, dong vat va
vi sinh vat xuc tac qua trinh oxi hda cua axit béo khong bao hoa da va lipit cé chira
cau trac cis-l, 4-pentadien. Phan &ng tao ra hydro peroxi lipit, phan huy va tao thanh

cac san pham oxi hoa thi cap mang lai huong vi khdng mong muédn, gay hu hai
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thuc phdm. LOX ciing tham gia vao viéc phat trién va tu bao vé thyc vat va
eicosanoit gidng nhu hormone san xuit & dong vat. Co ché caa phan ang xuc tac
enzyme va ¥ nghia cua nd d6i véi su thay d6i chat luong di duoc nghién ciu trong
dau nanh va thyc pham dau nanh, trong cdm gao, thit va ca, cac san pham sita, trong
trai cay va rau qua, va trong cac loai hat [42]

Sw oxi hoa lipit:

Su oxi hoa chit béo trén cac néng san sau thu hoach c6 thé dién ra qua céac
phan ng sinh hoc gian tiép dugc xdc tac boi enzyme lipoxigenase hoac phan tng
tryc tiép, phan ng quang héa. Qua trinh xay ra trong san xuat, bao quan va ché
bién thuc pham c6 su hién dién cta chat béo. Sy oxi hda chit béo 1a nguyén nhan
han ché thoi gian bao quan cia cic san pham.

Sy oxi hoa chat béo khong no duge khoi tao bang viée tao thanh cac gde tu do
dudi tac dung cua anh sang, nhiét d9, ion kim loai va oxi. Thong thuong phan ung
xay ra trén nhom metyl can ké v6i ndi d6i cia C=C.

Co ché phan tng oxi hda chat béo xay ra phic tap, c6 thé chia thanh 3 giai doan

1a: Khoi tao, lan truyén — tao cac san pham trung gian va két thic phan g,

- Khoi tao.
RH —» K +H
ROCH + M* — ROU + H  +M"
ROOH + M*™ —s RO +CH +M" (1.12)
2ROCH —» RO + ROO" +H0

- Lan truyén, tao cac san pham trung gian.

R + © —— ROO
ROCT + EFEH —» ROCH + K (1.13)
ROT  + FEH — EROH + K

- Két thiic phan {mg.
R + R —» 2R (1.14)
E + ROO —» ROOQR
ROC + ROO —» ROOR + Oy
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Phan g oxi hoa chat béo ciing ¢6 thé xay ra theo co ché tu xtc tac, phan
g truc tiép voi oxi, va ciing c6 thé tac dong boi anh sang. Ciing gidng nhu cac
phan @ng oxi hda boi enzyme, san pham tao thanh 1a cac hidro peoxit.

Nhin chung, tbc dd oxi hoa chit béo chii yéu phu thudc vao mic do khong
no cua cac axit béo. Ngoai ra, cac yéu t6 noi tai (cac chat chéng oxi héa, chét kich
thich oxi héa) va ngoai canh (ham lugng oxi, nhiét do, cuong dd anh sang) clng
anh hudng dén qua trinh nay.

Sy bién d6i cua lipit ¢ giai doan sau thu hoach chii yéu 13 chuyén hoa sang
cac dang khac nhau chir s6 lugng thay doi khong dang ké. Su thay do6i 1on vé s6
luong va chat luong cua lipit thuong xay ra trong giai doan hat nay mam. Khi d6
cac lipit du trit s€ duoc tai st dung.

Trong qué trinh bao quan va tiéu thu nhitng loai hat c6 chira nhiéu lipit, c6
thé xay ra cac qua trinh phan giai hodc oxi hda lipit. Qua trinh nay xay ra phuc tap
theo nhiéu dudng hudng bién d6i khac nhau, tao thanh cic san pham trung gian nhu
ruou, andehit, xetol, axit béo. Cac san phém moi tao thanh lam cho hat b1 61, khét,
giam chat luong hodc mat gid tri sir dung.

Nudc va oxi 1a hai yéu t6 quan trong anh huéng dén dén cac qua trinh phan
giai chat béo. Viéc khong ché hop 1y d6 am va khi quyén bao quan sé& gitip cho hat
duy tri dugc chét luong lau hon.

Dé danh gia mirc do oxi hoa trong thuc pham Theodore P. Labuza cong su
da nghién ctru dong hoc oxi hoa dé danh gia mic do suy giam lipit trong thuc pham.
Han ché cac qua trinh oxi hoa bang kiém soét cac yéu té vat Iy hoéa hoc anh huang
dén lipit [44]. Pé danh gia su phu thuoc cia ham lugng oxi dén quéa trinh oxi hoa
lipit, nam 1987 Takenaga F va cong su da chirng minh tdn tai mot ham luong oxi co
hang sb toc d6 max va su phu thudc hing sé téc do k vao ham luong oxi ¢ nhiét o
bao quan khac nhau, tir d6 ngan chan qua trinh oxi hoa lipit trong dau tuwong rang va
dau nanh bang chat hip thu oxi [45]. Cac tac dong caa diéu kién bao quan ddi véi

su thay ddi lipit & hat hanh nhan California di duoc nghién ctu cho thay, ham
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lwong axit béo tu do ting 1én khi ting thoi gian bao quan, nhiét d6 va do am. Muc
axit béo tu do cao nhét da duoc quan sat thiy trong cac mau duoc bao quan & nhiét
d6 cao va o6 am cao [41].

Nam 1992 Vercellotti. J va cOng sy da nghién ctru axit béo khong bao hoa da
va kha ning phan Gmg cua chiing véi oxi va cacbon ddi vé6i cac lién két cacbon. Céc
giai phap lién quan dén sy hiéu biét vé& co ché oxi hoa gdc tu do va kiém soat chiing
thong qua cac tuong tac hda hoc quan trong [46].

Tom lai: Viéc nghién ciiu sy oxi hda cac hop chat trén (tinh bot, protein, lipit)
d6i v&i ngd con chua duoc khai thac sdu. Anh huong caa ham lwogng oxi trong qué
trinh bao quan chua dugc khai quat thanh mé hinh, va nhat 1 chua cho phép du bao
duoc mue d6 suy giam — oxi héa & cac ham lugng oxi va thoi gian bao quan xac
dinh. D6 1a van dé dat ra trong nghién cau nay, gitp kiém soét chat lugng bao quan
thong qua phuong phap kiém soat khi quyén, st dung chat kha oxi khdng khi
FOCOAR.

1.3. Tinh hinh bao quéan hat ngd trong nwéc va trén thé giéi

1.3.1. Bdio qudn tam thoi (ngé thwong pham)

Hién nay, nhiéu ndng dan trong ngd chua cé du diéu kién dau tu vao mot co
so bao quan ngd lau dai hon. Pong thoi, can phai dua ra cac giai phap bao quan tam
thoi ¢o thé gitp nguoi san xuat cai thién hoat dong thu hoach va bao quan ngii coc
tam thoi trong khi cho doi cac diéu kién tiép thi thuan loi hon. Thu hoach ngd &
Viét Nam dién ra vao ca mua heé, mua xuén, do d6 bat ky kho bao quan tam thoi ndo
cling s& phai d6i pho vaoi céc tinh hudng néng va am uot.

Str dung silo bao quan: Hat ngd dugc bao quan tam thoi trong cac silo ngoai
tro1, cac kho nong san va cac silo dung cho bao quan hat nong san. Tuy nhién, khong
thé mong doi chat lugng hat tdt, thoi gian bao quan lau dai v6i hé thdng bao quan tam
thoi. Hat phai chuyén ra khoi kho tam thoi vao 1 dén 2 thang (khong mudn hon thang
3) dé tranh hu hai nghiém trong, do qua trinh ty phat nhiét trong khéi hat, dong vat
gim nham, chim va con trung pha hoai [47], [48], [49], [50].
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O Viét Nam, mé hinh silo bao quan ngd, théc quy md ho gia dinh [15],
[30]: Vi két cdu miu ché tao silo c6 suc chira 0,9 - 1 tan ngd hat, vén dau tu
khoang 800.000 d, mé hinh trinh dién chiém it dién tich va rat linh hoat tiy theo
khdi lugng ndng san dua vao bao quan. Qua theo danh gia dbi véi ngd, thoc da du
tiéu chuan bao quan trong thoi gian 6 thang chwa thiy ndng san hat am tro lai,
chua xuat hién mot ngd phé hoai, trong khi ngd bao quan & thung gé hoic bao tai
bén canh d3 bi mot ngd va chudt pha hoai vai ty I& kha nhiéu. Két cdu silo nhu mé
hinh trinh dién dang duoc ndng dan chap nhan va danh gia cao, phu hop véi viéc
bao quan néng san dang hat & cac ho gia dinh c6 quy mé nho va vira, tir d6 da co
gan 200 silo di dugc cac nong dan & huyén Moc Chau va Yén Chau tinh Son La
tham gia tap huan ty mua sidm dé bao quan néng san.

M® hinh léu bdo quan ngb bap cdi tién ¢ Viét Nam [3]: Vi két cau theo thiét
ké 18u c6 bé rong nho; c6 ludi xung quanh vach thoang, dong thoi chiéu dai cua léu
vudng goc vai hudng gid chinh trong nam; d6 cao mat san cao (0,9 -1m); cac cot co
bd tri phéu chdng chudt, do vy trong diéu kién thoi tiét khong thuan loi, ngd bap
c6 d6 am cao duoc bao quan ngd trong 1&u phoi cai tién da cho két qua tét hon so
véi 1éu bao quan ngd kiéu cii cua néng dan. Va&i két cau trén va cach chon hudng
dit 1éu da dugc néng dan chap nhan va cé thé wng dung vao thyc tién phi hop voi
ho quy md nhé viing sau, ving xa khi thu hoach vé khong ¢ diéu kién phoi dé bao
quan.

Nam 1998, Maier D. va Wilcke W. da khéao sat bdo quan hat tam thoi béng
phuong phap say kho nang cao chat lwong giam ty 1¢ hat niit, nAm mdc va kéo dai
thoi gian bao quan [47]. Nam 1995 Jones. D xur 1y ngd w6t tam thoi biang phuwong
phap suc khi gas & do 4m 18% va 70°F, ngd nay c6 thdi han st dung khoang 31
ngay [49].

1.3.2. Bdo qudn sw dung hoa chit
1.3.2.1. Bdo qudn ngd sir dung hoa chat

a. Bdo qudn sir dung hoa chat ding cho muc dich thiong pham
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Hau hét cac kho bao quan néng san tai ¢ Viét Nam dang ap dung phuong
phdp xong hoi hoa chéat, cic dang ché pham cuoa phosphine: AIP (Gastoxin,
Quickphos) va MgsP, (Magtoxin)

Co Ché hoat dong nhu sau: Trong khong gian khir tring khi phosphine sé& tao
ra khi phan tng hoéa hoc cua ALP va MgsP, véi H,O dé tao ra PH3; PH3 c6 tac dung
diét con trung, con AI(OH); hoac Mg(OH), khéng doc.

MgsP, + 6H,0 — 3Mg(OH), +2PH; (1.15)
AIP + 3H,0 — AI(OH); + PH; (1.16)

Thudc x0ng hoi vao hé théng ho hap cia con trung théng qua cac 16 thd. Do
vay doc tinh ciia thude anh huéng boi cudong d6 ho hap cia con trung. O diéu kién
nhiét do thich hop (khi d6 cudng do hd hip cao nhét) s& cho diéu kién khir trung
tot nhat. O diéu kién nhiét do thép hon, kha nang hoat dong cua con trung giam,

thi doi hoi lidu lugng thude nhiéu hon hodc thoi gian xir 1y kéo dai hon.

Uu diém cta nhitng hoa chat nay 1a ré tién, c6 kha nang diét con tring tot, dé
st dung. Tuy nhién phuong phap 1a dat hiéu qua thap khi tién hanh khu tring ¢ diéu
kién nhiét d6 dudi 15°C. Néu str dung trong mot thoi gian dai thudc s& hét hiéu luc.
Thoi gian xdng thudc dai (tbi thiéu 7 ngay, cd thé kéo dai dén 12 ngay). Hoa chat st
dung cho phuong phap nay rat doc, gy 6 nhiém méi truong, cd nguy co nhiém doc
vao hat néng san [51], [7], [52]. Chinh vi vy phuong phap nay dang dugc khuyén
c40 va han ché sir dung. O Viét Nam khi str dung dung phuong phap x6ng hoi khtr
trung phai dugc thyc hién rat nghiém ngit cac quy dinh va cac bude theo quy chuan
Quéc Gia vé xong hoi khir tring dé dam bao an toan lao dong, chat luong bao quan
va han ché 6 nhiém méi truong [53].

Nam 2013, Rajendran S. va Gunasekaran N. da nghién ctu anh huong cua
nhom photphua dén chat luong bao quan lda mi cho thay, photphat Ia chat khir c6
thé 1am giam lién két S-S mét lién két on dinh ciu tric cua nhiéu protein lidu luong

photphat anh huéng chat luong bao quan, chat luong bao quan s& ting khi khtr dang
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lidu lwvong va & 6 am hat cao vi du: 14%. Tuy nhién néu bao quan trong thoi gian
dai thubc s& hét hiéu luc [54].

Ngay nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctru hudng téi phuong phap bao quan
an toan thyc pham, than thién v6i moi truong, trong d6 phai ké dén phuong phap
bao quan kin trong moi truong nghéo oxi [55], [57], [56].

b. Bdo qudn sir dung héa cho hat ngd giong

Chat luong hat giéng duoc dic trung bang do nidy mam cia hat. O nudc ta,
theo danh gia ciia Trung tam Khuyén néng-Khuyén ngu Qudc gia cho thdy néu sau
bao quan do nay mam cua hat ngd chi giam 1% thi véi dién tich ngd gieo trong ca
nudc hién nay phai bu thém hang ngan tin hat giéng. Do vdy yéu cau bao quan ngd
giéng phai dam bao cho hat giéng chic, méy, sach, kho, khong bi mdi mot, mdc,
nhiém bénh, khong 1an tap, ddm bao dugc do nay mam & mic cao nhat.

Ngoai ra, chét luong sinh 1y cua hat 1a dac diém co ban dé co duoc cay tréng
c6 ning suat va canh tranh, trong d6 xtr 1y hat giéng 13 mot céng cu quan trong dé
giit cho hat giong c6 chat lugng sinh 1y cao. Nguoi ta hiéu rang xtr 1y hat giéng vé
co ban la viéc ap dung déng nhat mot lugng nhé vat li¢u 1én hat giéng va cai thién
hiéu suét cia n6 [58]. Cac phuong phap ¢ trong nudc va trén thé giéi sir dung,
chang han nhu phi hat bang polyme, thuéc nhuém va chat don, giup giam thiéu cac
hoat chat (thudc trir sdu) rira troi tir hat da xu 1y [59], [60].

Nam 2018, Fernando Scarati Frandoloso nghién cuu giai doan xu ly va bao
quan héa hoc anh huéng dén dic diém sinh ly cua hat ngd giéng. Nghién ctu nay
nhiam danh gia cac bién phap xir ly hoa hoc (Thiamethoxam, Metalaxyl +
Fludioxonil + Thiabendazole, Pyraclostrobin + Thiophanate-metyl + Fipronil) va
anh huong cua thoi gian bao quan dén chét luong sinh 1y hat. Két qua chi ra rang
sirc song cua hat ngd duoc duy tri khi st dung thude diét nam. Khi thoi gian luu trix
hat gidng da qua xtr 1y ting 1én, sic song cua ching bi giam. Tuy nhién, sy nay
mam cua hat ngd khong bi anh huong bai viéc xir Iy hat giéng hoic thoi gian bao
quan [61].
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1.3.3. Bdo qudn nghéo oxi (ngé thwong phim)
1.3.3.1. Bao quan kin c6 nap khi tro
a. Nap khi cacbon dioxit

Do mdt s dic tinh vu viét cua cacbon dioxit & cac trang thai khi, rén, long
déu tro, khong nd, khong an mon, bién dong cao, kha ning lam mat va chi phi thap,
cacbon dioxit dang dugc st dung trong nhiéu mg dung trong nganh coéng nghiép
thuc pham va ché bién. O Viét Nam ciing nhu trén thé gidi cacbon dioxit dugc ung
dung trong bao quan trai cdy, rau, thit, hat néng san, thue pham ... [23], [63], [21],
[62]. Phuong phap nay c6 vu diém 1a kiém soat t6t con tring, nAm mdc, an toan vé
sinh thuc pham va khong gy 6 nhiém méi trudng. Tuy nhién, nhugc diém 1a dé lam
méat mui san phém bdo quan, gia thanh cao, k¥ thuat van hanh phtrc tap dan dén viéc
kho chuyén giao cho nguoi dan. Do dé chua dugc ap dung nhiéu trong linh vuc bao
quan nong san & Viét Nam.

Nam 1993 & Viét Nam, Cuc Dy trir Qudc gia 1a co quan dau tién nghién ctu
tng dung c6ng nghé bao quan kin c6 bd xung CO, d6i Vi gao dong bao, qué trinh
nghién ctru duoc thuc hién & Ha Noi, Pa Néng dat két qua rat tot. Dén nim 1997 dé
tai nghién ctu tha nghiém bao quan gao trong méi trudng yém khi (100 tan/1 16) da
trién khai tai Vinh pha, Hai phong va ciing dat két qua tot. Viéc dua ra va 4p dung
rong rai céng nghé bao quan gao trong mdi trudng kin ¢ bo xung khi CO, 1a budc
tién vuot bac caa Nganh Du trit Qudc gia; né giai quyét mot loat cac van dé dat ra
trong qua trinh bao quan: kéo dai thoi gian bao quan (gao sau 12- 24 thang chat
lwong van an toan), han ché su phat sinh phat trién caa con tring, nam méc, ...dung
[55].

Nam 2012, Orouj Valizadegan nghién ciiu su két hop cua cacbondioxit va
cacbondioxit-photphin véi lidu lrgng phosphine thip dé xu Iy con tring trong mot
sb san pham bao quan. Két qua cho thay hdn hop nay c6 thé duoc coi la mot giai
phap thay thé kha thi cho methyl bromide véi bién do an toan rong hon nhiéu cho
nhan vién van hanh va chang minh it tic dung phu khéng mong mudn vé mai

truong hon [64].


https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2089558367-Orouj-Valizadegan
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C. Nap khi nito

Niam 2014, Haojie L. di tng dung khi nito trong kiém soat khi quyén bao
quan & 30 + 1°C, 75 + 5% ding trong bao quan ngii cbe. Két qua nghién ctru cho
thiy néu duy tri ham luong nito 95-100%, cé thé kiém soat sau bénh, tc ché nim
mdc va tri hodn sy suy giam chat luong hat. Him luong nito ndy ciing c6 thé giup
duy tri chat luong cac théng sb nhu ty 16 nay mam, gia tri axit béo, ham luong chat
béo thd, protein hoa tan va chi sb hoa tan nito [65].

Nam 2012, Navarro S. da nghién ctru bao quan ngii coc bang nap khi N, va
danh gia hiéu qua kinh té ctua phuong phap két qua cho thiy phuong phap nay dem
lai hiéu qué cao, kinh phi bao quan khong qua cao so véi sir dung hoa chat khoang
1,6-0,8 do la/tan [66].

O Viét Nam Cuyc dy trit Qubc Gia da ing dung phuong phap nay trong bao
quan gao dem lai chat luong gao tét, thoi gian bao quan dén 36 thang [55]. Chi tiéu
clia gao trude va sau qua trinh bao quan déu dat tiéu chuan quy dinh. P am cia
gao trudc khi nhap kho dudi 14%, sau qua trinh bao quan do am trong cac 16 duy tri
thip hon 14%. P am trong cac 16 gao dat tiéu chuan quy trinh bao quan. Ty 1é hat
vang, ty 1¢ hat bi hu hai dat tiéu chuan quy trinh bao quan. Trong cac 16 gao khong
c6 hi¢n tugng men mbc, khdéng c6 mot ngbd gao.

Mic du, bao quan bang phuong phap nap khi N, 1a cong nghé bao quan hat
nhu mot cong nghé xanh tién tién. Tuy nhién, & Viét Nam phuong phap nay dén
nay van chua ap dung rong rdi, bai k¥ thuat van hanh phuc tap (k¥ thuat bao quan
tuong ty phuong phap nap khi CO,), tén nhiéu cong, gia thanh bao quéan cao [67].
1.3.3.2. Bdo qudn si dung chat hdp thy oxi

Chat hap thy oxi c6 vai trd quan trong trong viéc loai bo oxi, gilp bao quan
mau sic, két cAu va huong thom va quan trong 1a e ché vi khuin gay hai thuc
phém, va dic biét wu diém vuot trdi 13 an toan vé sinh thuc phém va khong gay 6
nhiém moéi trudong [68], [56], [69]. Céac chat khir oxi lam giam ham luong oxi tir
20,9% (trong khong khi) xudng dén muc rat thap, c6 thé dén 0%, khi d6 sy pha

hay s& dién ra & toc do cham hoic dirng han [70].
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Chat hap thu oxi duoc sir dung cho nhiéu loai thuc phdam bao gdm banh mi,
banh ngot va ngii cbc. Trong mot nghién ciu st dung chat hap thu oxi & céc nhiét
d6 khac nhau (15, 25 va 35°C) dé bao quan banh quy gion trong 52 tuan. Két qua
cho thay, qua trinh oxi hoa lipit va su phat trién caa mui 6i do oxi héa, c6 mdi
tuong quan chit ché véi nhau [71]. Hon nita, trong thie dn 1am tir ngii ¢6¢ 4m hon
(nuéc c6 san dd 4m cao hon ), chat hap thu oxi di dwoc ching minh 1a 1am giam
c4c sinh vat gay hai nhu Penicillium, P. roqueforti [72]. Mot nghién ciru khac d6i
v6i bao quan mi 6ng Lasagna tuoi ¢ 10 + 2°C cho thay, cac chat hap thu oxi lam
giam sy phat trién cua vi sinh vat di 1-1,5 1an (ttc 12 nAam méc va nim men
va Staphylococcus spp ), tuy nhién coliform khdng bi thay doi [73]. Do dé, cac chat
hap thy oxi rat thich hop cho viéc bao quan céc san pham ngii c6¢ va banh mi khdng
st dung chat bao quan.

Nam 2005, Tarr C. R. va Clingeleffer P. R sir dung chat hap thu oxi dit trong
bao gbi dé nghién ctru tac dung cua né ddi véi bao quan mau qua nho khod [74].
Niam 2013, Mehmet Seckin Aday va cong sy di cho thay, hiéu qua cua hai loai chét
héap thu oxi vé& chit lwong dau tay tuwoi: Cac chat khir oxi c6 tac dung dang ké dén
viéc duy tri d6 ran nirt va giam ndm méc ciia dau tay [75].

Nam 2007, Vildes Maria Scussel va cong su nghién ciu anh hudng cua viéc
lam giam oxi khi quyén dén chat luong bao quan céc loai hat boc vo ¢ Brazil [76].
Cong trinh nay, nham myc dich lam suy thodi nam va aflatoxin ciing nhu cai thién
diéu kién an toan thuc pham. Cac phuong phap duoc ap dung 1a: ozone - O, cacbon
dioxit — CO, va (c) chat hap thu O,. Két qua cho thay sir dung chat khir O, duoc
danh gia 1a c6 hiéu suat tot nhat. Giam sy phat trién cia nam va pha hay ndm men
sau thang bao quan dau tién.

Khi nguoi tiéu ding ngay cang nhan thirc duoc tac hai cia mot sb chat bao
quan hoa hoc, thi doi hoi cac nha khoa hoc cang quan tdm hon dén céc chat bao
quan thuc pham tu nhién, an toan. Chat khir oxi dat dugc cac loi thé vé moi truong
va tinh bén viing trong bao quan thuc pham ddi voi ca nha san xuét va ngudi ding

1a co so dé phét trién cong nghé bao quan nay. [77]
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Nam 1977, thiét bi hap thu oxi Ageless duoc ra mat boi Cong ty Mitsubishi
Gas Company [78], bao gdm cac mudi sit da khir, duoc kich hoat bang hoi 4m duoc
dit trong cac thiét bi dong goi thuc pham khi kin noi sit b oxi hda thanh sit
oxit. Nhitng géi c6 chuia sat duoc st dung véi cdng nghé loc oxi gilp bao quan thuc
pham chtra trong cac thiét bi dong géi 16n hon. Ké thira sy thanh cdng cua bao bi
nay, Cong ty In Toppan dén tir Nhat Ban d3 gi6i thiéu hé thong loc oxi dya trén axit
ascorbic. Chat hap thy oxi c6 thé lam giam ham luong oxi bén trong xuéng
<0,0001% khi sur dung vat liéu héa hoc khir oxi va bao bi c6 d6 kin cao [79].

O Viét Nam, ndm 2006 chat hap thu oxi FOCOAR di duoc nghién ctu tai
Vién Ky thuat nhiét doi — Vién Han lam khoa hoc va cong nghé Viét Nam [57],
[56], va budc dau tng dung bao quan gao tai Cuc du trit Quc Gia dem lai hiéu qua
cao thong qua danh gia cam quan [80]. Str dung chat hap thu oxi FOCOAR dé bao
quan ngd hat véi nhiéu uu diém: Than thién véi moi truong, an toan thuc pham, k¥
thuat don gian, ré tién... d6 1a co sd c6 thé thay thé cac cong nghé bao quan hién nay
o dia phuong.

* Co ché hoat déng ciia FOCOAR:

Khi chat hap thu oxi duoc lay ra khoi bao bi bao vé, do am trong khong khi
xung quanh bat dau tham vao cac hat sit bén trong gdi hap thu. Do am kich hoat sit,
va no oxi hoa dé tao thanh oxit sat. Thong thudng, phai cé it nhat 65% d6 am tuong
d6i trong bau khi quyén xung quanh truéc khi qué trinh ri sét c6 thé bat dau
[45]. Pé hd tro qua trinh oxi hoa, natri clorua dugc thém vao hdn hop, hoat dong
nhu mdt chat x(c tac hoic chat kich hoat, 1am cho bot sit cd thé oxi hda ngay ca véi
d6 am twong ddi thap. Khi oxi bi khtr dé tao thanh oxit sat, mic do oxi trong khi
quyén xung quanh s& giam.

Than hoat tinh (C), con dugc goi la than hoat tinh hoac than hoat tinh, 1a mot
chét c6 do xSp cao cho phép cac khi di qua va twong tac vai cacbon tiép xuc. Khi
cac khi twong tac voi cacbon, hau hét cac tap chit va chat gy 6 nhiém duoc hap
phu va trung hoa. Két qua 1a sy hién dién ciia mui khong mong mudn duge giam

dang ké.


https://en.wikipedia.org/wiki/Sachet
https://en.wikipedia.org/wiki/Iron(III)_oxide
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Do chat khir sir dung thanh phan chinh dé khir oxi 13 sit nén san phdm khir
khong gy ra mui nhu hop chat luu huynh hodc thy dong nhu hop chat nhém [11].
Hiéu suét cua chit khir oxi bi anh huong bdi nhiét Ao moéi truong va do am
tuong dbi [68]. Cac goi dugc 1am bang vai cho phép oxi va hoi am xam nhap nhung
khong cho phép bot sit rd ri ra ngoai. Cac chat hap thu oxi 12 an toan dé dit trén
thue pham. Ching s& khong gay hai cho thuc pham ma ching tiép xdc khi ching
dugc dung trong mot tui Kin.
e Ban chdt hoa ly qua trinh khe oxi trong khéng khi
- Trong truong hgp FOCOAR khtr oxi xay ra trong khdng khi am:
Qua trinh an mon sat xay ra trén bé mat, tai cac ving anot (Fe) va xay ra
song song la vung cat6t (cacbon, Zn) vai su khir phan cuc khi oxi hinh thanh cap

Vi pin &n mon.

O catdt (dién cuc C):0, + 2H,0 + 4" — 40H (1.17)
v6i gia trj thé dién cuc tiéu chuén cua catot 1a EY; = E°(O,/OH") = + 0,40V.
O anot: Fe — Fe?* + 2¢ (1.18)

v6i gia trj thé dién cuc tiéu chuén cua anot 1a E%, = E°(Fe/Fe?*) = +0,44V.
Phan (g tong clia qua trinh an mon st trong khi quyén am véi sy khir oxi:
2Fe +2H,0 + O, — 2Fe”" + 20H (1.19)
Niam 2008 Chao Hui va cong sy di dé xuat cac phan tGng sau ddy 1a co ché
hinh thanh Fe3;O,4 trong moi truong trung tinh [81].

Fe?* + 20H — Fe(OH), (1.20)
3Fe(OH), + % O, — Fe(OH),.2FeO0H + H,0 (1.21)
Fe(OH), + 2FeOOH — Fe;0, + 2H,0 (1.22)

Dién tich bé mit riéng cang 16n, bé mat sat tiép xidc voi mdi truong khi quyén


https://en.wikipedia.org/wiki/Passivation_(chemistry)
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cang 1on, mat d6 theo khéi lwong cac cdp vi pin 4n mon cang cao, do d6 toc do an
mon xay ra cang manh. Bot sit kich thugc hat siéu min ¢& micromet, dic biét la
nano sat rat d& bi oxi hod bai bé mit co hoat tinh cao cia n6 nén doi hoi phai c6
diéu kién bao quan kha nghiém ngit mai cé thé bao vé duge bot sit khéng bi oxi
hod. Thuc chat yéu cau nghiém ngat do chi 1a 1am sao bét sét tranh tiép xtc véi oxi
khong khi (chat oxi hod) hay bao quan trong diéu kién nghéo oxi.

Tiéu két chwong 1

Tir viéc nghién ciu tinh hinh tréng ngd va bao quan ngd Son La cho thay
cdng tac bao quan sau thu hoach vin con nhiéu bat cap gay that thoat lang phi.
Phuong phap bao quan phé bién hién nay ¢ dia phuong chua dap (ng vé chat luong
va vé sinh an toan thuc pham.

Qua tim hiéu thanh phan, tinh chét, cac yéu té tac dong lam suy giam chat
luong hat ngd cho thdy maéi trudng bao quan co ¥ nghia quyét dinh dén chat luong
bao quan. Viéc tao ra mot vi méi trudng han ché tac dong cua khi hau nhiét dai la
mot giai phap han ché suy giam chat lugng trong qué trinh bao quan. Phuong phap
bao quan tao mdi truong nghéo oxi da dugc ap dung va dem lai hiéu qua cao vé chat
luong nhu cong nghé bao quan sur dung khi CO,, N,, hay cdng nghé khir oxi khéng
khi. Cac cdng nghé nay da duoc wng dung nhiéu trong bao quan ngii cdc hay thyuc
phdm trong va ngoai nudc. M&i mot cong nghé cd nhimg vu nhuge diém riéng,
song vé k¥ thuat bao quan, chi phi dau tu ban dau, thi phuong phap sir dung chat
khir oxi ¢6 nhiéu wu diém hon va kha nang chuyén giao cong nghé dén véi ngudi

dan cling cao hon.
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CHUONG 2. THUC NGHIEM VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Hoa chit, dung cu, thiét bi
2.1.1. Héa chit
2.1.1.1. Chdt hdp thu oxi FOCOAR [82]
a. Thanh phan hoéa hoc cua chdt khiz oxi FOCOAR
Nhom dé tai Vién ki thuat nhiét d6i — Vién han 1am khoa hoc va cong nghé

Viét Nam da ché tao duoc chét khir oxi tir bot kim loai dién phan nhu bot k&m, bot
oxit k&m, bot sit, bot nhdm. Tur bot kim loai va bot oxit ché tao dugc trén day, cung
Vi phu gia va chat don vo co, duoc phdi tron theo ty I dinh trude [82].

Kich thudc chat khir dugc khao sét biang phuong phap hién vi dién tir quét
(SEM). Hinh 1.6. gigi thiéu anh SEM mau chat khu.

; bt te
ST I E Y O D B e 1 008 SE (M LAG :--l.".-."!-i“i’ﬂ‘.lﬁ

Hinh 2.1. 4Anh SEM mdu bgt chdt khiz oxi
Chét khtr oxi c6 dang hat, roi rac, kich thudce 5-10nm; phan tan thanh ting
hat riéng Ié hodc két hop lai tao thanh cac manh Ién khoang vai trim nm. Kich
thudc hat nho, dién tich bé mit riéng 16n, do d6 kha ning khir oxi cao, tbc do khir

oxi 1on.
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Hinh 2.2. Hinh chup mdu bét chat Hinh 2.3. Gian do phan tich EDS mau chat
khz oxi phan tich EDS kher oxi
Thanh phan nguyén t4 trong chat khir oxi:
- Bot st va oxit sat (ché tao bang dién phan, kich thudc hat 150 + 200 pum)
60% + 75%.
- Bot bac, natri va oxit bac 0,01% - 0,02%.
- Bot Zn (50 + 100 um) 10 % + 15%.
Thanh phan chat khtr chi yéu 13 bot sit, ngoai ra con sir dung phu gia, chat
don: than hoat tinh, bot da xép...
b. Déc trung chii yéu cua chat khir FOCOAR
- Cong dung ciia FOCOAR la khir oxi dé tao ra vi méi truong c6 ham luong
oxi thip (nghéo oxi), c6 kha ning chdng oxi hoa kéo dai thoi gian st dung ma van
giit duge mui thom, phi hop dé bao quan céc loai hat, hoa qua, banh giau chat béo...

Dic biét, chat khirt FOCOAR an toan vé sinh thuc pham, than thién voi méi trudng
[82].

- Liéu hwong sir dung chdt khir FOCOAR
+ 1 kg chit FOCOAR khtr dugc 650 -700 dm?® khong khi giam muc oxi khi
quyén xudng 0,01% trong diéu kién chuan [83].

+ Tdc do khu oxi phu thudc vao nhiét 6 moi truong, do rong cua vat lidu

bao quan.
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2.1.1.2. Hoa chdt xéng hoi Quickphos 56%
a. Thanh phan hoa hoc

- Aluminium phosphide 56% + phu gia 44%

- 1 chai gdm 334 vién nho tron , mdi vién 3 gam thudc, 1 chai tron 1 kg.
Thung 21 chai.

b. M6t sé dic trung chu yéu

- Cong dung va ddi tugng cia Quickphos 56%:

+ Quickphos56% la thudc chuyén xir 1i cho nganh x6ng hoi khir tring hang
hoa , vat thé trén ndi dia.

+ Quickphos 56% c6 tac dung diét, phong tring, au tring, kén, nhong, con
tredng thanh cua tat ca cac loai con tring gay hai bao quan san pham.

+ Diét mot trén nng san nhu hat diéu nhan, hat tiéu, ca phé hat, lGa gao, lGa
mi (bo bo), dau nanh, khoai mi lat, san, bap ngd, ngii cbc,... cac loai bot

- Liéu luong str dung thudc Quickphos 56%

+ Ngii c6¢ bao quan silo: 2-5 vién/tan, tly thudc vao silo va diéu kién kin
gio, tuy thudc vao cau trac Silo.

+ Ngii cbc dong bao xép chdng chat 1én nhau 1-3 vién/m®,
Thoi gian u thudc, x6ng mot
Thoi gian u thube, xng thudc phu thudc vao cac yéu td khac nhu: do am,
nhiét do:
+12-15°C: 5 ngay u
+ 16-20°C: 4 ngay u
+ Tir 20°C tré Ién: it nhat 3 ngay .
2.1.1.3. Héa chdt phan tich thanh phan hat (phy luc 1)
2.1.2. Vit liéu, thiét bi
- Binh PET, PE (HDPE), éng PVC cAc loai, van khoa khi, keo dan ...
- Ngb hat: Ngd lai F1 NK7328, ng6 lai F1 DK8868, ngd giéng LVN17.
- May do d¢6 am hat ngd cam tay Wile 55.
- May siy ngd Memmert 250.


https://khutrungxanh.com/mot-go-va-cach-diet-mot-go-don-gian-va-hieu-qua-nhat/

33

- Hé thdng theo ddi nhiét am, ham lwong oxi trong vi mdi trudng MSI: Panh
gia dién bién bén trong vi méi trudng théng qua cac sensor do oxi, nhiét am dugc
hién thi hinh 2.1.

Hinh 2.4. So dé cdu tao hé thong do oxi, dg am, nhiét dé, diém swong MSI
Cau tao hé théng gdom: May tinh (1) giao tiép véi Sensor (3) qua bo chuyén
d6i A/D (truyén tin hiéu) (2) thdng qua cong COM két ndi véi may tinh. Viéc sap
xép dau do c6 thé dugc thiét ké tuy theo yéu cau thuc té.
Phan mém s& diéu khién ngudn, qué trinh do, ghi s liéu, hién thi va diéu
chinh. H¢ do lién tuc céac thong sb nhiét do, do Am, ham lugng oxi cung mot thoi

diém.

(b)

Hinh 2.5. Hé do nhiét am, diém swong, oxi két néi véi may tinh

() Sensor do oxi;  (b) Bo chuyén doi tin higu A/D;
(c) Sensor do nhiét am, diém swong
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Hinh 2.6. Gia tri do nhiét dm, diém suwong hién thj trén may tinh
2.2. Panh gia @6 Kkin ciia thiét bi bio quin

2.2.1. Pdnh gid téc dé truyén hoi nwéc

Mang PET, PE dugc chon dé lam thiét bi tao vi méi trudng bao quan. Xac
dinh d6 kin 4m bang cach: St dung 30g (mg) chat hut 4m silicagel (2) dit trong dia
petri, str dung mang PET, PE dan kin bé mit dia petri (3) cing loai c6 dién tich bé
mat 1 63,585 cm?, rdi dat trong hop kinh dwoc xong hoi lién tuc bing méy phun
suong (4) tao d6 am duy tri & >90%, theo dbi RH trong hop kin bang may do do am
(6). Sau 20, 40, 60, 80, 100 ngay dem dia petri ra can silicagel thu dugc m;.

n =
- -"jl

Hinh 2.7. So d@6 theo ddi su thay doi khoi luong

4

1/ dia petri, 2/ hat silicagel, 3/ mang bado qudn, 4/ mdyphun swong, 5/ dau do do
am twong doi, 6/ may do nhié¢t am
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Dé xét sy tham thau hoi nudc di qua mot dién tich giéi han binh ta tinh khéi
luong nudc ting thém theo va tinh todn téc do truyén hoi nudc qua mang PET va

PE theo cbng thuec:

_Myo

CTTIA (I11.1)

Vo

My, 0 =M;-mg: khoi lwgng hoi nude tham vao hat silicagel (g);

t: thoi gian khao sat (ngay);
A = 63,585 cm?: dién tich mat mang PET, PE

2.2.2. Pdnh gid téc dp tham khi oxi [84]
Piat dau do oxi (2) trong thiét bi mang PET, PE (3) c6 cung dung tich
15,78 lit, dién tich bé mat mang 0,33 m?, két ndi vai may do oxi (1). Mot luong
du chat khir oxi (khoang 30 gam) dugc dat trong hop nhya (5) ndi v6i binh PET
thong qua van khoa (4). Tién hanh khir oxi dén 0%, dong thoi bu khi (khoang 4
lit khong khi da khir hét oxi) dé dua ap sudt binh vé lamt. Pong van khoa (4) va
theo ddi sy bién d6i ham lugng oxi trong 100 ngay & nhiét do phong duy tri

25°C. Cir sau 10 ngay thu thap sb liéu ham luong oxi (%) 1 lan.

Hinh 2.8. M6 hinh thiét b thiz dg kin khi oxi
1.Dau do oxi; 2. Mdy do oXi cam tay; 3.Binh PET 4. van khéa; 5. Binh dung

chat khir oxi
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Dya vao % thé tich oxi thAim vao vi méi truong 10 ngay 1 lan, trong 100
ngay, tinh thé tich oxi (cm®) trong binh PET thé tich 15,78 dm®.

Yo, 135,78
V, =—~—x1000

Vi Xo, 1 phan trdm thé tich oxi trong 15,78 dm® khong khi tai cac thoi diém t.
Pénh gia téc d6 thim oxi tir ngoai moi trudng vao vi moi truong theo thoi
gian trén 1 m? mang PET va PE 4p dung biéu thuc:
Y/
V, = —
> At

Trong d6: A = 0,35 m? 1a dién tich b& mat cuaa mang bao quan.

(11.3)

t 1a thoi gian (ngay).
2.3. M6 hinh thi nghiém va cich van hanh thiét bi tao vi méi trwong trong

phong thi nghiém

2.3.1. Ché tao vi mdi truwong nghéo oxi

Can ctr vao két qua khao sat do kin cua cdc mang tao vi moi trudng (muc
3.1.1), mang PET do c6 dic tinh cung, kho van chuyén nhung kiém soét khi
quyén tét hon PE nén dé tai nay mang PET dugc dung thuc hién nghién cuu

trong phong thi nghiém.

Chat khtr oxi dat trong hop (1) két néi vai vi mdi trudng bao quan théng qua
van khoa (4). Binh PET (5) dung day ngd (6), cac théng sé trong vi moi trudng
(nhiét do, d6 am khoéng khi, diém suong, oxi) duoc do tu dong tir sensor thong qua

bo chuyén doi A/D va duoc luu lai trén may tinh (10).



Hép dyng chat khir oxy
Nip hop chat ki oxy
Chat klnr oxy FOCOAR
_Van noi binh ding chat ki
Binh PET

Ngo hat

Van khéa binh PET

. Dan do cac théng so

- Bo chuyen don tin hign A'D
0. May tinh

-.ll:?t!ll- e Ll P =

= AT 060

3

Hinh 2.9. M6 hinh thiét bj bao qudn trong phong thi nghiém

Hiéu chinh oxi tae cdc vi moi trwong thi nghiém: Cho 10 kg ngb (6) vao
binh PET (5), dat sensor (8) trong binh, déng van khoa (7), dong thoi dit ngudng
canh bao oxi, sau d6 md van (4) va tién hanh khtr oxi: Pua mot lwong chat khu
oxi can dung di tinh toan theo cong thirc (111.3) vao binh 1. Theo ddi dién bién
khir oxi trén hé théng MSI dén ham lugng oxi lya chon bao quan thi dong cac van
khoa dé ¢ dinh ham lugng oxi.

Béng cach trén s€ tao ra 4 vi moi truong ngheéo oxi: 15,0%, 10,0%, 5,0%,
<2,0% va duogc ki hiéu trong (ng véi ham luong oxi W15, W10, W5, W2. Ddi
véi vi moi truong ¢6 ham lugng oxi 20,9% la vi méi truong ¢6 ham luong oxi tu
nhién, do d6 chi can khoa nap binh va duoc ky hiéu 1a W21.

Sau khi khtr oxi dé bu khi d& mat do qué trinh khir oxi, st dung tai bong hoi
dung 4 lit khong khi da khir hét oxi, dat miéng vao van (4) do c6 su chénh léch ap
sut luong khi trong tai bong hoi s& bi hiit vao trong binh. Thao tac nay gilp can bang
&p suat gitra bén trong va bén ngoai vi moi truong gidp loai bo yéu tb &p suat 1am anh

hudng dén qué trinh bao quan.
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2.3.2. Tao vi méi truwong bdo qudn bing phwong phdp xéng hoi héa chit

Chuan bi: Gang tay, khau trang, binh PET, thuéc khtr tring Quick Phos 56%,
10kg ngd hat d6 4m hat 13%.

So d6 thiét bi gidng véi phuong phap khir oxi.

Tién hanh: Ngé sau khi duoc dua vao binh PET (5), st dung 1/4 vién
Quickphos 56% dat vao lo nhua (1), mo khoa (4) thong vai binh PET, duy tri nhiét
d6 trén 25 +2°C, d6 4m khong khi ban dau trong binh 65-70%. Péng van khoa binh,

roi tién hanh x6ng hoi trong 7-10 ngay. Sau khi x6ng hoi tién hanh bao quan song

song va&i phuong phap khir oxi khéng khi trong 12 thang.

Ny ™

S e ™ -l

Hinh 2.10. Vi méi truong bdao quan ngd bang phirong phdp xéng hoi khir tring
2.4. Panh gia chat lwgng bao quan ngd
2.4.1. Quy trinh nghién ciru trong bdo qudn ngo
2.4.1.1. Quy trinh nghién cuu bao quan ngé trong phong thi nghiém
a. Xay dwng diéu kign bdo qudn ngd hat thwong pham

Dua theo diéu kién khi hau thuc té & thanh phé Son La, van dung mé hinh
Henderson Iya chon d6 4m hat va do am khéng khi pht hop nhat vai nhiét d6 [24]:
Chon d6 am hat 13%, d6 am khong khi 65-70%, nhiét do bao quan 25+2°C dé bao

quan ngo hat.
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b. Quy trinh nghién cau

Lay mau

. " |
Phot, say, dieu chinh ¢6 am hat, loai bo
hat kém chat hrong

Mau chung (W,) |
| |
Xac dinh d6 am hat, Danh gia cam quan (mau
protein, lipit, tinh bot sac, mui), hat huw hong,
dung trong ...)
|
Tao mau thi nghiém
Tao 6 vi méi tm@mg W2, Dat céc vi moi truong bao
W5, W10, W15, W21, XH quan trong phong thi nghiém
|
Tién hanh bio quan
|
Dat nguwdng canh bao
oxy, theo do1 dién
bien nhiet am trong vi Lay mau phan tich, danh |
moi trrong gia cam quan dmh ky 3
thang 1 lan

|| Déanh gi4 chat lugng bao
quan

Hinh 2.11. So d6 thi nghiém bdo quan ngd hat (ngé thwong pham)
c. Gidi thich quy trinh nghién cizu
Buéc 1. Lay miu
Pé phuong phap bao quan ngd dat hidu qua cao nhat, chon thoi diém thu
hoach 14 giita thang 10, 1 thoi diém khi ngd chin gia, toan bd nwong ngd di co6 80 -

85% s bap c6 14 bi chin vang (rdu ngd kho, den, be ngd chuyén tir mau xanh sang
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mau vang rom, chan hat da c6 diém den). Chon ngay kho rdo, niang dé thu hoach
ngd nham han ché ngd bi udt do mua [85].

Buéc 2. Phoi, siy, diéu chinh @) Am hat, loai b6 hat kém chit hrong

Thu xong van chuyén vé nha ngay, d6 doi dan moéng, dé noi kho rdo, thoang
gi6, déng thoi tién hanh phoi, sdy ngd. Sau dé phoi, sdy vé do am hat vé gan 13%
bang may do d6 4m cam tay, dong thoi loai bo hat kém chét luong: hat sdu mot ngé,

hat non, hat nAm maéc, nut va.

Hinh 2.12. Phoi sdy diéu chinh, xdc dinh d¢ am hat ngd

Bwéc 3. Tao mau chung (W,)

Ngb sau khi phoi sdy dem tron déu dé tao ra mau chung, dam bao tinh dong
nhat. Tién hanh danh gia vé ty 1& mot, ndm méc, hat nut v& dong thoi xac dinh do
am hat bang phuong phéap khdi luong, phan tich thanh phan dinh dudng ban dau
protein, lipit, tinh bot.

Buéc 4. Tao miu thi nghiém (miu bao quan)

Mau thi nghiém duoc tao ra bing cach chia mau chung vao 12 binh PET mdi
binh 10 kg ngd hat (hinh 2.13), sir dung chat khir oxi FOCOAR dé tao ra 5 ham
luong dugc Ky hiéu tuwong ung la: oxi < 2,0% (W2) va 5,0% (W5), 10,0% (W10),



41

15,0% (W15), 20,9% (W21) va str dung hda chat Quickphos 56% tao vi méi truong
xong hoi (XH), mdi vi méi trudng duoc bao quan trong 2 binh PET.

Hinh 2.13. Cdc vi méi triwong thuc hién thi nghiém (mdu thi nghiém)

Budc 5. Tién hanh bao quan

Sau khi d tao ra 5 vi méi truong ¢6 ham lwong oxi khac nhau va mau dbi
chang bao quan trong vi méi trudng XH, tién hanh dit cac vi moi truong nay trong
diéu kién khi hau phong thi nghiém, sir dung hé théng diéu hoa phong thi nghiém dé
duy tri nhiét do tir 25 +2°C trong sudt 12 thang bao quan. Dya vao ngudng canh bao
trén hé do MSI dé duy tri ham luwong oxi 6n dinh trong cac vi méi truong, cho phép
sai 56 +0,2%.

Bud6c 6. Panh gia chat hrgng bao quan

Mau ngd duoc lay trong cac vi mdi truong sau mdi 3 thang dé xac dinh do
am hat va danh gia mot s6 chi tiéu nhu: Hat bi hu hai (hat bi sdu mot, nam mdc, hat
v, chuyén mau, bdc mui, thay doi vi), dung trong hat..., va phan tich dinh lugng
mot s6 thanh phan dinh dudng hat nhu: protein, lipit, tinh bot.



42

Panh gia chat luong khi ddi chiéu véi tiéu chuan nganh [86] va thdng qua

hiéu suat bao quan ddi vai mot sb chat dinh dudng: protein, lipit, tinh bot.

Mau thi nghiém
10 kg

Mau dung phan tich,

Mau luu dénh gid

Mau danh gia cam Mau x4c dinh d¢ Phan tich protein,
quan am hat lipit, tinh bot
4,0 kg 250g 1 kg

=, X ic dinh dung trong

=  Phan tich protein
hat (khoang 2kg)

200g/1an

md X4c dinh hat hu hong
(mot, nam moc, nirt
vO)

Xac dinh hat khac
mau, mui

Hinh 2.14. So dé ddnh gid chdt lwong mau nghién citu

— Phan tich lipit
200g/1an

Phan tich tinh bot

200g/lan
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2.4.1.2. Quy trinh nghién citu bdo quan ngd thirong phdam trong diéu kién thuc té

a. Quy trinh thar nghiém

Chuén bi Chuan bj vat tu Piéu chinh d6 4m
kho thiét bi, dung cu hat, kiém tra chat

luong ngo trudc khi
cho vao vi moi
trueong bao quan

Str dung tam trai

san, tim palet \

Xép ngd vao kho

A 4
Pit chat khir oxy FOCOAR va tién
hanh khtr oxi tao vi moi truong
ngheo oxi

A 4

Bao quan: Kiém tra dinh ky ham
luong oxi, xir Iy su ¢d kip thoi

\ 4

Panh gia chat lugng bao quan

Hinh 2.15. Quy trinh bdo qudn ngé trong diéu kién thuc té

b. Thuyédt minh quy trinh
Buwéc 1. Chuan bi kho, vat tw thiét bj

Bao PE loai HDPE (PE ti trong cao) loai 50 dm®, bao dira loai 50kg.

Kho kin, c¢6 tuong bao, méi che chdng mua ning, chim, chudt.

Nén kho khé rdo, mat nén kho phang nhan.

Khir trung kho: Bam bao ngan ngira dong vat gay hai va con trung, vi sinh

vat 1ay nhiém tur bén ngoai [53].
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- Chat khir FOCOAR (30 gam).

- May do d6 4m cam tay Wile 55.

- May do ham lugng oxi cam tay Medium MSI trong khdng khi.
Budc 2. Diéu chinh d§ 4m, kiém tra chét lwong ngd truéc khi dit vao bao bao quan

- Diéu chinh d6 am hat & 13%2+0,2% bang phwong phap phoi, siy.

- Ngb trudc khi bao quan 1a ngd méi, 1ay miu theo Quy chuan Québc Gia vé
ldy mau dang hat chuan [87] dap tng cac tiéu chi sau:

+ Mau sic: Pic trung cho ting loai ngd khdng bién mau

+ Mui, vi: Khéng ¢6 mui la vi la.

+ Tap chat: Khong c6 tap chét la.

+ Hat hu hai, dung trong hat dam bao loai 1 theo tiéu chuan Nganh néng
nghiép vé Yéu cau ky thuat va phuong phap thir [86] V& ngd hat thuong pham.

+ Pam bao hat khéng bi men méc, con tring.
Buéc 3. Xép 16 ngd

Ngay ngan thang hang, sir dung bién phéap che chan phong chugt.
Buwéc 4. Tao vi moi treong bao quan

- Chon mang PE loai HDPE (PE ti trong cao) dé bao quan trong diéu kién
thue té 1a do dic tinh déo dé van chuyén, dong goi, vat liéu ré: Loai mang thé tich
50 dm? c6 do day 0,02mm, bao dira loai 50dm® 16ng bén ngoai, tao thanh bao c6 2
I6p, miéng tai duoc dan kin bang may han nhiét.

- Diéu chinh d6 4m hat 13% va duy tri d6 am khéng khi (RH) 65-70% trong
vi méi trudng phl hop véi nhiét do trung binh trong ngay cao nhat & thanh phé Son
La 30 C theo md hinh Henderson [24], [88].
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Hinh 2.16.Tao vi méi trwong trong diéu kién thuc té

- Tao ra 100 vi mdi trudng bao quan: 100 bao 2 Iép dé tao ra 100 vi mdi
truong bao quan, ky hiéu twong @ng theo tht ty tir N1 dén N100.

- Sir dung chat khir oxi véi luong du (30 gam) dit trong vi méi truong. Han
kin miéng tdi bang may han nhiét, tién hanh khir oxi va theo déi bién dong oxi tur
sensor dit sin trong vi mdi trudng dén xap xi 0%, trong thoi gian khoang 18-19 gio.
Budéc 5. Kiém tra theo d6i ham lwong oxi, xir Iy Kip thoi

Hai ngay dau ctr sau 10 gio kiém tra ham luong oxi 1an, 10 ngay tiép theo cir 2
ngay kiém tra ham luong oxi mot lan, sau d6 cir 10 ngay kiém tra ham luong oxi
mét lan, dén 12 thang.

Buoc 6. Panh gia chit bio quan

Pénh gia dinh tinh (cam quan) chat luong hat chi can thdng qua mét trong sb
chi tidu (d6 am hat, hat sdu mot, hat khac mau, dung trong, mui) trong tiéu chuan
nganh néng nghiép [86] trudc va sau 12 thang. Tuy nhién, danh gia dinh tinh chat
lrong bao quan can thdng sé tong s6 hat hu hai.

Mit khéc, danh gia dinh lugng chat lugng bao quan can thdng qua su suy
giam mot sé chat dinh dudng (protein, lipit, tinh bot) trudc va sau 12 thang bao
guan.
2.4.1.3. Quy trinh bdo qudn ngd giong

a. Cdc bwoc thir nghigm

Buéc 1: Thu thap mau



47

Chon loc loai bo hat giéng kém chét luong theo Tiéu chuan vé yéu cau ky
thuat di véi hat ngo lai [89].

Buéc 2: Lam khé:

Str dung may Memmert 250 say hat dén do am 11,7% va 13,2%.

Buwdc 3: Tao cac vi moi truong bao quan

Thiét bi va cach tao vi mdi trudng dé bao quan ngd gidng tuong ty nhu bao
quan quan ngd thuong pham trong phong thi nghiém (hinh 2.8):

- Vi mdi truong ham luong oxi<2%: Cho ngd giéng LVN17 c6 do am hat
11,7 va 13,2% lan luot vao 2 binh PET (mdi binh 1 kg). it vao 2 hop dung chat
khir oxy (1) & mdi binh khoang 10g FOCOAR (nhu hinh 2.9), m¢ van khoa tién
hanh khtr oxi dong thoi ca 2 binh dén ham luong oxi <2% thi dong van khoa cua
hop dung FOCOAR dé ¢6 dinh ham lugng oxi. Thu duoc 2 miu ngd c¢6 do am 11,7
va 13,2% bao quan trong vi méi trudng oxi <2%, duoc ky hiéu lan luot 12 G11-2 va
G13-2.

- Vi méi trudng ham luong oxi 20,9%: Cho ngd giong LVN17 ¢6 d6 am hat
11,7 va 13,2% lan luot vao 2 binh PET (mdi binh 1 kg). Tao ra 2 mau bao quan
ngd giong co dd am khac nhau bao quan ¢ ham lugng oxi 20,9%, duoc ky hiéu lan
luot 1a: G11-20 va G13-20.

Budc 4: Bao quan

Tién hanh bao quan trong thoi gian 12 thang. Dinh ky 10 ngay 1 lan kiém tra
ham luong oxi, nhiét d6 trong vi méi trueong bao quan.

Budéc 5: Panh gia chat lwgng

Sau 12 thang, cdc mau ngd duoc thu thap dé danh gia nay mam theo tiéu
chuan [89] va su phét trién cia cay non: Cac hat giong duoc dat trén mot 1op cat am
va pha mot 16p khac day khoang 10mm - 20mm; dé dam bao thong gio tot, can thiét
phai 1am mém cét; Sau khi u, cay con va hat nay mam duoc kiém tra do chiéu dai
ctia cay non ngay 1 lan.

b. Pdinh gid két qua

Ty Ié nay mam duoc tinh theo cong thac [89]:
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G, (%) =100 (11.4)
MO

Trong d6 Gp (%) 14 ty 16 nay mam, M 1a sé hat nay mam va My la tong sé hat
duoc kiém tra. Tang truéng trung binh duoc danh gia bang cach st dung wéce tinh
cam quan va do chiéu cao caa cay non.

2.4.2. Pdnh gia chdt lweng bdo quan ngd hat thong qua mét sé chi tieu hoa ly
dung cho muc dich thwong pham

2.4.2.1. Yéu cau ky thugt

a. Chi tiéu cam quan

Hat ngd phai ¢ mau sic dic trung cho ting loai, ting gidng ngd. Hat ngd
dem bao quan phai sach, khong c6 mui la hay bat ca mii nao chiing té bi hu hai
(mui mdc, théi, chay...).

Chat lugng bao quan danh gia thong qua mui vi, mau sac:

- MUi: Hat tét bao gio ciing c6 mui vi dic trung, khi c6 mui la thi chat luong
hat da giam. MUi la nay hoic do cé&c chat hitu co co trong hat da bi phan hay duéi
tac dung cua enzyme cua ban than hat hay enzyme tiét ra boi cac vi sinh vat, hoic
do hat da hap thu hoi cta chat khac [16], [90] gom c6 cac mui sau:

- Mui nha: hinh thanh do qué trinh thiy phan gluxit. Qua trinh nay thuong xay
ra do hé enzyme amylase c6 trong hat hay do cac vi sinh vat, dac biét 1a ndm méc tiét
ra. Mui nha thuong xuat hién khi khdi hat bi am hay dau hiéu hat bi moc mam.

- Mui méc: Mui dic trung do ndm méc phat trién, theong mui méc nhanh
chéng xuat hién khi bao quan hat 4m hay wot.

- MUi hdi: Khi nam méc phat trién manh, thay phan tinh bot thanh cac duong
don gian, 1am co chat cho ca hé cac vi sinh vat khéac phat trién phan huay céac chat
hitu co gdy ra mui hoi kho chiu cho déng hat. Néu qua trinh thiy phan xay ra
nghiém trong thi dan dan s& c6 mui thdi.

+ Mau cua hat: Hat ngd con tét thi c6 mau sic riéng caa nd nhu tir trang dén
vang cam, do, ndu va tim. Hat nay mam hay bao quan hat 4m thi vo hat khéng 6ng
anh, mau tring duc hay bot sam. Néu siy qué nhiét hay trong bao quan bi béc néng
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thi mau sam, tiy theo mtrc d6 hu hai ma mau thay doi tir bot sAm dén do sam. Nau
hat bi méc thi s& xuat hién mau den, nau, xanh... cua mdc. Xac dinh mau bang cach
s0 sanh v&i mau hat tét binh thuong cing loai va ciing gidng.
b. Chi tiéu hoa Iy

Theo mirc chat lugng ngd hat duoc chia 1am ba hang: 1, 2 va 3. Yéu cau chét
lwong cua ngd hat thuong pham duoc quy dinh trong Tiéu chuan nganh ndng nghiép
10TCN513-2002 [86]
2.4.2.2. Xdc dinh hat dung trong hat, khadc mau, hat sdu bénh, hat hu hai téng so

Mau sau khi da tach loai tap chat duoc do I&n khay men tring. Dung kep
nhat riéng ting loai: bo riéng vao ting cbc thuy tinh kho, sach, di biét trudc khoi
lugng. Can riéng ting coc véi do chinh xac 0,01g dé xac dinh khdi luong ting loai.

Két qua phép thi 14 gié trj trung binh 2 lan phén tich va dugc tinh dén s6 Ié thir
2 sau dau phay. Sai sb gitra 2 lan phan tich song song khong vuot qua 0,5%.

Dung trong hat: Str dung coc dong co thé tich 1 lit dung day ngd va duoc nén
chit, sau d6 d6 ngd ra dia can. M&i mau thuc hién 3 1an ldy gia tri trung binh cua
phép do sao cho d6 léch chuan trung binh khong qua 0,5 gam. Thu dwgc dung trong
hat D (g/lit).

- Ham luong hat khac mau tinh bang % mau thir (X;) theo cong thic:
xl(%)=rr:—;.1oo (11.5)

Trong do:

m; 1a khéi luong cac hat khac mau, g.

Mo 1 khéi luong mau thir ban dau, g.

- Ham lugng hat sau bénh:
X2(%):2_z'100 (11.6)
- Hat hu hai (t6ng sd) ciing dugc tinh twong ty nhu ddi véi trudng hop hat
khac mau, dugc tinh nhu sau:

HH(%):%.loo (11.7)

0
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ms 1 tong khéi lwong hat hu hai do nhiét, sdu bénh, khac mau, ngd v& ngd

non.

2.4.3. Xdc dinh mot sé thanh phan trong hat ngé
2.4.3.1. Xdc dinh ham luwong protein theo phuwong phap DUMAS [91], [93], [92]
(phu luc 1.1)

- Nguyén tic

Mau duoc chuyén héa thanh khi bang cach ddt hoa khi mau. Tt ca cac thanh
phan gy nhiéu dugc loai bé ra khoi hdn hop khi tao thanh. Cac hop chat nito cia
hdn hop khi hodc ciia phan dai dién ctia ching duoc chuyén vé nito phan tir va duoc
dinh lugng béng detector dan nhiét. Ham lugng nito dugce tinh toan béng b0 vi xur
ly.

- Nguyén ly hoat dong

D6t mau tai nhiét do cao noi xay ra su dot chay mau khoang 1000 °C véi su
hién dién ctia khi Oxi tinh khiét. Qua trinh nay tao ra khi: H,O, CO,, N,Oy...

So d6: Mu + 0, — CO, + H,0 + O, + N,O, + Oxit khac

Hon hop khi nay duogc di qua bay vat ly dé loai bo H,O va khi con lai la
N,O, dugc khir béi budng dot chira dong tai nhigt do 650 °C. Cac N,O, s& chuyén
thanh khi Nito. Khi N, cuing khi oxi du thira, khi CO, s€ dugc di qua cac b hép thu
nham loai bo CO, du, nudc.

So d6: CO, + Hy0 + NOy+ 0, +Cu— CO, + HO+ N, —» N,

Khi N, s& dugc do bang cam bién TCD — Do d6 dan dién.

- Tinh va biéu thi két qua

Ham lugng nito: Céc két qua vé ham luong nito téng s6, Wy, duoc biéu thi
bang phan tram khdi lugng va thong thuong cé san tir dit liéu in ra tir thiét bi.

Ham lugng protein thd: mp, dugc biéu thi b?mg phén tram khéi luong, theo
cong thirc sau: Mmp =my X F

Trong do:

my 12 ham luong nito, tinh bang phan trim khdi lwong v6i do am ty nhién
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cua no;

F 12 hé s6 chuyén d6i (bang 6,25 ddi v6i ngd).

(Phén tinh toan va xir Iy két qua chi tiét dwec trinh bay trong phu luc 1.1)
2.4.3.2. Xdc dinh lwong chdt béo tong sé bang phwong phdp chiét Randall (phu luc
1.2)[94]

- Nguyén tic

Mau sau nghién dugc xu Iy bang cach dun néng voi axit clohidric. Viéc
thuy phan s& 1am cho chit béo lién két hda hoc hoic co hoc dé dang tiép xuc véi
dung méi. Hon hop duogc 1am ngudi va loc. Phan cian duge rira, sdy va tiép tuc
quy trinh chiét & trén.

- Tinh va biéu thij két qua

m.,-m
memil

Trong do:

m¢khdi luong lipit trong mau

Mo, 13 khéi lwong ctia phan mAiu thir (g);

my1 12 khéi luong cta cde chiét ciing véi cac vién bi thuy tinh (g);

M. 12 khéi lwong ciia cde chiét cung vai cac vién bi thuy tinh va phan cin
chiét dugc bang dau nhe da sy kho thu duoc (g).

Biéu thi két qua chinh xac dén 0,1 %.
2.4.3.3. Xdc dinh ham leong tinh bot bang phwong phdp Lane-Eynon (chi tiét dirge
trinh bay trong phan phu luc 1.3)[95]

* Nguyén tic

DPuong khir trong dich thuy phan tinh bot ¢6 kha nang khir Cu*? trong hdn
hop pheling vé Cu® (Cu,0) khong tan, mau do. Thé tich dung dich duong khir
can thiét dé khir hoan toan mot thé tich nhat dinh hdn hop pheling duoc xac dinh
bang phuong phap chuan do voi chat chi thi xanh metylen. Ham lugng tinh bot
duoc tinh bang ham lugng glucozo trong dich thuy phan tinh bot nhan véi hé sd

chuyén d6i 0,9.
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Ham lugng tinh bot tinh bang % khéi lugng (X,) dugc tinh theo cong thirc:

m _ 0,9%xFxVx100 19
© V;xbx1000 (11.9)

Trong do:

F 1 hé sb pheling.

V 1a tong thé tich dung dich sau thuy phan, tinh bang ml.

V7 1a tong thé tich dung dich dudng khir cia mau thir di dung dé chuan do 10
ml hén hop pheling, tinh bang ml.

b 12 khdi lvong méu thir, tinh bang gam.

0,9 13 hé s6 chuyén d6i duong glucozo vé tinh bot.
2.4.3.4. Xdc dinh ham lwong nudce trong hat ngé (dé am hat)

a. Sir dung may do dd am cam tay

May do d6 am cam tay dung diéu chinh d6 am tuong ddi trude khi dem
xéac dinh d6 am bang thuc nghiém. Ngd sau khi tron déu dam bao tinh dong nhat st
dung thiét bi do d6 am cam tay Farmcomp, Wile 55, sai s6 + 0.2, dung dé do d6 am
tuwong ddi khi phoi siy dé diéu chinh d6 am hat.

Céach do: Hiéu chuan thiét bi (ZERO), gilip can bang gia tri moi truong
trong va ngoai thiét bj. Pong day cdc dung ngd hat, sau d6 van chat roi do bat nat
ngudn (POWER) 1 lan thiét bi s& bat. Khi man hinh duoc bat, bdm gii nit 8 gidy va
chon ki hiéu 1én xudng dé chon hiéu Iénh danh cho do d6 am hat ngd (MAIZE). Khi
may bao “tit” thi bAm nat (HOLD), sau d6 man hinh s& hién chit “max” va khi d6 két
qua s& duoc tra ra I6n nhat. Lam nhu vay 3 1an rdi lay gi4 tri trung binh thu duoc két
qua do d6 am hat, dam bao d6 Iéch chuan khéng quéa 0,2.

b. Phuong phap thwc nghiém xac dinh d§ am hat [96][97]
* Thiét bi
- May xay hat Voice Y-YM2, can phan tich ME54T (C6éng suat 52g, kha ning
doc 0,1 mg); Tu sdy Memmert UN110 (c6 nhiét do cé dinh, dugc ddt néng bang
dién, c6 kha nang duy tri nhiét d6 t6i da 300°C va c6 thdng gi6 thich hop); Binh hit
am c6 chira chat hit 4m con hoat tinh.



53

- Mau thi nghiém dugc lay trude khi bao quan va sau 3 thang 1 1an song song
VGi mau phan tich dé danh gia do am hat.

* Tién hanh thir

- Xay nhanh 30g mau thi nghiém, rdi tién hanh ngay cac thao tac tiép theo.
Can nhanh 8g (chinh x4c dén 1 mg) mau thir nghiém sau d6 bo vao dia kim loai da
duogc sdy kho va can trudc cling véi nap, sai s6 16n nhat 1a 1 mg.

- Sdy kho duoc tién hanh nhu sau: Dat dia kim loai c6 chira phan mau thir
nghiém vao ta siy di dugc diéu chinh & khoang tir 130°C dén 133°C. Sau 4 gio liy
dia ra khi nhiét d6 cua 10 & tir 130° dén 133°C. Sau khi lay dia ra, nhanh chong day
nap va dua vao binh hut 4m. Doi cho dén khi dia ngudi xudng nhiét d6 cua phong
thi nghiém (45 phut) thi tién hanh can dia chinh xac dén 1 mg. Tién hanh 2 lan thir
dbi voi cac lwong mau can caa cac mau thir nghiém khac nhau Iy tir cing mot mau
thi nghiém [97].

Mau thi
nghiém

| |
Thi nghiém Thi nghiém 1 Thi nghiém 2
30 gam 30 gam

]
g A,

g

|
Mau can AO =8

l |
Al

8
Say kho >

u'

Hinh 2.17. So do thi nghiém phan tich dé am hat
* Xt ly két qua thir

Ham luong 4m duoc biéu thi bang ty 1& phan trim cua khéi lwgng mit di sau
khi thir nghiém va dugc tinh bang cong thic sau day:
— .. 100
A=(AO-A )XA— (“10)

0

A, — khéi lugng cua lvgng mau can trudce khi say khd, g.
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Kz% khéi lwgng cuia mau can trung binh sau khi sdy khd, g.

Két qua 1 trung binh cong cua 3 két qua thir voi didu kién thoa man yéu cau
vé do lap lai n6i chung khac nhau khong qua 0,1g ham lwong am trong 100g mau.
Két qua liy dén s6 thap phan thi hai.

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Vi méi trweong bao quan nghéo oxi
3.1.1. B¢ kin ciia mang bdo qudn PET, PE
3.1.1.1. Téc do tham hoi nude cia mang bao quan PET, PE

Néu do am khong khi trong vi khi hau cao, hat s& tai nhiém am lam chiing
mat thuy phan an toan. Do d6, hoic phai dit ngd trong mdi trudng c6 d6 4m twong
d6i (RH) phu hop hodc dung vat lidu bao géi tot dé ngan sy tai nhiém am tir khong
khi. Binh nhya sir dung mang PET (binh PET) va binh stir dung mang PE (binh PE)
duoc chon dé 1am thiét bi tao vi moi truong bao quan. Dé khao sat do kin hoi nudc
ciia mang PET va PE can xac dinh sy chénh léch gitra khdi lugng silicagel dat trong
binh kin trudc va sau thoi gian thi nghiém t, sau d6 tinh duoc gié tri toc do thim hoi

nudc trung binh (v la luong nuéc thAm qua 1m? mang trong 1 ngay

H,0)
(mg/m?/ngay).

Tir khéi luong nudc tham vao, st dung biéu thie (11.1) tinh dugc toe do tham
hoi nudc trung binh, két qua ghi trong bang 3.1. Tir d6 v& duoc d6 thi toe d6 tham
hoi nudc trung binh theo thoi gian, hinh 3.1.

Bdng 3.1. Téc dé tham hoi nwéc trung binh qua mang PET

PET PE
Thoi gian m
(ngay) M0 (MG)
(mg) (mg/ngay/m?) (mg/ngay/m?)
20 0,0073 0,057 0,016 0,126
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40 0,0142 0,056 0,029 0,114
60 0,0209 0,055 0,040 0,105
80 0,0273 0,054 0,049 0,096
100 0,0334 0,053 0,058 0,091
0,13 ‘ | - | _
N 0121 \ ﬁ=ﬁ e i
£ 0,11 ‘\\
g 0,10- o
g 0,09- @
O, 0,08- |
T
= 0,07- |
0,06
' i ——n g
0,05 "R =
20 40 60 80 100
t. naav

Hinh 3.1. Bién thién toc dé tham hoi nuéc trung binh Ve,o qua mang PET, PE
theo thot gian t

Trén hinh 3.1 cho thiy toc d6 thAm hoi nudc cua ca 2 mang PET va PE déu
¢6 xu huéng giam dan theo thoi gian. Trong d6, mang bao quan PET c6 toc do tham
hoi nudc thap hon so v6i mang PE. Sau 100 ngay mang PET c¢6 toc do thim trung
binh 0,053 mg/ngay/m? va PE la 0,091 mg/ngay/m?.

Nhu vay, néu kéo dai thoi gian bao quan trong 365 ngay, trong diéu kién do
4m moi truong ngoai trén 90%, coi téc do trung binh cao nhét (0,057 mg/ngay/m?)
thi luong hoi nudce thdm t6i da dbi véi mang PET 19,35 mg/ndm/m? va mang PE 13
33,22 mg/nam/m’.

Néu dugc bao quan trong binh 15,78 lit st dung mang PE va PET (& 25 °C,
d6 4m twong ddi bén trong (RH) 1a 90%, do 4m khong khi bdo hoa 1a 23g /m°® [98]
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thi ty 16 nudc thim vao trong binh PET va PE lan luot 14 2,5% va 4,3%. Két qua
nay van nho véi sai sé hé thong do nhiét am ty dong (¥5%). Pidu d6 cho thdy luong
hoi nuée thim vao trong 365 ngay 1a khong dang ké, hay thiét bi bao quan dam bao
d6 kin t6t trong 12 thang bao quan.

Véi lugng hoi nuée thim qua mang PET va PE & trén cho thdy mang PET ¢
d6 kin hoi nuée tt hon. Tuy nhién, ca 2 déu dam bao kin hoi nudc va co thé thuc
hién bao quan trong thoi gian 12 thang.
3.1.1.2. Thdam oxi qua mdng bdo quan PET, PE

Ddi voi phuong phap bao quan kin, ngoai viéc han ché hoi nudc, con phai
han ché sy x&m nhap oxi vao vi méi truong qua mang bao quan, dwoc thuc hién
qua cac bude: Khtr oxi trong binh PET, PE vé 0%, do ham luong oxi trong binh
theo thoi gian, sau d6 tinh % thé tich oxi thim vao vi méi truong trong 100 ngay,
tinh thé tich oxi (cm®) trong binh PET theo céong thic (11.2).

Tbc @6 tham oxi vao vi méi trudng duoc tinh theo biéu thirc: (11.3). Két

qua ghi trong bang 3.2 va thé hién bang d6 thi trong hinh 3.2,

Bdng 3.2. Toc dé tham oxi theo thoi gian

Thasi VMT PET VMT PE
gian OXi Vo, Vo, oxXi Vo, Vo,
(h9ay) | (%)  (m®) (cm¥ngay/m?) | (%) (em®)  (cm*/ngay/m?)

10 0,038 5,996 1,71 0,081 12,78 3,65

20 0,075 11,835 1,69 0,160 25,25 3,61

30 0,110 17,358 1,65 0,232 36,61 3,49

40 0,145 22,881 1,63 0,307 48,44 3,46

50 0,180 28,404 1,62 0,379 59,81 3,42

60 0,210 33,138 1,58 0,446 70,38 3,35

70 0,240 37,872 1,55 0,507 80,00 3,27

80 0,270 42,606 1,52 0,571 90,10 3,22

90 0,300 47,340 1,50 0,634 100,05 3,18

100 0,330 52,074 1,49 0,695 109,67 3,13
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Mbi twong quan gitra toc d6 thim oxi trung binh theo thoi gian trong 100
ngay, dugc trinh bay trong hinh 3.2.

® 9
3.5 ® o PY
N -
e ® 0 [ ] ®
3, 3.0
e
g’ =PET -
PE
o 2.5
e i
[&]
~2.0-
>O
" B ggy |
1.5 " B ggg

0O 20 40 60 80 100
t, ngay

Hinh 3.2. Téc dé tham oxi vao 2 vi méi trrong sir dung mang PET va PE theo thoi
glan

Bién thién téc d6 tham oxi theo thodi gian cao nhat & thoi diém 10 ngay dau
sau d6 giam dan. Sau 100 ngay dbi vi binh str dung mang PET ham luong oxi ting
1én 0,33%, toc d6 thdm oxi trung binh 13 1,49 cm®ngay/m? va binh sir dung mang
PE ham luong oxi thdm vao 13 0,69%, tbc do thim oxi 1a 3,13 cm*/ngay.m? Tuc 1a
mang PE c6 toc d6 thdm oxi gip 2,1 1an so véi mang PET.

Néu bao quan trong 365 ngay thi ham luong oxi thim vao trong binh PET 1a
1,2% va PE 1a 2,5%, diéu nay s& dan dén sai s thi nghiém. Dé han ché sai s6 nay,
hé théng MSI duoc thiét 1ap khi ham luong thay ddi £0,2% va FOCOAR sé& duoc sir
dung dé khir bd sung lugng oxi tang 1én 3 thang 1 lan.

Thao luin:

Thuc nghiém bao quan ngo trong vi mdi truong ¢ ham lugng oxi khac nhau
(20,9%, 15,0%, 10,0%, 5,0%, <2,0%) can cb dinh ham lwong oxi va dam bao d6 4m
6n dinh. Ngoai luong oxi thim vao con cé lwong oxi mét di do qué trinh ho hap tu
nhién cta khdi hat bao quan; d6i véi hoi nude con co phat sinh do ho hip, nhét 1a &

nong do6 oxi cao. viéc cd dinh dugc ham lugng oxi va ham am thuc nghiém s€ han
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ché sai sd trong sudt qua trinh bao quan. Trong dé tai ndy, oxi va d6 4m dugc diéu
chinh thong qua hé thdng do tu dong MSI véi ché do canh bao khi vuot qua gidi
han, véi oxi 12 £0,2%. Va do am 1a 2%.

Luong oxi can khir b sung dugc tinh toan tir lwong chat khir Focoar can
dung theo (IIL.4) hay (IIL.5) da duoc thiét 1ap trong muc 3.1.2.1. Két qua tinh toan
luong chat khir FOCOAR tir (I11.4) can dé khir hét 0,2% oxi 13 0,172 gam. Diéu nay
gitip quy trinh thi nghiém tré nén don gian, 6n dinh oxi va han ché sai s6 do oxi gy
ra trong qua trinh thyc hién thi nghiém.

Trong dé tai nay, do mang PET cimg, bén v4i nhiét va dic biét 1a c6 d6 kin
khi, am tét, gia thanh cao va khé van chuyén, nén duge sir dung lam vi méi truong
bao quan trong phong thi nghiém. Déi véi mang PE, tuy c¢6 d6 kin thdp hon mang
PET nhung do dic tinh vat Iy mém, dé van chuyén, dong géi va gia thanh ré, nén
dugc sir dung 1am vi méi trudng bao quan ngd thuong pham trong diéu kién thuc té
¢ dia phuong.

3.1.2. Anh hwéng ciia chit khiv FOCOAR trong vi méi truwong siv dung mang
PET

Chét khir oxi FOCOAR 1am viéc trong diéu kién vi khi hau thong thuong, c6
tac dung khtr oxi tir 20,9% oxi xudng thap hon, dén xap xi 0%. Khi chat khir hoat
dong, toc do khir va luong oxi bi khir trong vi mdi trudng ti 1& voi lugng chat khir
oxi. Qua trinh khir oxi s& phat sinh nhiét va dich chuyén 4m trong vi méi trudong bao
quan, do d6 hoat dong cua chat khir anh huéng trong vi moi truong bao quan can
phai dugc quan tam, khao sat.
3.1.2.1. Anh hudng ciia ham liwong chdt khit FOCOAR dén ham lwong oxi

banh gia kha nang khir oxi cia FOCOAR gitip viéc dinh lugng ham luong
chat khir can thiét dé cd dinh ham luong oxi (15%, 10%, 5%, <2%). Tién hanh khtr
oxi trong binh dén khi ham lugng oxi 6n dinh. Dya vao ham lugng oxi do dugc theo
thoi gian (X, ), tinh dugc ham Iugng oxi bi khir (X, , %) theo cong thirc (111.1)
va thé tich oxi bi khir theo cong thirc (111.2). Két qua duoc ghi trong bang 3.3. Luu
la thé tich oxi bi khir V,,_cho biét mic do thay doi ap suét khi trong binh, tir d6 c6
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thé tinh duoc lugng khi bu dam bao ap suat ludn 1a 1 atm.
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Tinh ham lugng oxi bi khtr:

X, =20,90 =X, (111.1)
Tinh thé tich oxi bi khu:
V, =Xo, Vi, (111.2)

Trong do:
Xo,(iy % la ham lugng oxi 6n dinh sau két thuc thi nghigm.
Vo, la thé tich khi oxi bi khi.

Vper 14 thé tich binh PET bang 15,78 lit.
Bing 3.3. Két qud khir oXi ciia FOCOAR trong binh PET

Meoconr 9 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

on(i),% 17,31 15,55 13,75 1195 10,15 856 6,57 4,73 3,01 147

on,% 359 53 715 895 10,75 12,34 1433 16,17 17,89 19,43

Vo, lit 057 084 113 141 170 195 226 255 282 3,07

Ttr bang 3.3 ¢6 thé dung dugc duong chuin vé twong quan gitta ham luong
oxi bi khir va luong chat khir, hinh 3.3.

X, %
N
Il
\

/ y = 0,888x+0,0474
] R?=0,9997

4] 7

27 — 71 T T ‘T T T 1 ‘" T T T ‘T T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
mg, g

Hinh 3.3. Mdi twong quan giita thé tich oxi bi khir va khéi lwong FOCOAR trong Vi
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moi truong s dung mang PET

Dua vao phuong trinh db thi xac dinh dugc phuong trinh twong quan giira

ham Iuong oxi (on) bi khir va luong chat khir FOCOAR (mg) trong vi méi truong.
x02 =0,888m_+ 0,0474 (111.3)

Ttr (I11.3) tinh duoc thé tich khong khi duoc khir hét oxi vé& 0% (Vkk.o) Vi
lugng chat khir FOCOAR (mg) cho trude:

Vkk-0=0,6708mg +0,0358 (11.4)

Phuong trinh (111.3) va (111.4) c¢6 ¥ nghia trong viéc tinh toan khéi lwong chat
khir can dung dé khir oxi, trong mot thé tich kin khi xac dinh, vé ham lugng mong
mudn. Trong qué trinh diéu chinh ham luwong oxi, d3 két hop dong thoi giita hé
théng canh béo tu dong (MSI) va phuong trinh (111.3) dé tinh luong chat khir

FOCOAR can dé diéu chinh ham luong oxi, dam bao dé chinh xéc cao.

3.1.2.2. Téc dj khir OXi trong vi méi truong bdo qudan ngé hat

Hai binh st dung mang PET cé cung dung tich khdng khi 15,78 lit, binh
thtr nhat dé trong (PET1), binh thir hai chira 10 kg ngd hat & do am hat 13%
(PET2). Chat khtr oxi Focoar dat bén dudi day binh, dau do oxi dit phia trén, két
ndi voi may do oxi va tién hanh khao sat bién thién ham luong oxi, tir 20,9%,
theo thoi gian.

V6i d6 rong trong khdi hat 1a 32% va binh st dung mang PET ¢6 dung tich
15,78 lit, binh chira ddy 10 kg ngé thi thé tich khong khi 1a 5,05 lit. Tir phwong trinh
(111.4) ta tinh dugc lugng chét khir can dung cho binh PET 1a 7,5 gam FOCOAR.

Su suy giam ham lugng oxi trong vi moi truong ( PET1 va PET2 theo thoi

gian duoc biéu dién lan luot trong hinh 3.4 va 3.5.
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Hinh 3.4. Bién thién ham lirong oxi theo Hinh 3.5. Bién thién ham liwong oxi theo
thoi gian trong vi méi truong PET1 thoi gian trong vi méi truong PET2

Téc do khir oxi cia FOCOAR ddi véi vi moi truong PET1 trong 84 phut
trung binh 1a 0,25 %/phtt va vi moi truong PET2 trong 1100 phut 1a 0,019 %/phut.
Téc do khir oxi trong vi moi trudng PET2 cham hon khoang 13,1 1an so voi PETI.
C6 thé thay, trong vi moi trudng PET2 ngbd hat da 1am can tré qué trinh khuéch tan
oxi ti chat khtr, dn dén oxi trong binh bi khir vé 0% cham hon PET1.

RO rang 1a trong thi nghiém trén, ham lugng oxi giam nhung khong tuyén
tinh v6i thoi gian trong ca qué trinh. Tuy nhién d6 déc mo ta téc do khir oxi trén d6

thi cho thdy, qua trinh khir oxi chia thanh nhiéu giai doan khac nhau:

Cu thé, ddi v6i vi moi truong PET1 ¢6 thé xac dinh dugc 3 giai doan khir oxi
vé6i toe d6 khir giam dan: 1a C; tir 20,9% dén 9% véi t = 0 dén 9 phut, C, tir 9% dén
3% voit=9 dén 31 phit, Cs tir 3% dén 0,2% véi t =31 dén 84 phat.

Vi méi trudng PET2 c6 thé xac dinh duoc 4 giai doan véi tbe do khir giam
dan: C’; tir 20,9% dén 14% véi t = 0 dén 90 phat, C’, tir 14% dén 6% véi t = 90
dén 200 phit, C’3 tir 6% dén 3% véi t = 200 dén 400 phut, C’, tir 3% dén 0% voi t
= 400 dén 1100 phuit.

Ly do dan dén sy chuyén d6i cua mdi pha sang qué trinh oxi héa khac la do
su thy dong cua kim loai trong chat khir oxi Focoar oxi hoa dé giam oxi khi quyén
trong vi moi treong su dung mang PET.

San pham oxi hda kim loai 1a cac oxit (M,Oy,) tao thanh céc 16p bao pha bé

mat ngdn can (barie) 1am cham khuéch tan oxi dén bé mat hoat hoa. Lop nay la 16p
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thu dong khdng 6n dinh, bi phdng lén do san pham oxit bén trong, cé thé tich cao
hon kim loai. Mdi 1an I6p thu dong v& ra, no s€ gay ra mot giai doan Khir oxi mai,

cho dén khi 16p thu dong tiép theo c6 thé dugc hinh thanh trén bé mit [99], [100].

3.1.2.3. Anh huong cia chat khir oxXi dén vi khi hdu bdo qudn

Hoat dong cua chat khir FOCOAR bén trong vi méi truong bao quan ngd cd
thé anh huong dén nhiét, 4m, diém suwong. Qua trinh dwgc khao sat trong binh 15,78
lit chira 10kg ngd hat, d6 am hat 13%, d6 am khong khi ban dau 70%, sir dung 30
gam chét khr oxi, duy tri nhiét d6 ban dau 27,1°C bang may diéu hoa nhiét do.
Nhiét d6 va d6 am trong binh thi nghiém dugc do tu dong trong thoi gian 1800
phut, thu duoc d6 thi nhu hinh 3.6.

20
.
& 1
]
2 200 500 800 1000 122 g 200 0 200 400 @00 &00 1000 1200
t. ohit :
722 t phut
a0 1
2 60 20{ ¢
[=]
- | - I DP
L 401 -
o 18-
20 1
16
20 £00 BO0 A00 1000 1200 1400 1800 1800 200 0 200 400 &00 00 1000 1200 1430 1800 1800
t, phat t, phat

Hinh 3.6. Bién thién dé am, nhiét dg va diém swong trong vi méi triong PET
Khi chua kich hoat chét khtr oxi, trong khoang tir 0 — 700 phut, cac théng
s6: oxi, nhiét do, do am khong khi, diém swong trong vi méi trudng hau nhu
khong thay d6i. Diéu d6 cho thiy trong khoang thoi gian nay, hoat dong ho hap

hiéu khi trong khdi hat bao quan anh huéng dén vi méi truong 1a khong dang ké.
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Khi chit khir FOCOAR hoat dong, thdi diém tir 730 dén 1076 phat, ham
luong oxi giam nhanh, kéo theo nhiét do trong vi méi trudng ting dan tir 27,1°C
dén 28,6°C, do am khong khi giam tir 73,0% vé 52%, luc nay diém swong (DP)
s& tang tir 21,05 dén 21,84 °C. T 1076 tro di nhiét d6 giam dan dén 27 °C, 46 4m
khdng khi bang dau tang tir 52% dén 71%, lac nay diém suong xudng thap nhat
la 17,78 °C & 1400 phat.

Nhu vay, khi dat chat khir oxi vao vi mdi trudng thi qué trinh oxi hoa xay ra
lam gidm ham lugng oxi, déng thot sinh ra mdt lugng nhiét lam tang nhiét do trong
vi mdi truong dugc hé MSI ghi lai. Khi ham lugng oxi trong vi mdi truong giam
dan vé 0% do am, nhiét do va diém suong trd lai gﬁn voi gia tri ban dau. Mic du
dién bién nhiét am xay ra lién tuc trong vi mdi trudng nhung trong ca qua trinh chat
khtr oxi hoat dong khong thay hién tuong dong swong trong vi méi trudng.

C6 thé nhan thiy hoat dong ctia chat khir FOCOAR it nhiéu da anh hudng
dén vi khi hau bao quan, tuy nhién qué trinh khir oxi dién ra nhanh bién d6 nho
nén mirc do anh hudng khong dang ké [14]. Hon nita chat khir FOCOAR con ¢
vai trd hap thu lugng hoi nude nhat dinh do san pham oxit ngam nudc [101], [82],

gilip 1am giam qua trinh dong swong trong khoi hat.
3.2. Bdo quéan ngo hat

3.2.1. Anh hwéng ciia ham lwong oxi dén chét lwong bdo qudin ngd hat

Thi nghiém bao quan ngd hat trong 5 vi méi truong c6 ham lwong oxi 1an
luot 1a <2%, 5%, 10%, 15%, 20,9% Ky hiéu twong tng la W2, W5, W10, W15,
W21; va bao quan xong hoi khir tring, ky hiéu 1a XH, lam mau déi chang.

Dit cac vi mdi trudng nay trong diéu kién phong thi nghiém, duy tri nhiét do
25+2°C, do am khong khi 65-70% trong suét 12 thang bao quan. Théng s nhiét do,
d6 am khong khi (RH), ham luong oxi, diém suwong trong vi méi truong duge do
kiém thong qua hé théng theo ddi ty dong MSI. Ci 3 thang 1 1an, tién hanh lay mau
thi nghiém trong cac vi méi trudng, xac dinh d6 4m hat, dung trong, hat hu hai tong,
hat sdu mot, mui, hat khac mau (duoc trinh bay trong muc 2.4.2) va ddi chiéu véi
tiéu chuan nganh néng nghiép 10TCN513-2002 vé ngd hat thwong pham (xem bang
3.4).
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Bdng 3.4. Chi tiéu hoa ly danh gid chdt lwrong ngd hat thirong pham [86]

Mhic chat lwong

Chi tiéu

Hang 1 Hang 2 Hang 3
1. D6 am hat (% khéi luong) khéng I6n hon 14,0 14,5 15,5
2. Dung trong (g/l) khdng nho hon 720 700 680
3: Hat hu hai (tong so) (% khoi lugng) khong 4,0 6.0 7.0
I6n hon

7 \ ) A A r

4. Hat khac mau (% khoi Iuwong) khong 16n 2.0 3.0 5.0
hon
Eéli—lat sau bénh (% khoi lugng) khong lon 20 3.0 4.0

- Panh gia suy giam chat luong theo mui nhu sau [12]:

MUi nha: hat bit dau hu hai.

MUi hdi mdc: hat hu hai tuong doi nghiém trong.

Mui héi théi: hat hu hai nghiém trong.

Hat hdi théi va vo hat bi sam den: hat dd gan hong hoan toan.

- Mau cua hat: Hat ngd con tét thi c6 mau sac riéng nhu tir trang dén vang cam,
d6, nau va tim. Hat nay mam hay bao quan hat am thi vo hat khéng 6ng anh, mau
tring duc hay bot sim. Néu sy qué nhiét hay trong bao quan bi béc néng thi mau
sam, tly theo mirc d suy giam ma mau thay doi tir bot sim dén do sam. Néu hat bj

méc thi s& xuét hién mau den, nau, xanh... cia mbe. Xac dinh mau bang cach so sanh

VGi mau hat tét binh thudng cing loai va ciing gidng.

Két qua danh gia chét luong cam quan sau 12 thang bao quan, duoc trinh bay

trong céc bang tir 3.5 dén 3.10.




67

Bdng 3.5. Panh gia chat lirong hat bao qudn trong vi méi truong
oxi 20,9% (W21)

Dung Hat hu

Théang DG im trong  hai (tong Hatkhdc — Hat sau Mui

0 : - a1 (O A 0

(%) @) $6) (%) mau (%)  bénh (%)
0 13,0 787 0,00 0,0 0,0 Thom
3 13,0 715 19,4 1,6 17,6 Mui nha
6 13,0 674 26,8 2,6 22,4 Hb6i mdc
9 12,9 612 32,6 3,7 27,5 Hb6i mdc
12 12,8 579 38,4 4,9 32,2  Hoimébe

Giam Giam Tang Tang Tang Hoi mée

0,2% 26,4% 38,4% 4,9% 32,2%

Két qua cho thay trong vi méi trudng W21 hau hét cac thong sd, (dung trong,
hat hu hai (t6ng s6), hat sdu mot, mau sic hat déu khong dat tiéu chuan: Hat khéc
mau tang 4,9% chi yéu do nim méc. Sé luong hat hu hai sau 12 thang ting 38,4%,
qua quan st chu yéu hu hai do sau mot va nAm méc, nit va.

Trong tat ca cac thoi diém danh gia mau thi nghiém vi méi truong W21 déu
c6 mui hoi, mdi nAm madc, mac do hoi ciing ting dan theo thoi gian bao quan. Piéu
d6 cho thay, ngd da bi suy giam pham cip & mac nghiém trong. Két qua danh gia ¢
trén c6 thé khang dinh vi méi truong W21 khong dam bao chat lugng bao quan.

Bdng 3.6. Panh gia chat heong hat bao qudn trong vi méi trieong oxi 15% (W15)

Dung Hat hu

. Do am o Hat khac  Hat sau ..
Thang = t(r;’/rllf h:-g)(zf)’/f)‘)g MmAu (%) bénh (%) MU
0 13,0 787 0,0 0,0 0,0 thom
3 13,0 739 6,4 0,6 6,2 thom
6 13,0 702 11,7 0,9 11,4 thom
9 12,9 672 16,5 1,2 15,5 Mui nha
12 12,9 621 20,5 1,5 18,2 Mui nha
Giam Giam Tang Tang Tang M nha

0,1% 21,1% 20,5% 1,5% 18,2%
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Két qua bao quan trong vi méi treong W15 sau 12 thang bao quan, déi chiéu
Vi tieu chuan 10TCN 513-2002 cho thay chi tiéu vé hat khac mau ting 1,5%, dat
tiéu chuan hang 1 (<2%) va do am hat 12,9%, (ting 0,1%) dat hang 1. Trong 6
thang dau dung trong giam con 702 g/l, dat hang 2 (>700 g/l), sau 12 thang dung
trong con 621g/1 (giam 21,1%), khong dat tiéu chuin TCN 513-2002.

Hat hu hai (t6ng sb) trong cac thoi diém danh gia déu khéng dat tiéu chuan
sau 12 thang ting 20,5%, chu yéu do sdu mot va mét phan do nam méc, nit va.

MUi nha trong khéi hat xuat hién ¢ thang tha 9, ngd bao quan bat dau suy
giam pham c4p. So véi vi méi trudng W21 hat hu hai (téng s6) da giam gan 2 lan,
viéc duy tri ham luong oxi 15% trong subt qua trinh bao quan di tac dong tich cuc
hon dén chét luong hat.

Bdang 3.7. Pdnh gid chat lwong hat bao qudn trong vi méi truong oxi 10%

: Hat hu R

, bo am Dung N Hat khac Hat sau ..

Thang "0y trong (2/1) h;-g;zg;gg mau (%) bénh (%) MY
0 13,0 787 0,0 0,0 0,0 Thom
3 13,0 762 1,8 0,1 1,3 Thom
6 13,0 724 3,4 0,1 1,9 Thom
9 13,0 718 45 0,1 2,1 Thom
12 13,0 713 5,3 0,2 4,0 Thom
Khéng Giam Tang Tang Téang Khéng

thay d6i  8,34% 5,3% 0,2% 4,0%  thay do6i

Sau 12 thang bao quan do am, mui hat khong thay d6i. Dung trong giam
8,34% con 713g/1 dat hang 1, hat khac mau ting 0,2% dat hang 1. Téng sb hat hu
hai sau 6 thang giam 3,4% dat hang 1, sau 12 thang giam 5,3% dat hang 2.

Chi tiéu vé hat sau bénh trong 6 thang dau bao quan 1a 1,9% dat hang 1, sau
9 thang 2,1% dat hang 2 va sau 12 hat su bénh ting 4,0% dat hang 3. Két qua danh
gia trén cho thay, so vai 2 vi méi truong cd ham luong oxi 20,9% va 15%, bao quan
trong diéu kién khi hau trén ¢ ham luong oxi 10% da da han ché rat nhiéu suy giam

chat lugng.
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Bdng 3.8. Pdnh gid chat lirong hat bdo qudn trong vi méi truong oxi 5%
Dung Hat hu

Do 4m Hat khac  Hat sau

Thang = 4 t(rg}};g h;-g)(zf,’/gg mAu (%) bénh (%) MY
0 13 787 0,0 0.0 00  Thom
3 13 785 0.0 0.0 00  Thom
6 13 782 0.0 0.0 00  Thom
9 13 780 0.0 0.0 00  Thom
12 13 779 0.0 0.0 00  Thom

Khéng Giam Khﬁng Kh()ng Kh()ng Kh()ng
thay doi 0,8% thay @61  thay doi  thay doi thay doi

Bdang 3.9. Pdnh gid chdt lwong hat bio qudn trong vi méi trieong oxi 2%

Théng Do 4m Dung P(Ignljguslgg)u Hat khac Hat sau Mui
(%) trong (g/1) (%) mau (%)  bénh (%)
0 13,0 787 0,0 0,0 0,0 Thom
3 13,0 786 0,0 0,0 0,0 Thom
6 13,0 785 0,0 0,0 0,0 Thom
9 13,0 785 0,0 0,0 0,0 Thom
12 13,0 784 0,0 0,0 0,0 Thom

Khéng Giam Khéng Khéng Khéng Khdng
thay d6i 0,3% thay d6i  thayddi  thaydoi  thay ddi

Sau 12 thang bao quan, 2 vi moi trudng W5 va W2 cac chi tiéu déu dat tiéu
chuan nganh néng nghiép TCN 513-2002 (hang 1) [86]. Trong d6, vi mdi trudong
W2, W5 dung trong chi giam lan luot 1a 0,3% va 0,8%, cac chi tiéu khac hau nhu
khong thay dbi. Mot hai ngd, nAm mdc khong xuat hién trong ca 2 vi méi truong
W2 va W5 trong sudt 12 thang bao quan. Diéu d6 cho thay ham luong oxi thap (<
5%) da khong ché gan nhu hoan toan cic qua trinh suy giam chat lugng hat ngo.

MAu bio quan trong vi méi trweong XH: Sur dung 10kg ngd 1y tir mau
chung va % vién héa chat Quickphos 56%, bao quan trong binh PET cung dung
tich, cung diéu kién phong thi nghiém véi cac vi méi trudng khir oxi FOCOAR. Thi

nghi¢m bdo quan vi méi truong XH dugc thuc hién song song voi phuong phap khir
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oxi trong thoi gian 12 thang (sir dung 1am mau d6i ching). Két qua thu duoc trong
12 thang bao quéan

Bdng 3.10. Panh gia chdt lirong hat trong vi méi triong XH

Théng Do 4m 2222 I:Iat hlf hai Hg}t khac Ijlat sau Mui
(%) @) (tong s0) (%)  mau (%) bénh (%)
0 13,0 787 0,0 0,0 0,0 thom
3 13,0 775 0,0 0,2 0,5 Mui toi
6 13,0 769 2,8 0,4 1,1 Mui téi
9 129 721 8,8 2,1 5,47 Mui toi
12 12,9 695 14,9 3,4 9,36 Mui toi

Giam  Giam

01%  15% Tang 14,9% Tang 3,4% Tang 9,36%  Mui toi

Sau 12 thang bao quan d6 am hat giam 0,1%, dung trong hat giam 15%, dat
hang 2. Hat sau bénh ting 14,9% va hat hu hai (téng sb) ting 9,36%, ca 2 déu
khong dat tiéu chuan nganh ndng nghiép[86]. S6 luong hat khac mau ting 3,4%, dat
hang 2. Trong céc thang bao quan trong khéi hat déu xuat hién mli toi dic trung
cua khi PHj, tuy nhién giam dan khi dé 1au ngoai khdng khi.

Néu xét trong 6 thang dau bao quan thi tat ca céc chi tiéu danh gia déu dat
tiéu chuan Nganh nong nghiép va dat hang 1. Tir thang thtr 6 bat dau xuat hién mot
hai ngd, diéu d6 cho thdy thudc xdng mot da hét hiéu lec. Trong thyuc té phuong
phap xong hoi thuong chi bao quan kéo dai trong 6 thang, d6 ciing 1a han ché cua
phuong phap xong hoi hoa chat, ngoai yéu té doc hai.

* So sanh mire dd suy giam chat lweng thong qua mét sé chi tiéu (dung
trong, hat hw hai) trong cac vi méi treong:

Dé 1am 5 hon vai tro ctia ham lugng oxi trong bao quan ngd hat, mdi twong
quan gitra dung trong va ti I¢ hat hu hai véi thoi gian bao quan ¢ cac ham luong oxi
khac nhau da duoc khao sat. Céac két qua thuc nghiém duoc so sanh va ddi chiéu véi

tiéu chuan nganh néng nghiép vé ngd hat thwong pham.
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Tir s6 liéu trong cac bang 3.5 dén 3.10 xay dung dugc dd thi trong hinh 3.7
va hinh 3.8.

800

t, thang

Hinh 3.7. Bién ddi dung trong hat (D) theo thoi gian trong cdc vi méi truong

Dung trong phu thudc vao ham luong oxi va thoi gian bao quan, ham luong
oxi cang thap thi dung trong cua hat cang it bi suy giam (hinh 3.7). Hai vi moi
truong W2, W5 c6 dung trong hat déu dat hang 1 (>720g/1), khdng c6 su khéc biét
dang ké gitta 2 vi moi truong ndy. DI voi vi moi truong W10 dat hang 1 & 6 thang
dau va hang 2 trong 12 thang. Dung trong trong vi mdi trudng W15 chi dat hang 2
(>700 g/lit) dudi 6 thang va hang 1(>720 g/lit) dudi 3 thang bao quan.

Sy thay d6i dung trong hat trong cac vi mdi truong ¢d ham luong oxi khéac
nhau c6 thé giai thich nhu sau: Ham lugng oxi cang cao, hd hap trong khdi hat cang
manh va oxi hoa lam suy giam ham lugng dinh dudng cang Ion.

Dung trong hat trong trudng hop bao quan bang phuong phap x6ng hoi khtr
trung khong thay d6i nhiéu trong 6 thang dau bao quan (hang 1), nhung tir thang thi
6 tro di dung trong hat giam manh. So véi cac vi moi truong W2, W5 dung trong
hat ¢6 chét luong twrong dwong tir 0-6 thang, nhung 6-12 thang dung trong hat da

giam di nhiéu so voi 2 vi méi trudng W2, va W5,
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t, thoi gian
Hinh 3.8. Hat hu hai (tong s6) (HH) theo thei gian trong cdc vi méi trwong bao quan

Sau 12 thang bao quan hat hu hai (tong s8) & cac vi moi trudng W2, W5 thap
hon rat nhiéu so véi hang 1 trong tiéu chuan nganh. Trong khi d6, vi méi trudng
W10 ¢ thoi diém 3 thang dau dat hang 2, nhung tir thang tha 3 hat hu hai (tong sd)
vuot qué tieu chuan cho phép nganh néng nghiép. Vi moi truong W15 va W21 ¢ tat
ca c4c thoi diém danh gia hat ngd déu khong dat vé chi tiéu hat hu hai (t6ng s6).

Hat hu hai (tong s6) & mau xong hoi khir trang (XH) thap hon so véi Cac Vi
moi truong W10, W15, W21 va cao hon vi mdi truong W5 va W2 ¢ tat ca céc
thang. Pac biét sau 6 thang hat hu hai (t6ng s6) ting nhanh va vuot qué tiéu chuan
nganh nong nghiép vé chat lugng hat ngd (hang 1) [86]. Két qua so sanh vé mot s6
chi tiéu hoa ly cho thay: Ca 2 vi méi truong W2 va W5 ¢6 chat lugng bao quan cao,
tat ca cac chi tiéu danh gia chat luong déu dat va vuot tiéu chuan nganh [86]. Két
qua nghién ctru ciing cho thay, vi méi trudng W10 trong 6 thang bao quan ciing dat
mét s6 chi tiéu nganh vé: do am, sb lugng hat khac mau, hat hu hai tong, dung trong
hat. Hai vi moi truong W15, W21 khong dam bao chat lwong bao quan trong hau hét
cé4c chi tiéu d6i v6i ngd thuong pham [86].

Nhu vay, thong qua két qua danh gia theo tiéu chuan TCN513-2003 vé chat
lwong bao quan trong cic vi mdi trudng ¢6 ham lwong oxi khac nhau cho thay: Bao
quan trong diéu kién ham luong oxi cang thip, chat lugng bao quan cang ting va thoi

gian bao quan cang duoc kéo dai.
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Tuy nhién, két qua danh gia cam quan trén chua danh gia dinh lwong duoc
murc d6 suy giam ham lugng dinh dudng trong hat phu thuéc vao ham luong oxi va

thoi gian bao quan. Viéc danh gia dinh lwong duoc trinh bay trong phan tiép theo.
3.2.2. Anh hwéng ciia ham lwong oxi dén mot sé chit dinh dwéng trong hat ngé

3.2.2.1. Anh hudng cia ham lirong oxi dén ham lrong protein cia ngé hat
Ham luong protein dugc phan tich biang phuong phap Dumas trude (a gam)
vasau 3, 6, 9, 12 thang (a-x; gam) bao quan. Hiéu qua bao quan ddi véi protein ngd
hat trong 5 vi méi trudng (W2, W5, W10, W15, W21) dugc danh gia ddi ching véi
vi mdi trudng bao quan bang phuong phap xong hoi khtr tring (XH). Két qua thu
dugc 1a gia tri trung binh cong gitta 5 1an phan tich (phu luc 1.1), dugc trinh bay
trong bang 3.11.
Trong do6 (bang 3.11):
a 1a khoi lugng protein trude khi bao quan (t = 0 thang).
a— X; 1a khoi luong protein sau 3, 6, 9, 12 thang bao quan.
x; khéi lugng protein mat di sau 3, 6, 9, 12 thang.
Bdng 3.11. Ham luong protein (%) cua ngo hat bao quan trong cdc vi moi trueong

VMT W2 W5 W10 W15 W21 XH
0 thang 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60
3 thang 7,96 7,92 7,38 6,96 6,74 7,44
6 thang 7,93 7,45 7,20 6,70 5,75 7,41
9 thang 7,49 7,39 7,00 6,94 4,59 7,24
12 thang 7,47 7,34 6,81 6,25 3,33 7,08

Tu két qua phan tich trong bang 3.11, v€ duogc dd thi bién dong ham lugng

protein theo thoi gian bao quan va theo ham lugng oxi, hinh 3.9.
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Hinh 3.9. Bién doi ham lwong protein ngd hat theo thei gian (a) va theo ham lirong

oxi (b) trong cac vi moi truong bdo quan

Sy suy giam protein ting dan theo thoi gian bao quan (hinh 3.9a). Mtc d6

suy giam phu thudc vao ham lugng oxi (hinh 3.9b), ham lugng oxi cang thap cang

lam giam muc d6 suy giam protein. Sau 12 thang, ham lugng protein trong ng6 hat
giam lan luot theo thir tu, cac vi moi truong W2, W5, W10, W15, W21.
* Higu sudt bao quan dai véi protein

Hiéu suat bao quan ddi véi protein Hp duoc tinh theo cong thic (111.5):

a- X
0 = |

Hpi%=—

.100%

(111.5)

Tir s6 liéu trong bang 3.11 thay vao (111.5) thu dugc két qua trong bang 3.12.

Bdng 3.12. Hiéu sudt bdo qudn déi véi protein ngod hat

(Hp %) theo thoi gian bao quan trong cdac vi moi truong

VMT 3 thang 6 thang 9 thang 12 thang
W2 99,34 99,08 98,55 98,29
W5 98,03 97,50 97,24 96,84

W10 96,32 94,74 92,11 89,61

W15 91,58 88,16 86,05 82,24

w21 88,68 75,66 60,39 43,82
XH 97,89 97,50 95,26 93,16
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Hinh 3.10. Hiéu sudt bio qudn déi véi protein ciia ngd hat theo thoi gian trong cac
Vi moi truong

Hinh 3.10 cho thay hiéu sudt cta bao quan ddi véi protein ngd hat giam dan
theo thoi gian. Mirc do giam phu thudc vao ham lugng oxi: Vi moi truong W10 cod
hiéu sudt 94,74%, v6i hiéu suat ndy c6 thé kéo dai thoi gian bao quan ddi véi protein
cua ngd hat trong 6 thang. Vi moi truong W2 va W5 bao quan trong 12 thang voi
hiéu sudt bao quan 1an luot 1a 98,29% va 96,84%. Vi mdi truong W15, ¢6 hiéu suat
bao quan sau 3 thang dat 91,58% va sau 12 thang hi¢u suét chi con 82,24%. Vi moi
truong W21 bao quan trong diéu kién oxi ty nhién (20,9%) c6 hiéu suit bao quan
thip nhét trong tit ca cac thoi diém 1dy mAu, sau 3 thang dat 88,68% va sau 12 thang
chi con 43,82%.

Nhu vay, bao quan ngd hat trong diéu kién (W = 13%, RH = 65-70%, t° =25
+ 2°C) thi oxi 1a nguyén nhén chinh tac déng dén suy giam protein. Khoang ham
luong oxi tot nhit dam bao duy tri ham luong protein ciia ngd hat, v6i hiéu suit trén
98,29%, la <2%, thoi gian bao quan kéo dai dén 12 thang.

Ngoai ra so voi phuong phap xong hoi khir tring bang Quickphos 56%
(XH) con c6 2 vi mdi trueong cb hidu suat bao quan cao hon 13 vi méi trudng W2,
W5. Mic du, trong 6 thiang dau hiéu suit bao quan trong vi moi truong XH

tuwong duong vi moi truong W5, nhung sau d6 mirc d suy gidm tang nhanh hon,
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dén 12 thang ham luong protein ctia ngd hat chi con 93,16%. Piéu d6 cho ta thay
rang bao quan d6i véi protein cua ngd hat bang phuwong phap nghéo oxi & ham
lugng oxi <5% c6 chat lwong cao hon so véi phuong phap x6ng hoi khtr tring.

* Thiét ldp biéu thire déng hoc suy gigm protein cia ngd hat theo théi gian
bdo qudn trong cac vi méi trwong cO ham lwong oxi khac nhau

Viéc nghién ctru sau vé dong hoc tién téi mé hinh hoa quy trinh bao quan 1a

diéu ma cac nha khoa hoc ludén hudng téi. Trong bao quan, qué trinh suy giam dinh
dudng ngd hat dién ra chAm va phirc tap.

Dua vao di kién ham lugng protein thu dugc trong bang 3.11 tinh toan

a . . . a
In ~_ sau3, 6,9, 12 thang va tir phan meém Origin vé dugc do thi In—— theo

thoi gian, bang 3.13 va hinh 3.11.

a ,
Bdng 3.13. Gid tri In—_ ¢ thoi diém 3, 6, 9, 12 thang bao qudan

a
) In——
Thang a- X
W2 W5 W10
3 0,005 0,011 0,029
6 0,009 0,020 0,054
9 0,015 0,028 0,082
12 0,017 0,035 0,110
0,12
0,10 = \\V2
- W5
b= \\/10
0,08 -
>
5,0,06
3
£ 0,044
0,02 -
0,00

0 2 4 6 8 10 12
t, thang
Hinh 3.11. Puong suy giam ham lwong protein cua ngb hat theo thoi gian bdo
quan trong cdc vi moi truong
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Tir phan mém Origin fitting duoc 3 phuong trinh tuyén tinh twong ¢ng véi
cac duong ung véi vi moi truong W2, W5, W10:

W2: Y; =0,0015x (111.6)
R2 = 0,999

W5: Y, =0,003x (111.7)
R2 = 0,996

W10: Y; = 0,009x (111.8)
R2 = 0,996

C6 thé nhan thdy ca 3 déu la tuyén tinh, theo dinh nghia thi ching déu la
duong dong hoc bac 1 dang:
d
Ina-—xi: Kpi-t (111.9)
Trong d6: a— x; 1a ham lugng protein con lai tai thoi diém lay mau i.
a laham luong protein ban dau (t = 0).
Kpi 12 hang s6 téc do ing Véi cac vi méi truong tai thoi
diémi.
i 1a c4c thoi diém ldy mau 3, 6, 9, 12 thang
t thoi gian (thang).
Thay hé s6 goc (hay hang sb toc do) duong Y 1a kyy = 0,0015; Y, 14 kp,
=0,003 Y3 la kpz = 0,009 vao (111.12) ta dugc 3 phuong trinh dong hoc bac 1:
7,60

W2: In———= 0,0015.t
7.60-x, (111.10)
7,60
W5: In———= 0,003.t
7,60-x, (111.11)
7,60
W10: In———= 0,009.t
7,60 -x, (111.12)

Ung véi cac cong thirc I11.10, I11.11, I1.12 1a 3 phuong trinh cua cac vi moi
trrong W2, W5, W10 mé ta suy giam protein theo thoi gian: Phuong trinh (I11.10)
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c6 hé s téc do nho nhit 13 0,0015 hay toc d6 suy giam ham luong protein 1a chim
nhat, phuong trinh (II1.11) c6 hing sb téc do bang 0,003 tirc c6 téc do suy giam
protein gap 2 1an so v&i vi méi truong W2 va duong (I11.12) ¢6 hing sé téc d6 16n
nhat 1a 0,009 tirc gip 6 lan so véi W2. Piéu d6 cho thay téc do suy giam protein
phu thudc manh vao ham lugng oxi trong vi moéi trudng bao quan.

* Biéu thire hiéu sudt bdo qudn doi véi protein ciia ngd hat trong cac vi moi
truong:

a-Xx

H,, =

.100% (111.13)
Tur (111.9) va (111.13) ta c6 méi quan hé giita hiéu suat va thoi gian:
Hp, =e*"".100% (111.14)

Véi vi méi truong W2, W5, W10 hiéu suat bao quan dbi véi protein lan luot
tuan theo cac phuong trinh:

H,, = e*°*1100% (111.15)
H,, =e%"'100% (111.16)
H,., =e®'100% (111.17)

Ca 3 phuong trinh (II1.15), (111.16), (111.17) déu ¢ y nghia trong viéc mo hinh
hoa va kiém soat chat lwong bao quan d6i voi protein cta ngd hat.
3.2.2.2. Anh hudng cia ham liong oxi dén si suy giam ham leong lipit ngé hat
Qua trinh oxi hoa lipit nay xay ra phic tap theo nhiéu hudng, tao thanh cac
san phém trung gian nhu rugu, andehit, xetol, axit béo. Céac san phém moi tao thanh
lam cho hat bi 61, khét, giam chét luong hoac mét gia tri su dung.
Ham luong lipit (m,) dwoc phan tich theo phwong phap chiét Randall. Phan
tich dugc thyc hién trudce (b) va sau bao quan 3, 6, 9, 12 thang (b - v;).
Panh gia chat luong bao quan ddi véi lipit ngd hat trong 5 vi méi truong
(W2, W5, W10, W15, W21) va ddi ching véi bao quan bang phuong phap xong hoi
khir tring (XH). Két qua thu duogc 1a gia tri trung binh ham luong lipit trong 5 1an
phan tich (phu luc 1.2), dugc ghi trong bang 3.14.
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Bang 3.14. Ham luong lipit ngd hat bao quan trong cac vi moi truong

VMT W2 W5 W10 W15 w21 | XH
0 thang 3,74 3,74 3,74 3,74 3,74 | 3,74
3 thang 3,72 3,69 3,63 3,56 3,32 | 3,71
6 thang 3,70 3,66 3,56 3,34 2,88 | 3,64
9 thang 3,67 3,63 3,48 3,11 2,45 | 3,55
12 thang | 3,65 3,62 3,41 2,85 1,98 |3,43

Tir két qua bang 3.14 ¢6 thé danh gia dugc tac dong ciia ham lwong oxi va thoi

gian bao quan dén sy suy giam ham luong lipit, hinh 3.12.

38 o
361
341
32
30
28]
26
241
22]
20

m,, gam

18

0 2 4 6

t, thang
(3.12a)

8§ 10 12

4,0'|""|""|""|""|"
3,54
(@]
o030 =D =O=3
£ =L § == O
2,5 =O=12
2,0

Co, %
(3.12b)

Hinh 3.12. Bién doi ham liong lipit ngd hat theo thoi gian (3.12a) va theo ham
luong oxi (3.12b) trong cdc vi moi trwong bao quan

Két qua trén hinh 3.12 cho thay, su suy giam tinh bot ting dan theo thoi gian bao

quan (hinh 3.12a) va mtrc d6 suy giam lipit phu thuéc vao ham lugng oxi, ham

lwong oxi cang thap thi cang han ché muac d6 suy giam cua tinh bot (hinh 3.12b).

Trong d6, muc d6 suy giam lipit thdp nhat trong 12 thang la trong vi méi

truong W2, va cao nhat 1a trong vi méi trudng W21 ¢6 ham lugng oxi tu nhién

20,9%.

Két qua nay ciing phu hop vé6i nghién ctru ctia Honglei Mu nam 2013 trén

hat hudng duong rang va qua 6c cho [44].

* Higu sudt bio quan doi véi lipit ngé hat


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mu+H&cauthor_id=23017419
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Tinh hiéu suat bao quan tinh theo cong thic:

Li

b-v.
H :Ty'.100% (111.18)

Trong do:
b — y; 1a ham lugng protein con lai tai thoi diém l1ay mau i.
b 1aham lugng protein ban dau (t = 0).
k.; 1a hing sb tdc do wng véi cac vi méi truong tai thoi diém i.
i 1a cac thoi diém lay mau 3, 6, 9, 12 thang

t thoi gian (thang).

Tir s6 liéu trong bang 3.14 thay vao cong thic (111.18) tinh duoc két qua
trong bang 3.15.

Bdng 3.15. Hiéu sudt bdo quan (Hy, %) doi véi lipit ngé hat trong cdc vi méi truong

VMT | 3théang 6 thang 9 thang 12 thang
W2 99,47 98,93 98,13 97,59
W5 98,66 97,86 97,06 96,79
W10 96,80 95,20 93,05 91,18
W15 95,19 89,30 83,16 76,20
W21 88,77 77,01 65,51 52,94
XH 99,20 97,33 94,92 91,71
10—
80
< 1
o 704 —— W2
I —— W5
60 - == \W/10
= \W15
w21
50 1 XH
40 ; ; : : :
2 4 6 8 10 12
t, thang

Hinh 3.13. Bién thién hiéu sudt bao qudn déi véi lipit ngé hat theo thoi gian
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bao quan trong cdc vi méi truong

Péi v6i phuong phap bao quan nghéo oxi hiéu suat bao quan déi voi lipit
ngd hat giam dan theo thoi gian, mirc do giam phu thudc vao ham luong oxi: Vi moi
truong W21 hiéu suat cao nhat 1a thoi diém 3 thang dat 88,77% va sau 12 thang chi
con 52,94%, giam dén 47,06%. Bao quan dbi voi lipit ngd hat trong vi méi trudng
W15 hiéu suat dat duoc sau 3 thang 95,19%, va sau 12 thang con 76,20%. Ddi vai vi
moi trudng W10 sau 3 thang hiéu suat dat 96,80% va sau 6 thang 95,19% va sau 12
thang hiéu suat bao quan ddi véi lipit ngd hat con 91,18%. Lipit duoc bao quan trong
2 vi méi trudng W2 va W5 ¢6 hiéu suit bao quan cao xap xi nhau lan luot 12 97,59%
va 96,79%.

Nhu vy, d6i v6i bao quan ngd hat (W = 13%, RH =65-70%, t°= 25 +2°C)
thi oxi 12 nguyén nhan chinh tic dong dén suy giam lipit. Viéc giam sau nong do oxi
s€ giup kéo dai thoi gian bao quan va duy tri ham lugng lipit trong hat.

Két qua trén cho thiy, khoang ham lugng oxi phit hop nhat dam bao duy tri
ham luong lipit, hidu suat dat trén 97,59%, 1a <2%, va kéo dai thoi gian bao quan
dén 12 thang. D6i véi phuong phap xong hoi khir trang (XH), trong 6 thang dau
hiéu suat bao quan twong duong v&i phuong phap nghéo oxi ¢ ham lugng 5%
(W5), nhung & cac thang tiép theo, mirc d6 suy giam lipit nhanh hon va hiéu suét
sau 12 thang chi con 91,71%. Piéu d6 cho thidy phwong phap bao quan ¢ ham
lugng oxi 5% dat hiéu qud cao hon so véi xong hoi khir trung (XH).

* Thiét Igp biéu thize déng hoc suy giam lipit ciia ngd hat theo thoi gian
bdo quan trong cdc vi méi trwong cO ham lwong oxi khac nhau

Tuong ty nhu nghién ctru dong hoc suy giam protein ctia ngd hat, dong hoc

suy giam ham luong lipit duoc khao sat voi két qua phan tich ¢ thoi diém 0, 3, 6, 9,

12 thang véi mdi ham lugng oxi. Tur bang 3.14 tinh In 0 tai thoi diém 3, 6, 9,

12 thang bao quan.



Bding 3.16. Gid tri I

tai thoi diém 3, 6, 9, 12 thang bao quan

b-y;
b
] In—
Thang b-y;
W2 W5 W10

0 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,0054 0,0135 0,0299
6 0,0108 0,0216 0,0493
9 0,0189 0,0299 0,0721
12 0,0244 0,0354 0,0924

. b
Do thi |n_—ytheo thoi gian, duoc gié thiéu trong hinh 3.14.

0,10

0,08
20,06 1
=
S 0,04

0,02 ~

0,004 &

(W2)
®-(W5)
A - (W10)

t, thadng
Hinh 3.14. Buong dong hoc suy giam ham lwong lipit cua ngd hat trong cac vi moi

’ trecong W2, W5, W10 theo thoi gian
Fitting tuyén tinh dugc 3 phuong trinh (111.19), (I11.20), (II1.21).

wW2: Y,;’=0,002x’

R2=0,9975
W5: Y, =0,0032x’

R2=0,9888
W10: Y3 =0,0079x’

R2=0,9972

(111.19)

(111.20)

(11.21)
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C6 thé nhan thiy ca 3 déu tuyén tinh, tuin theo phuong trinh dong hoc bac 1.

b
|”b_—yi: Kyt (111.22)

Trong d6: b —y;la ham lugng lipit con lai.
b 1aham luong lipit ban dau (thang 0)
kui 12 hang sé tdc do suy giam lipit &ng voi cac vi méi trudng
t thoi gian (thang)
i 1a cac thoi diém ldy mau 3, 6, 9, 12 thang.
Thay h¢ s6 goc (hay hang s6 toc do) dudng Yy 1a kg = 0,0014; Y, 14 ki,
=0,0027 Y3’ la k.3 = 0,009 vao phuong trinh II1.22 tinh dugc 3 phuong trinh dong

hoc bac 1:

3,74
3,74-y, '
3,74
3,74-y, '
3,74
3,74 -y, :

Ung vé6i 3 vi méi truong bao quan W2, W5, W10: Phuong trinh (I11.23) ¢6
hé sb téc d6 nho nhat 1a 0,002 hay téc d6 suy giam ham luong lipit 1a cham nhét.
Phuong trinh (I11.24) ¢6 hang sb téc do bang 0,0032 tirc c6 toc do suy giam lipit gap
1,6 1an so voi vi méi trudng W2 va duong (111.25) c6 hing sb téc do 16n nhit 1a
0,0079 tirc gap 3,95 1an so véi W2. Didu dé cho thiy téc do suy giam lipit cua hat
ngo phu thugc vao ham lugng oxi trong vi mdi truong bao quan.

* Thiét 1gp biéu thirc hiéu sudt bdo qudn déi vdi lipit ngé hat trong cac vi
moi truong

Tuong tu nhu cach thiét 1ap phuong trinh danh gia hiéu suat bao quan
protein, phuong trinh danh gia hiéu suat bao quan lipit caa ngd hat (ng véi 3 vi moi
truong W2, W5, W10 lan luot 1a:
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H, = -00020.t 19004 (111.26)
H,, = %92t 10004 (111.27)
H,, =%t 100% (111.28)

Céc phuong trinh (II1.26) — (111.28) cho phép du doan hiéu suat bao quan doi

véi lipit ngd hat theo thoi gian.

3.2.2.3. Anh hueong ciia ham lwong oxi dén sw suy giam ham lwong tinh bét ciia ngé
hat

Ham luong tinh bot duge phan tich bang phuong phap Lane-Eynon (phu luc
1.3). Ham lugng tinh bot trude khi bao quan la ¢ gam va sau 3, 6, 9, 12 thang 1a ¢ —
Zi gam, trong 5 vi méi truong (W2, W5, W10, W15, W21) c6 ham luong oxi khac
nhau. vi méi trudng bao quan bang phuong phap xong hoi khtr tring (XH) 1am mau
d6i ching. Két qua thu dugc 1a gia tri trung binh cong gitta 5 1an phan tich, dugc
trinh bay trong bang 3.17.

Bdng 3.17. Ham luong tinh bét ciia ngd hat theo thoi gian bdao qudn trong cac vi

moi truong (Q)

VMT w2 W5 W10 W15 w21 XH
0 thang 67,50 67,50 67,50 67,50 67,50 67,5
3 thang 67,44 67,36 66,08 64,05 60,60 67,31
6 thang 67,36 67,24 64,52 60,23 52,10 67,19
9 thang 67,30 67,15 63,26 55,76 40,86 66,89
12 thang 67,25 67,06 62,23 52,19 28,18 66,73

Tir bang 3.17 c6 thé danh gia duoc tac dong cua thoi gian bao quan va ham

luong oxi dén suy giam ham lugng tinh bot.
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(3.15a)
Hinh 3.15. Thay déi ham lwong tinh bét ciia ngd hat theo thoi gian (3.15a) va theo

10
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70+

60

50

My, g

40

304
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0, Yo

(3.15b)

ham lwong OXi trong vi méi truong bao quan (3.15b)

Sy suy giam tinh bot cua hat ngd tang dan theo thoi gian bao quan (hinh
3.15a). Mirc do suy giam tinh bot cia ngd hat phu thudc vao ham lugng oxi, ham
lugng oxi cang thap thi cang han ché mac do suy giam caa tinh bot (3.15b). Trong

12 thang, mirc do suy giam tinh bot tang dan: W2, W5, W10, W15, W21.
* Pdnh gid hiéu sudt bao qudn dai véi tinh bgt

Pé danh gia hidu qua cua qué trinh bao quan hiéu suat bao quan d6i vai tinh
bot ngd hat duoc tinh theo thoi gian bao quan 3, 6, 9, 12 thang, thay sé liéu trong

bang 3.18 vao cong thirc (111.29) dudi day tinh duoc két qua trong bang 3.18.

H,.= —°.100%

C-Z

Bdng 3.18. Hiéu sudt bao qudn (Hy) déi véi ham heong tinh bét ciia ngd hat trong

(111.29)

cdc vi moi truong

VMT 3thang | 6thang | 9thang | 12 thang
W2 99,91 99,79 99,70 99,63
W5 99,79 99,61 99,48 99,35
W10 97,90 95,59 93,72 92,19
W15 94,89 89,23 82,61 77,32
w21 89,78 77,19 60,53 41,75
XH 99,72 99,54 99,10 98,86
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100

(=]
C\. 70+ —— \\/2
I'_ —— W5
604 e W10
—y— W15
504 w21
XH
40
2 4 6 8 10 12

t, thang
Hinh 3.16. Bién thién hiéu suat bao qudn d@ai véi tinh bt ngd hat theo thoi gian
trong cac vi moi truong

Tir két qua danh gia hiéu suat bao quan, bang 3.18 va hinh 3.16, cho thay: Vi
moi trudng W21 ¢6 hiéu suat bao quan thap nhat, sau 3 thang chi dat 89,78% va sau
12 thang chi con 45,08%. Trong 3 thang dau bao quan trong cac vi moi trudng W2,
W5, W10, W15 hiéu suat bao quan déi véi tinh bot dat trén 94,89%. Tuy nhién,
trong 6 thang bao quan thi chi c6 cac vi moi truong W2, W5, W10 dat hiéu suat cao
trén 95,59% va sau 9 va 12 thang chi c6 2 vi méi truong dat hiéu suit sau bao quan
dat trén 99,35% la vi méi truong oxi 5% va oxi 2%.

Nhu vy, dbi v6i bao quan ngd theo md hinh Henderson[24] (W = 13%, RH
= 65-70%, t°= 25 +2°C) oxi 1a nguyén nhan chinh tac dong dén suy giam tinh bot.
Khoang ham lugng oxi tét nhat bao quan trong 12 thang dam bao chit luong tinh
bot 1a <2%, hiéu suét trén 99,35%.

So v6i phuong phéap x6ng hoi khir trung (XH) trong 12 thang bao quan tinh
bot ngd, €6 2 vi moi truong W2, W5 dat hiéu suét cao hon. Tuy nhién, trong 6 thang
bao quan phuong phap xong hoi c6 hiéu suat twong duwong véi phurong phap khir oxi
¢ ham lugng 5% (W5), mirc do giam nhanh tir thang thir 6 va sau 12 thang giam
con 98,96%. Diéu d6 cho thdy phuong phap bao quan ¢ ham luong oxi 5% dat hiéu

qua cao hon phuong phap xong hoi khir tring néu bao quan trén 6 thang.
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Két qua trén cho thiy, khoang ham luong oxi dam bao duy tri ham luong
tinh bot co hiéu suat dat trén 97,59%, 1a <2%, va kéo dai thoi gian bao quan dén 12
thang.
* Thiét Igp biéu thive dong hoc suy giam tinh bét ciia ngé hat trong cdc vi
moi truong
DPuong dong hoc suy giam tinh bot dugc khao sat twong tw nhu dbi véi
protein, lipit. Dua vao dir kién ham lugng tinh bot thu duoc trong bang 3.17 ¢6 thé

C
tinh dugc IN—— & cAc thoi diém 3, 6, 9, 12 thang (bang 3.19).

C ,
Bang 3.19. Gid tri In—_ tinh dwoc ¢ thoi diem 3, 6, 9, 12 thang

In L
Théang €-2
W2 W5 W10
0 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,0009 0,0021 0,0213
6 0,0021 0,0039 0,0452
9 0,0030 0,0052 0,0649
12 0,0037 0,0065 0,0813

C
P& thi In . 2 theo thoi gian duoc gisi thi¢u trong hinh 3.17.
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Hinh 3.17. Puong dong hoc suy gidm ham lwong tinh bét trong cdac vi méi truong
bdo quan trong 12 thang
Fitting d6 thi hinh 3.17 thu duoc 3 phuong trinh (111.30), (111.31), (111.32):

W2: Y1 =0,0003x”’ (111.30)
R2 = 0,9975

W5: Y, = 0,0006x”’ (111.31)
R2 = 0,9944

W10: Y3 = 0,007x”’ (111.32)
R2 = 0,9984

C6 thé nhan thay ca 3 d6 thi déu la tuyén tinh, phd hop véi phuong trinh
dong hoc bac 1:

C
In— = k...t
ooz Km (111.33)

Trong d6: ¢ — zj1a ham lugng tinh bt con lai.
¢ laham luong tinh bot ban dau (t = 0).
kri 12 hang sé tdc do suy giam tinh bot &ng véi cac vi méi truong.
t thoi gian (thang)
i thoi diém ldy mau 3, 6, 9, 12 thang
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Thay hé s goc (hay hang sé téc do) duong Y, 1a kry = 0,0003; Y, 1a kys
=0,0006; Y3’ 1a kr3 = 0,007 vao (I11.33) tinh duoc 3 phuong trinh dong hoc bac 1,
lan wot tng Vi 3 vi mdi truong W2, W5, W10:

67,5
W2: In————= 0,0003.t
67,52, (111.34)
3,74
W5 : In———= 0,0006.t
3,742, (111.35)
3,74
W10 : In——= 0,007.t
3,742, (111.36)

Phuong trinh (I11.34) c¢6 hé s6 tdc d6 nho nhit 1a 0,0003 hay toc do suy giam
ham luong tinh bot 13 chdm nhét, phuong trinh (I11.35) ¢6 hang sb toc do bang
0,0006 tirc ¢ téc do suy giam tinh bot gap 2 1an so v6i vi moi trudng W2 va dudng
(111.36) c6 hang sb téc d6 16n nhat 14 0,007 tic gap 23,33 lan so voi W2. Piéu d6
cho thiy tbc do suy giam tinh bot phu thudc vao ham luong oxi trong vi méi trudng
bao quan.

* Thiét Igp biéu thirc hiéu sudt bdo qudn déi véi tinh bét trong cac vi moi

trwong

Tuong tu nhu d6i voi protein va lipit, phuong trinh hiéu suat bao quan doi

Véi tinh bot tng véi 3 vi moi truong W2, W5, W10 lan luot 1a:

H,, = %%t 1000 (111.37)
H,, = e%%%t 10006 (11.38)
H,, = %% 100% (111.39)

Dua vao cac phuong trinh (I11.37) — (111.39) c6 thé tinh duoc hiéu suat bao
quan ddi véi tinh bot theo thoi gian, gitp kiém soat chat lwong bao quan tét va chi

dong hon.
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3.3. Ung dung bao quan ngd ¢ dia phwong
3.3.1. Ung dung bdo qudn ngé hat thwong phim

*Vat lieu va pham vi ung dung

- Pia diém tng dyung: Kho ndng san nha ong Lé Vin Bao, Ban Két, Ta BU,
Muong La - Son La.

- Thoi gian bao quan 12 thang (tir thang 11/2018 dén thang 11/2019).

- Quy md bao quan: 5 tan ngd hat (100 bao).

- Ng6 bao quan: ngb lai F1 DK8868

- TUi PE loai HDPE (Polyethylene ti trong cao): Dya trén két qua nghién ctu
d6 kin khi oxi, kin hoi nuéc (muc 3.1.1) cho thay, mang PE dam bao do kin 6n dinh
trong thoi gian dai.

* Vi khi hgu bao quan

- Két hop gitra md hinh Henderson vé mdi twong quan giita d6 4m can bang
vé6i nhiét do, do am khong khi (RH) [24] va ham luong oxi phu hop da khao sét

trong phong thi nghiém chon diéu kién nhu sau:
Nhiét do RH, % W, % Oxi, %

<30°C 65-70% 13,1% <2%

* Tinh todn lirong chat khir FOCOAR theo phuong trinh (111.4)

- Thé tich khong khi trong mdi bao bao quan: Bao xap xi 50 lit, dung day
ngd va4i do rong hat 35%.

vkkz%zlm (lit)

- Luong chat khir FOCOAR can dung cho 1 bao ngd (50 lit) bao quan: Tir

phuong trinh (111.4) tinh duoc:
me= (17,5 - 0,0358)/0,6708 = 26 gam

Véi d6 kin khi cia mang PE dd khao sat & trén can ding mét luong du
FOCOAR la 30 gam, dam bao qué trinh bao quan oxi luén dwoc duy tri <2%.

Chat lugng bao quan dugc danh gia trén co sé két qua phan tich chat luong

ngd trudc va sau 12 thang bao quan, dinh tinh théng qua mét sé chi tiéu hoa ly theo
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tiéu chuan nganh 10TCN513-2002 va dinh lwong thong qua bién d6i ham lwong
dinh dudng. Két qua nghién ctu ddi véi 10 bao ngd NO dén N10, dugc ghi trong
bang 3.20 va bang 3.21.

Bang 3.20. Két qua danh gia dinh tinh chat lugng hat ngd

b6 am H_at I:u Hat sau Dung Hat khac Ham
hai (tong . ..
hat TB s6) mot tron.g mau Mui lu(:)rng
VMT (%) % m) (% m) (g/lit) (%m) oxi, %
NO 13,1% 0,63 0,43 755 0,52 Thom 0,1
Sau 12 thang bao quan
N1 12,9 0,72 0,69 740 0,82 Thom 0,3
N2 12,8 0,88 0,73 737 0,78 Thom 0,2
N3 13,1 0,79 0,75 742 0,77 Thom 0,8
N4 12,7 0,81 0,69 732 0,86 Thom 0,6
N5 12,8 0,91 0,81 736 0,69 Thom 0,4
N6 13,0 0,83 0,73 744 0,78 Thom 0,9
N7 12,8 0,82 0,77 734 0,79 Thom 0,8
N8 12,9 0,75 0,72 745 0,67 Thom 0,3
N9 12,6 0,91 0,89 727 0,87 Thom 0,5
N10 12,8 0,88 0,73 735 0,86 Thom 0,6
B 12,8 0,83 0,75 737 0,79 - 0,54
Th:ay Giam Tang Tang Giam Tang Thom Tang
doi 0,6 % 0,17 0,32 0,18 g/lit  0,27% 0,44%

Trong sudt qué trinh bao quan ham lugng oxi dugc duy tri on dinh dudi
2%. Sau 12 thang chét luong hat trong tat ca cac vi méi truong van dam bao mui
thom, do am hat giam 0,6%, ty Ié hat khac mau ting trung binh 0,27%, hat sau
mot ngd ting trung binh 0,32%, hat hu hai (tong s6) ting trung binh 0,17%, dung
trong hat trung binh giam 0,18g/lit. D4i chiéu cac chi tiéu nay véi tiéu chuan
10TCN 513-2002 vé ngb hat thuong pham cho thiy, tat ca cac chi tiéu trén déu dat
va vuot tidu chuan hang 1 vé chét luong. Két qua trén cho thiy viéc ung dung chit
khir FOCOAR vao bao quan trong thyuc té dat chat luong cao va dam bao tiéu

chuan chat luong Nganh néng nghiép.
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Bdng 3.21. Ham luong protein, lipit, tinh bgt sau 12 thang

. . po | Do Tinn
Thoi May | Protein Hy % lap | Lipit Hei % lap bt | Hri%
gian (gam) lai | (gam) lai
) 0 |©m
Truoc
bioquan | NO | 7,30 i - | a4 | - - | 589 | -
N1 | 7,17 | 98,22 | 0,029 | 435 | 97,32 | 0,203 | 58,7 | 99,66
N2 | 7,05 | 97,95 | 0,029 | 437 | 97,76 | 0,203 | 58,5 | 99,66
N3 | 7,20 | 98,63 |0,030| 438 | 97,99 | 0,203 | 58,3 | 98,98
N4 | 7,06 | 98,08 | 0,029 | 437 | 97,76 | 0,203 | 58,8 | 99,83
saul2 | N5 | 7,20 | 98,63 |0,030| 4,36 | 97,54 | 0,203 | 58,6 | 99,49
théng ™"\ | 7.6 | 98,08 | 0,029 | 437 | 97,76 | 0,203 | 585 | 99,32
N7 | 7,05 | 97,95 | 0,029 | 4,37 | 97,76 | 0,203 | 58,4 | 99,15
N8 | 7,00 |97,12 | 0,029 | 435 | 97,32 | 0,203 | 58,7 | 99,66
N9 | 7,17 | 98,22 | 0,029 | 431 | 9642 | 0,202 | 585 | 99,32
N1IO | 7,05 | 97,95 | 0,029 | 435 | 97,32 | 0,203 | 58,6 | 99,49
T8 7,16 | 98,08 | 0,029 | 4,36 | 97,49 | 2,029 | 58,56 | 99,42

Sau 12 thang bao quan: Ham luwong protein trung binh la 7,16 /100g, dat hiéu
suat bao quan 98,08%, do lap lai 0,029. Ham lugng lipit trung binh dat 4,369/100g,
hiéu suat bao quan 97,49%, véi do lap lai 2,029. Ham luong tinh bot trung binh dat
58,56/100g, hiéu suit bao quan 99,42%.

Vi do lap lai cho phép: protein c6 r <0,04 [102], lipit r <0,25 [103], két qua

trén cho thay cadc miu phan tich c6 d6 lip lai déu nho hon giGi han cho phép, diéu

d6 khang dinh tinh twong déng vé thanh phan protein, lipit trong cac mau.

Déi chiéu giita két qua danh gia hiéu suét trong diéu kién thuc té voi cong

thace 111,15, 111.26, 111.37 rat ra tir thuc nghiém bao quan protein, lipit, tinh bot trong

vi moéi truong ham lugng oxi <2%, bang 3.22.
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Bdng 3.22. So sanh gia tri hiéu sudt bdo quan giza két qua thuc té va cong thirc

rat ra tur thuec nghiém.

, Higu suét rit ra tir thyc , Chanh lach
Chét duoc nghiém (%) Hicu suét bao quan e{},/)ﬁ-’c
bao quan thuc té (%) 0
Cong thac H, %
protein 11.15 98,22 98,08 0,14
lipit 111.26 97,63 97,47 0,13
Tinh bot 11.27 99,64 99,42 0,22

Theo phuong trinh 111.15 hiéu suat bao quan di vai protein ngé hat dat duoc
sau 12 thang 12 98,22%. Két qua bao quan thuc té hiéu suat trung binh dat 98,08%,
thap hon 0,14%.

Déi vai lipit theo phuong trinh I111.26 hiéu suat bao quan sau 12 thang Ia
97,63. Két qua thyc nghiém hiéu suat bao quan trung binh la 97,47, thiap hon
0,13%.

Déi véi tinh bot theo phwong trinh 111.37 hiéu suat bao quan sau 12 thang la
99,64%. Két qua bao quan thuc té hiéu suat trung binh 1a 99,42%, thap hon 0,22%.

Két qua trén cho thay phuong trinh thu duoc tir thyc nghiém trong phong thi
nghiém (111.15, 111.26, 111.37 ) dy doan hiéu suit bao quan d6i véi ham luong
protein, lipit, tinh bot trong 12 thang 1a dang tin cay. Cong thirc thyc nghi¢m phu
hop ngay ca véi gidng ngd khac (DK8868) va nhiét do thay doi theo diéu kién khi
hau dia phuong (<30°C).

C6 thé théy, khi da gir n dinh duoc do Am hat (<13,4%), o Am khang khi
(65-70%) va duy tri oxi <2% thi cac yéu té nhiét do thay ddi (<30°C) hay giéng ngod
khong anh hudong nhiéu dén chat luong bao quan dbi véi protein, lipit, tinh bot cua

ngo hat.
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3.3.2. Ung dung trong bdo quén ngé giong

Phoi hat chtra nhiéu chat dinh dudng quy gia nhu protein, lipit, duong,
vitamin... Tuy nhién, do ¢6 ham lugng dinh dudng cao, va nhay cam véi tac dong
bén ngoai nén hat gidng khé bao quan hon, yéu cau diéu kién khat khe hon, so véi
bao quan hat thit. Do do, trong qua trinh bao quan viéc bao vé phoi ng6é dugc coi
trong dic biét. Tuy nhién phuong phap bao quan nghéo oxi c6 thé ap dung cho bao
quan hat giong, khéng can dén kho lanh hay héa chat chuyén dung doc hai.

Thir nghiém duoc tién hanh nhu sau:

- Hat ngd gidng nguyén liéu dugc chon tai Vién nghién cau ngd Viét Nam
(MRI), giéng ngd 1a LVN17, dugc thu hoach nam 2018, chua xir Iy chdng méi,
mot.

- Thi nghiém dugc thuc hién ¢ 25 + 2°C, d6 am 65-70%, ham lugng oxi luén
<2% (ham luong oxi 20,9% lam mau ddi chimg trong méi truong tu nhién).

- Pia diém nghién ciru: Vién Ky thuat nhiét doi (ITT), VAST.

Viéc danh gia chat lugng hat giong chu yéu dua vao phuong phap dinh luong
xac dinh d6 nay mam, va chat luong cdy con sau nay mam [104], [89]
3.3.2.1. Panh gia cam quan

Hat ngd gidng duoc bao quan 12 thang va duoc danh gia theo ba tiéu chi
(cam quan) [105]:

1- Hinh dang tron, khdng c6 vét nat, khdng sau bénh (Tiéu chi nay dugc ky
hiéu la d),

2) Mau cua hat nhan khéng xin mau (tiéu chi nay la c),

3) Do bong tét (ky hiéu b).

Tat ca ba tiéu chi (dcb) duge danh gid theo ba cap: tét (dcb), chap nhan duoc
(d-c-b-) va xau (- -).

Mau ngé dugc Ky hiéu nhu sau:

GO: Mau ngb giéng chua bao quan do am 11,7 va 13,2%

G11-2: Mau c6 do am hat 11,7% va bao quan & ham luong oxi <2%.

G11-20: Mau c¢6 do am hat 11,7% va bao quan ¢ ham luong oxi 20,9%.
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G13-2: Mau c6 do am hat 13,2% va bao quan & ham luong oxi 2%.
G13-20: MAu bao quan c6 d6 am hat 13,2% va bao quan & ham luong oxi
20,9%.
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Bdng 3.23. Pdnh gid cam quan vé hat ngé trong 12 thang bdo qudn

STT | t thang Mau ngo
G11-20 | G11-2 | G13-20 | G13-2
1 0 dcb dcb dcb dcb
2 3 dcb- dcb dc-b- dcb
3 6 d-c-b- dcb d- - - dcb
4 9 d-c- - dcb --- dcb-
5 12 d- - - dcb --- dc-b-

Theo két qua danh gia cam quan cho thay, mau G11-2 c6 chat luong danh gia
cam quan tét (dcb). Nhin chung hat sau bao quan tron khong cé vét nut, khdng cé
sau bénh ¢ tat ca céc thoi diém danh gid trong 12 thang. Mau G13-2 c6 chat luong
bao quan tét trong 6 thang, sau d6 chat lugng giam dan hat giam vé do bong va mau
bi xin & 9-12 thang. Trong khi d6, 2 mau G11-20 va G13-20 c6 chit luong danh gia
cam quan tét trong 3 thang dau, sau d6 chét lwong giam dan, dic biét G13-20 khdng

dat dugc tiéu chi nao ¢ thang 9 va 12.

3.3.2.2. Hiéu qud bdo qudn nghéo oxi doi véi khd nang nay mam cua hat ngd giong

Tha nghiém nay mam lan dau tién duoc thuc hién trén mau déi ching, ca hai

hat c6 d6 am 11,7% va 13,2%. Dit liéu thu dugc vé ty 1é nay mam GP va chiéu cao

cua cady non, bang 3.23.

Bdng 3.24. Ty Ié ndy mam Gp (%) va chiéu cao trung binh cia cay non d (mm)
truoc va sau khoang thoi gian 2 - 5 ngay sau khi gieo hat

Thaoi gian sau khi gieo hat ngay 2 ngay 3 ngay 4 Ngay 5
i Gp (%) 98.04 100 100 100
mau GO d, mm 17,31 61,65 113,84 164,90

Cay ngd non sau khi nay mam c6 hinh dang va mau sic déng déu, khong c6

khuyét tat, chiéu cao trung binh phat trién tét; Khdng co su khac biét nay mam giia

cac mau hat gidng gdc voi 6 am 11,7% va 13,2%.
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Véi Gp 100%, chat lugng tot cua cdy con, hat ngd da duoc chon dé thir
nghiém tiép theo vé bao quan va danh gia d6 nay mam sau bao quan theo tiéu
chuan.

Do nay mam Gp phu thugc chu yéu vao thoi gian bao quan, sau d6 phu thudc

vao do am cua hat ngd (hinh 3.18).

100 - .
o 804 -
>
LD& 60 -
40 —L=Gyy, .
V=G,
20 T T T T T T
0 3 6 9 12
t, thang

Hinh 3.18. Ty Ié hat ndy mam theo thoi gian bdo qudn

Sau 12 thang bao quan c6 Gp cia 2 mau duoc bao quan ¢ ham lugng oxi
<2% (G11-2 va G13-2) van giit nguyén duoc cac chi tiéu so véi mau ban dau (GO),
cho chét lwong hat gidng tét. Bén 9 va 12 thang chi c6 mau G11-2 dat yéu cau vé
chat luong hat giéng [104],[89]. Hat c6 do am 13,2% khdng phu hop bao quan kéo
dai trén 9 thang ngay ca khi ham lugng oxi thap <2%.
3.2.2.3. Hiéu qua bao qudn nghéo oxi doi véi s phét trién cia cay non

Chat luong cua hat gidng con duoc danh gia theo sy sinh trudng cua cay non
thong qua su phat trién chiéu cao sau nay mam (d,). Chiéu cao caa cay ngd non (d)
dugce do mdi ngay vao cing mot thoi diém va sé ngay do dugce ky higu lan, n=1+
5. Su thay ddi cua d, sau khi xuat hién 3 ngdy, 4 ngay va 5 ngay duoc thé hién trong
hinh 3.19 dén hinh 3.21.

NGi chung, cac gié tri d, rd rang giam theo thoi gian bao quan so véi mau doi
chang GO, ngoai trir mau G11-2 . Mau nay c6 chiéu cao cua cdy gidng gan véi hat
ngd gidng gbc ban dau (GO).
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Hinh 3.19. Chiéu cao trung binh cia Hinh 3.20. Chiéu cao trung binh cia
cay ngb sau 3 ngay gieo hat cay ngd sau 4 ngay gieo hat
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Hinh 3.21. Chiéu cao trung binh cia cay ngé sau 5 ngay gieo hat

Vai trd chinh cua bao quan 1a chéng oxi hda cac chat tiéu thu oxi, bao gém
ca sy hd hap cia ngd gidng. hat ngdé duoc bao quan & ham luong oxi 1a 20,9% va

<2% va so sanh twong ddi giira dd nay mam va chiéu cao cuaa cay non.
Sau 12 thang bao quan & ham luong oxi <2%, c4c mau hat ngd c6 do am
11,7% va 13,2% duoc wom c6 do nay mam cao va ting trudng binh thudng, dat tiéu
chuan tbt. Tuy nhién, & mtc oxi cao 20,9% tham chi cé thé ty Ié nay mam kha cao,
nhung cdy non ting truéng cham, dac biét dbi voi mau d6 am W = 13,2%, chi c6
mau hat ngd c6 d6 am W = 11,7%, duoc bao quan 12 thang ¢ muc oxi <2% (E2), da
giit dugc sy nay mam cua nd ¢ chat lugng tét nhat, va sy phat trién tét cua cay

giong.
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Hat ndy mam sau 3 ngay Hat ndy mam sau 4 ngay

Hinh 3.22. Su tang truong cua cay ngd non theo thoi gian trong vi méi trurong
G11-2.

Tiéu két va thio luan chwong 3

1.Bao quan trong diéu kién ham luong oxi thip di han ché duoc tdi da su suy
giam chét luong hat bao quan, dac biét ham luong oxi <2% dem lai chét luong bao
quan tot nhat.

2.Khi so sanh bao quan trong 12 thang gilta cac vi moi truong nghéo oxi véi
mau ddi chimg XH (sir hoa chit xong hoi bang Quickphos56%) cho thiy, 2 vi moi
truong W2 va W5 c6 chit luong bao quan tot hon ca vé mét sb chi tiéu chét luong
va ham lugng dinh dudng.

Mot s6 nghién ctru ciing chi ra rang oxi khong khi, o 4m hat, nhiét d6 dong

vai trd quyét dinh dén sé luong va tc do trong bao quan [33], [32]. Trong nghién
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ctru nay khi da nhiét do, d6 am trong diéu kién thich hop nhat dé bao quan thi ham

luong khi oxi 12 nguyén nhan chinh lam gia ting vi sinh vat trong khdi hat.

2. Tir két qua nghién cau xay dung dugc cac phuong trinh dong hoc, két qua

nay c6 y nghia quan trong trong viéc md hinh héa va chuan hoa phuong phap bao

quan cho qui md bao quan 16n hon. Dua vao phuong trinh dong hoc ¢6 thé du doan

duoc thoi gian va hiéu suat bao quan.

phuong phap bao quan hién nay ¢ Viét Nam:

3. So sanh wu nhuge diém cia cic phuong phap bao quan khir oxi voi mot sd

Noi Nap khi Nito Chét tam ngheo Phuwong phap xong hoi

STT ) ’ oxi [80], [107], .

dung | [106], [55], [56] héa chat
[58]

1 Nhu - Binh thép 150at | Chat khir oxi - Binh chira hoa chat
cu - Bovanantoan | FOCOAR - Bao ho lao dong
vattu | - Bong ho ap luc | Mang, thiét bi bao | - Xa phong khir doc

- B ong dan 4p quan kin khi - Mang bao quan
Iuc

- Mang bao quan

+ Cén ning tong

cong 300kg

3 An - Dé chay, n6 An toan [108] Gay 6 nhiém mdi truong,
toan - Gay bong lanh, ngd doc, mét an toan thuc
lao ngat tho pham [51], [7], [52]. Do d6
dong yéu cau noi bao quan phai

cach xa noi dong dan cu, co
day du trang thiét bi bao ho
an toan lao dong.

4 An An toan An toan [66] Nguy co mat an toan thuc
toan pham, néu bao quan trong
thuc thoi gian dai, khi PH; sinh ra
phém rat doc ¢ thé nhidm doc vao

hat bao quan. [35]
5 K¥ HGt chan khong 2- | - Dt chat - Dit vién hoa chat xong hoi
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quan

. . Chit lam ngheo o .
Noi Nap khi Nito ) Phwong phap xong hoi
STT oxi [80], [107], .
dung | [106], [55], [56] hoa chat
[58]
thuat | 3 lan. FOCOAR 1 lan 2-3 thang 1 lan. [53]
bao Bom nap khi 2-3 | - Khong chay nd - Khéng chay nd .
quan | lan.
Phtrc tap, di
chuyén kho.
Phong chéng chay
no.

6 Thoi |-Sau2-3lanhat |- 1 lan dat Pat hiéu qua cao nhat tir 7-
gian | chankhéng +bé | FOCOAR, sau 2 10 ngay, phu thudc vao
hiéu sung N, trung binh | ngay, khong can nhi¢t o moéi truong. Khong
qua 7-10 ngay. bién phap b6 sung. | hiéu qua néu nhiét do dudi

5°C. [53]

7 Cong | - Thu hoi, bao Khong can bat cir | - Ba thudc sau khi két thiic
doan | quan va van cong doan nao. khtr trung duoc thu lai va
sau chuyén 3 binh thép chén xubng dét. Riéng voi
sau va cac phu kién AIP trong ba thudc ludn con
khi (gan 300kg) 2% chua phan huy hét nén
bao - O 10 tai. can phai xtr Iy b trude khi
quan hay. [53]

- B thudc duoc cho tir tir
vao thung co chtra nude xa
phong loang va khudy déu
dé thudc phan hay hoan
toan. [53]

8 Chat | Khong co chat thai | Khong co chat thai | - Khi PH;
thai | doc hai doc hai - V6 lo dung hoa chét

9 Thoi | >12 thang >12 thang <12 thang
gian
bao
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Cong nghé nap khi N, dé diéu tiét khi quyén la cong nghé bao quan hién dai
nhat hién nay (thay thé céng nghé bao quan st dung khi CO, dé tiét khi quyén
[109]). Céng nghé nap N, c6 uu diém la chat luong bao quan hat rat tot, dam bao
mui vi, kéo dai thoi gian bao quan trén 12 thang [110], [55]. Tuy nhién, nhugc diém
cua phuong phap bao quan nap khi N, la ky thuat bao quan phuc tap, viéc bom va
nap khi nhiéu 1an phéat sinh chi phi, rai ro chay nd hay ngat khi cao [111].

Bao quan bang phuong phap xong hoi héa chat dang dung pho bién & Son
La, voi quy md bao quan hang trim, hang nghin tan, gia thanh bao quan ré tién. Tuy
nhién, phuong phép nay cho chat luong bao quan khéng cao, thiri gian bao quan
ngan nguy co nhiém doc vao ngd, gay 6 nhiém moi truong, Mat an toan lao dong.
C6 rét nhiéu nha khoa hoc dua ra khuyén céo vé mic 6 6 nhiém mai trudng ham
lugng doc tinh trong nhiém doc vao thuc pham bao quan [35]... Do d6, phuong
phap nay can phai duoc thay thé bang cac phuong phap bao quan than thién véi moi
truong hon.

Trong khi d6, phuong phap sir dung chat khtr oxi ¢ vat tu gon nhe, khong
phai hat nap khi nhu sir dung khi CO,, N,... chi can dat chat khir FOCOAR 1 lan
trong subt thoi gian bao quan, khong doi hoi ki thuat cao, rat ré chuyén giao cho
nguoi dan, ho gia dinh. Pac biét la phuong phap bao quan nay khong doc hai va
khong gay 6 nhiém méi truong [66], [108]... CO thé ndi phuong phap nay da giai
quyét dugc nhuoc diém vé Ky thuat bao quan cia phuong phap nap nghéo oxi hién
nay.

Dua trén nhirng sé liéu bao cao “Pé tai nghién cau lya chon giai phap k¥
thuat, cdng nghé hiéu qua trong bao quan dy trit Quéc Gia” di ap dung cho bao
quan cho 100 tan gao cho thay, phuong phap bao quan sir dung chat khir oxi
FOCOAR c6 gié thanh thap hon ca vé hda chat, chi phi van chuyén, nhan cong
va c0 loi thé hon vi khong phai dau tu ban dau Ién [112], [113], ¢ qui md bao quan
rong. Do 1a nhitng co sd dé c6 thé ap dung vao thuc tién, thay thé canh tranh véi

mét s6 phuong phap bao quan hién nay.
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KET LUAN

1. B3 ché tao dugc 5 vi méi trudng bao quan trong phong thi nghiém dam bao kin
khi v&i 5 ham luong oxi on dinh, 1a <2%, 5,0%, 10,0%, 15,0%, 20,9%, va duy tri

trong suét thoi gian bao quan.

2. D nghién ctru anh huong cua ham luong oxi dén chit luong bao quan ngd hat

trong phong thi nghiém, két qua 1a:

2.1. Xac dinh duoc: ham luong oxi phi hop nhat dé bao quan 1a <2%, chat
luong bao quan trong 12 thang, vé cam quan ludn dat tiéu chuan TCN 513-2002, vé
dinh luong ludn dat hiéu suit cao: ddi véi protein trén 98,29%, tinh bot trén
99,63%, trén lipit 97,59%.

2.2. Pi x4c dinh duoc twong quan ham sb giira suy giam dinh dudng
(protein, lipit va tinh bot) vai thoi gian bao quan cé dang phuong trinh dong hoc

bac 1, 1am co s& khoa hoc dé dy tinh hiéu suat va thai gian bao quan phu hop.

3. So vé§i phuong phap bao quan bang xong hoi sitr dung Quickphos 56% théng
dung nhat hién nay, phuong phap bao quan nghéo oxi st dung FOCOAR c6
chat lwong cam quan va dinh lwong déu vuot troi trong khi thoi gian bao quan
ting gip d6i dén 12 thang; hon nita lai dé trién khai, khong doc hai dbi véi sic
khoe va moi truong.

4. Pa &p dung két qua thuc nghiém trén day dé bao quan 5 tan ngd thwong pham &
ham luong oxi <2% trong 12 thang dat chat lwong cam quan theo tiéu chuan, hiéu
suat bao quan ddi véi protein trén 98,08%, lipit 97,49%, tinh bot 99,62%: két qua
nay tuong duong Vai két qua thuc nghiém trong phong thi nghiém.

5. Da &p dung két qua thue nghiém trén day dé bao quan ngd giéng ¢ ham lwong oxi
<2% trong 12 thang dat d6 nay mam theo QCVN 01-47:2011/BNNPTNT, hon nita

cay non déu phat trién tét.
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KIEN NGHI

Qua khao sét thuc té 4p dung bao quan ngd thuong pham va ngd giéng trén
day cho thay, bao quan bao quan nghéo oxi ddi véi ngd thuong pham va ngd giéng
déu cho hiéu qua cao, c6 ¥ nghia kinh té, ky thuat va dic biét dam bao an toan thuc
pham, khong gay 6 nhiém moi truong. Do dé, phuwong phap nay hoan toan cé thé
thay thé phuong phap bao quan théng dung hién nay; can c6 nhitng nghién ciu trién
khai bao quan kho 16n dén hang nghin tan.
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TiNH MOI CUA KET QUA NGHIEN CUU

. Luan 4n danh gia dugc anh huong caa ham luong oxi dén chat lugng bao quan
ngd hat v& dinh tinh theo tiéu chuan va dic biét 1a dinh luong d6i véi 3 chit
dinh dudng chinh la protein, lipit va tinh bot.

. b3 x4c dinh dwoc twong quan ham s gitra suy giam dinh dudng (protein,
lipit va tinh bot) vai thoi gian bao quan c6 dang phuong trinh dong hoc bac
1, lam co sé& khoa hoc dé du tinh hiéu suat va thoi gian bao quan phu hop.

. Pa g dung két qua thuc nghiém trén day, bao quan, o ham luong oxi <2%
trong 12 thang, dé bao quan ngd thwong pham - két qua dat tiéu chuan
TCN513-2002 vé chét luong véi hidu suat bao quan cao trén 97%, va doi véi
bao quan ngd gidng - két qua dat quy chuan QCVN vé d6 nay mam va chat
lugng cay non.

. ba xac dinh dugc sy vuot troi cia phuong phap bao quan ngheo oxi sir dung
chat khir oxi FOCOAR so véi phuong phap bao quan bang xong hoi sir dung
Quickphos 56% thong dung nhat hién nay: chat luong cam quan va dinh
lugng déu vuot troi trong khi thoi gian bao quan ting gap doi dén 12 thang;
hon nira vé ky thuat d& trién khai, lai khong doc hai dbi vai sirc khoe va moi

truong.
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PHU LUC

I. Thuc nghiém xac dinh ham lwgng protein, lipit, tinh bot
1.1. Xdc dinh ham lwong protein (phwong phap DUMAS)
a. Thiét bi va dung cu, héa chét cin thiét dé cho phwong phap DUMAS

- Thudc thir: Khi mang heli; Chat xuc tac platin dong oxit; Bong bac va bong
dong; Bong thach anh hoic bong thily tinh hoic soi bong; Pong (day, cac doan cit,
vun hoac bot); Piphotpho pentoxit (P,Os); Cac hat hinh cau corundum r5ng hoac
cac vién nhém oxit; Dong oxit (CuO); Natri hydroxit (NaOH); axit
glutamic (CsHgNO,); etanol 90%.

- Thiét bi, dung cu

+ Céan phan tich ME213E (220g/0,1mg)

+ May nghién phong thi nghiém, dé nghién mau ngo.

+ Sang thir nghiém, c6 ¢& 16 0,800 mm hodc 1 mm lam béng vat liéu khong
chtra st.

+ Chén nung (g6m).

+ Thiét bj Dumas, kém mot 10 nung co thé duy tri duoc nhiét do béng hoac 16n
hon 850°C, ¢6 detector dan nhiét va cé thiét bi thich hop dé tich phan tin hiéu.

b. Chuén bi miu thir

Mau phong thir nghiém: MAu nghién nho, tron déu dam bao tinh dong nhét,
dai1 dién cho san phém nhu trong ISO 664 hoac ISO 6498.

Nghién mau phong thir nghiém dé thu dugc do léch chuan twong déi (RSD)
nho hon 2% trén tit cac san pham (trén 10 van hanh lién tiép). Viéc nghién c6 thé
lam that thoat do Am va do d6 d6 4m cua mau nghién cling can duoc tinh toan khi
bao céo két qua ham lugng protein theo chat kho hodc theo do am khong doi. Do
am dugc xac dinh theo TCVN 4846:1989 (ISO 6540-1980).

c. Céch tién hanh

- Phdn miu thir

Can my gam mAu thir chinh xac dén 0,0001g goi vao 14 thiéc va cho vao chén
nung.

Thuc hién 5 phép thir tring méi truong khong khi, mdi 1an sir dung mot luong
sacaroza tuong duong thay cho mau, voi mdi bd xac dinh nito dé thay mau thu.



Mau tring sacaroza cho biét mot lwong nito do khéng khi dwa vao va bi giit lai
trong vt liéu hiru co da nghién bot. Str dung gia tri trung binh cta céc 1an thir tring
moi truong khong khi dé hiéu chinh sai sd trong phép tinh xac dinh nito hoic
protein cua tirng mau thir.

- Nguyén ly hoat dong

P4t mau tai nhiét dd cao noi x4y ra sy dbt chay mau khoang 1000 °C véi su
hién dién cta khi Oxi tinh khiét. Qua trinh nay tao ra khi: H,O, CO,, N,Oy...

So d6: Mau + O, — CO, + H,0 + 0, + N,O, + Oxit khac

Hon hop khi nay duoc di qua by vat 1y dé loai bo H,O va khi con lai 1a N,Oy
duoc khir bdi budng dét chira dong tai nhigt do 650 °C. Cac N,O, s& chuyén thanh
khi Nito. Khi N, cting khi oxi du thira, khi CO, s& dugc di qua cac bo hap thu nham
loai bé CO, du, nudc.

So d6 C02 + HZO + NXOy + 02 +Cu— C02 + Hzo + N2 —>N2

Khi N, s& dugc do bang cam bién TCD — Do d6 din dién.
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- Phat hién va tich phan

bé dinh luong nito thi thiét bi st dung té bao din nhiét nhay, da dugc tdi wu
hoéa vé khi mang sir dung va c6 thé cé diéu chinh diém zero ty dong giira cac lan do
céc phan mau thir. Sau khi khuéch dai va chuyén doi tin hiéu detector thi cac dit liéu
nay duoc xir Iy bang bo vi xir 1y ngoai bién.



- Tinh va biéu thi két qua

Ham lugng nito: Cac két qua vé ham lugng nito téng s6, Wy, duge biéu thi
bang phan tram khoi luong va thong thuong ¢ sin tir dit liéu in ra tir thiét bi.

Ham luong protein thd: mp duge biéu thi bang phan traim khéi lwong, theo
cong thirc sau: mp=my X F

Trong do:
my 13 ham luong nito, tinh bang phan trim khdi lwong véi do am tu nhién cia
no;
F 1a hé s chuyén doi (bang 6,25 d6i voi ngd).
Bang PL 1.2. Két qua phan tich protein
VMT KQPT |thang0 |Thang3 |thang6 |thang9 |thang 12
Lanl |7,64 7,53 7,58 7,42 7,43
Lan2 |7,62 7,59 7,48 7,55 7.5
Lan3 |7,58 7,53 7,5 7,5 7,48
W2 szln 4 |756 7,59 7,48 7,52 7,45
Lan5 |7,58 7,51 7,61 7,46 7,49
TB 7,596 7,55 7,53 7,49 7,47
SD 0,029 0,033 0,054 0,046 0,026
RSD 0,004 0,004 0,007 0,006 0,003
Lan1 |7,64 7,54 7,49 7,44 7,35
Lan2 |7,62 7,51 7,49 7,36 7,41
Lan3 |7,58 7,48 7,44 7,38 7,32
W Lgin 4 |756 7,54 7,37 7,46 7,33
Lan5 |7,58 7,48 7,51 7,31 7,39
TB 7,596 7,51 7,46 7,39 7,36
SD 0,029 0,027 0,051 0,054 0,035
RSD 0,004 0,004 0,007 0,007 0,005
Lan1 |7,64 7,29 7,23 7,14 6,89
Lan2 |7,62 7,27 7,22 7,12 6,87
Lan3 |7,58 7,39 7,13 6,99 6,76
W10 La?m 4 |756 7,34 7,21 6,97 6,75
Lan5 |7,58 7,31 7,16 6,98 6,78
TB 7,596 7,32 7,19 7,04 6,81
SD 0,029 0,042 0,038 0,074 0,058
RSD 0,004 0,006 0,005 0,011 0,009
WIS szm 1 |764 7,06 6,64 6,58 6,31
Lan2 |7,62 7,11 6,76 6,56 6,27




VvV

VMT KQPT |thang0 |Thang3 |thang6 |thang9 |thang 12
Lan3 |7,58 6,88 6,72 6,47 6,22
Land |7,56 6,86 6,69 6,57 6,26
Lan5 |7,58 6,89 6,69 6,52 6,19
TB 7,596 6,96 6,7 6,54 6,25
SD 0,029 0,104 0,039 0,040 0,041
RSD 0,004 0,015 0,006 0,006 0,007
Lan1 |7,64 6,67 5,79 4,56 3,28
Lan2 |7,62 6,79 5,76 4,54 3,35
Lan3 |7,58 6,79 5,78 4,68 3,37

Wal szln 4 |756 6,76 5,79 4,59 3,44
Lan5 |7,58 6,69 5,68 4,58 3,21
TB 7,596 6,74 5,76 4,59 3,33
SD 0,029 0,051 0,041 0,048 0,079
RSD 0,004 0,008 0,007 0,010 0,024
Lan1 |7,64 7,46 7.4 7,22 7,05
Lan2 |7,62 7,42 7,41 7,26 7,02
Lan3 |7,58 7,42 7,44 7,25 7,02

<H szm 4 |756 7,45 7,37 7,26 7,13
Lan5 |7,58 7,46 7,43 7,21 7,19
TB 7,6 7,44 7,41 7,24 7,08
SD 0,03 0,02 0,03 0,02 0,08
RSD 0,004 0,004 0,007 0,007 0,005

1.2. Xdc dinh lwong lipit (chdt béo téong sé) bang phwong phdp chiét Randall
a. Thudc thir

- Nudc, phtt hgp véi cac yéu cau loai 3 néu trong TCVN 4851 (ISO 3696).
- Dau nhe (ete ddu mo)
- Vién bi thiy tinh, duong kinh tr 5Smm dén 6mm hodc cac miéng cacbua

silicon.

- Axit clohidric, Cycyy = 3 mol/l.

- Chit trg loc (bot da dolomit, dugc dun so61 30 phut trong axit clohydric, Ciycy
= 6 mol/l, dugc rura bﬁng nude cho dén khi hét axit, sau do séy khé ¢ 130 °C).

- Axeton.

- Bong so1, da loai chét béo.




b. Thiét bi va dung cu

- H¢ thdng chiét bang dung m6i, gdm bo chiét Randall 2 giai doan, cho phép thu
hoi dung moi, gan kin bang fluoroelastomer hodc polytetrafluoroetylen thich hop
v6i ete dau mo.

- Thiét bi thuy phan, bd phan da vi tri co thé dun sbi véi axit, thich hop voi hé
thong chiét bang dung méi, duoc dung dé thuy phan.

- T sdy, ¢ thé duy tri & nhiét do (103 + 2) °C.

- Lo vi song, c6 ché do ra dong.

- Binh hut 4m, chtra chat hut 4m hiéu qua.

- Ong chiét, bang xenlulozo, khong chira cac san pham c6 thé chiét bang ete dau
mo, va co dé dé gitr cac ng.

- Coc chiét thuy tinh.

- Ong thuy tinh, ding dé thuy phan.

- Can phén tich, c6 thé doc chinh xac dén 0,1 mg.

- May nghién hoic may xay, c6 gin sang ¢& 16 1 mm.

c. Léy miu

Mau gui dén phong thir nghiém bao quan trong tai zip kin khi, duy tri ham
luong oxi nhu trong vi moi truong. Phuong phap 14y mau dua ra trong ISO 6644 va
TCVN 9027 (ISO 24333).
d. Céch tién hanh
- Chuin bi miu thir

+ Dung may nghién nghién mau dén c¢& hat < 1 mm.

+ Can 5g mau da nghién, Mo, can chinh xac dén 1 mg.
- Thuy phan

Can phan mau thir my cho vao ong ddi vai thiét bi thiy phan. Thém chat trg
loc, néu can va 130ml HCI vao ting phan mau thir va dun dén s6i. Dé chat 1ong s6i
trong 1 gid. Loc va rira cin bang nudc 4m (60°C) cho dén khi hét axit. Dung bong
soi da tim axeton dé lau sach tat ca bé mit, noi chat béo co6 thé dinh. Cho bong soi
d3 dung dé lau vao phan cin trong dng chiét va sy dén khdi luong khong doi (dé
trong 10 vi séng & ché d6 rd dong trong 1 gid). Can dam bao rang tit ca axeton da
bay hoi hét trudc khi say.

Can than 1y gidy loc c6 chira cin ra khoi dng chiét va dat vao dng chiét va sdy
can dén khéi lugng khong doi (dit trong 10 vi song ¢ ché do rd dong trong 1 gio).
Lay ong ra khoi 10 vi song va day bang nit bong soi.



Vi

e. Chiét

Thém tir 5 dén 10 vién bi thiy tinh va sdy kho cdc chiét trong ti siy 30 phut
hodc cho dén khi c6 khéi lugng khong doi & nhiét do 103°C + 2°C. Chuyén sang
binh hat 4m va 1am ngudi dén nhiét do phong. Can cbc chiét va ghi lai khoi
lwong, my, chinh xac dén 0,1 mg.

Cai dat nhiét do dé dat duoc téc d6 ddi lvu 10 ml/min. Lam néng so bd bd
chiét va bat nudc mat cho bd sinh han. V&i nude Xé,p xi 15 °C, thi can diéu chinh
tdc 46 dong dén 2 1/min dé tranh dung méi bay hoi ra khoi bo ngung.

Lap 6ng chtra phan mAu thir hodc phan mAu thtr tir phép thuy phin vao cot
chiét. Pat céc dudi cot chiét va dung vi tri. Can dam bao rang cdc khép véi ong
tuong Ung.

Thém mét lugng dau nhe vao mdi coc chiét du dé phi phan mau thir khi cac
6ng duoc dit 6 vi tri dé dun soi.

Duy tri dau nhe ¢ diém soi trong 20 min, trang trong 40 min va thu hdi dung
moi trong 10 min.

Lay cbc chiét ra khoi bo chiét va dat chung trong tu hut dang hoat dong. Dé
cbe trong ti hut cho dén khi tat ca dung moi bay hét.

Say cdc 2 gid & nhiét do 103°C + 2°C trong tu sdy, du dé loai hét nude. Néu
sdy lau qua c6 thé lam oxi hoa chat béo va cho két qua cao. Lam ngudi trong binh
hat Aam dén nhiét do phong, can va ghi lai khdi luong, my, chinh xac dén 0,1 mg.

f. Tinh va biéu thi két qua

Trong do6:
Mo , 1a khoi lugng cua ph(:in mau thir (g);
m; 12 khéi luong ciia cbe chiét cling véi cac vién bi thity tinh (g);

m, 1 khéi lwong ciia cdc chiét cling véi cac vién bi thuy tinh va phan can chiét
dugc bang dau nhe da siy kho thu duoc (g).

Biéu thi két qua chinh xac dén 0,1 %.



Tinh toan va xir 1y két qua

Vil

Than Than Than Than Than
VMT [ RQPT T I e S S
Lan1 |3,74 3,74 3,7 3,7 3,67
Lan2 |3,77 3,77 3,75 3,72 3,63
Lan3 |3,75 3,66 3,65 3,64 3,64
Lan4 | 3,69 3,69 3,67 3,64 3,61
W2 Lan5 |3,73 3,73 3,72 3,63 3,68
B 3,74 3,72 3,70 3,67 3,65
SD 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03
Sr 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
r 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Lan1 |3,74 3,7 3,69 3,67 3,65
Lan2 | 3,77 3,71 3,67 3,58 3,68
Lan3 |3,75 3,67 3,62 3,61 3,61
Lin4 | 3,69 3,64 3,67 3,69 3,57
W5 Lan5 |3,73 3,73 3,67 3,58 3,57
TB 3,74 3,69 3,66 3,63 3,62
SD 0,03 0,03 0,02 0,05 0,04
Sr 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
r 0,29 0,29 0,29 0,28 0,28
Lan1 |3,74 3,62 3,61 3,41 3,35
Lan2 | 3,77 3,68 3,59 3,45 3,4
Lan3 |3,75 3,62 3,56 3,56 3,53
Lan4 |3,69 3,58 3,51 3,56 3,41
W15 Lan5 |3,73 3,59 3,55 3,44 3,38
TB 3,74 3,62 3,56 3,48 341
SD 0,03 0,03 0,03 0,06 0,06
Sr 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
r 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27
Lan1 |3,74 3,52 3,32 3,11 2,92
Lan2 | 3,77 3,62 3,32 3,14 2,74
Lan3 |3,75 3,48 3,28 3,06 2,93
WIS Lan4 |3,69 3,61 3,41 3,01 2,87
Lan5 |3,73 3,58 3,37 3,23 2,79
TB 3,74 3,56 3,34 3,11 2,85




VIl

Thang | Thang | Thang | Thang | Thang
VMT | KQPT 9 3 6 5 1
SD 0,03 0,05 0,05 0,07 0,07
Sr 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09
r 0,29 0,28 0,27 0,27 0,26
Lan1 |3,74 3,32 2,82 2,42 1,92
Lan2 |3,77 3,32 2,94 2,41 2,04
Lan3 |3,75 3,28 2,88 2,45 1,93
Lind4 | 3,69 3,38 2,97 2,47 1,95
W21 Lan5 |3,73 3,28 2,81 2,49 2,07
TB 3,74 3,32 2,88 2,45 1,98
SD 0,03 0,04 0,06 0,03 0,06
Sr 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09
r 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26
Lan1 |[3.74 3.7 3.69 3.58 3.5
Lan2 |[3.76 3.76 3.65 3.55 3.42
Lan3 |3.74 3.67 3.6 3.5 3.43
Lind4 |3.71 3.66 3.67 3.62 3.4
XH Lan5 |3.73 3.75 3.61 3.51 3.41
TB 3.74 3.71 3.64 3.55 3.43
SD 0.02 0.04 0.03 0.04 0.04
Sr 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
r 0.29 0.29 0.29 0.29 0.28

1.3. Xdc dinh ham lwong tinh bgt bang phwong phdp Lane-Eynon

a. Dung cu va thiét bj

May nghién phong thi nghiém; Ray c6 duong kinh 16 sang 0,5 mm; Noi cach
thuy c6 bo diéu chinh nhiét do ty dong; Nhiét ké; Bép dién; May lac; Can phan tich
¢6 d6 chinh xac dén 0,0001g; Binh dinh mic dung tich 100, 250 va 500 ml; Buret
dau cong dung tich 50 ml; Pipet 5, 10, 25 va 50 ml; Binh tam giac dung tich 150,

250 ml; Cdc thuy tinh; Phéu loc duong kinh 7 cm; Giéy loc dinh luong.
b. Thuoc thir

- Hon hop thubc thir pheling: Tron hai thé tich twong duong cua dung dich

pheling A va pheling B ngay trudc khi sir dung.

+ Dung dich déng sunfat (pheling A): Hoa tan 34,639 gam CuSO,.5H,0 trong
nude cat va dinh mac dén 500 ml. Néu thdy dung dich duc thi c6 thé loc qua gidy

loc.




IX

+ Dung dich kali-natri tactrat (pheling B): Hoa tan 173 gam KNaC4H;04.4H,0
(mudi Secnhet) va 50 gam NaOH trong nudc cat va dinh mic dén 500 ml. Dé yén 2
ngay va loc qua gidy loc.

-. Dung dich chi thi:

+ Dung dich xanh metylen 1%: Hoa tan 1 gam xanh methylen bang nudc cit va

dinh mirc dén 100 ml.

+ Dung dich phenolphtalein 1%: Hoa tan 1 gam phenolphtalein trong 70 ml
ethanol 98%, sau d6 dinh mirc dén 100 ml bang nudc cit.

- Dung dich chi axetat 45%: Hoa tan 225 gam Pb(CH3;C0OO),.3H,0 trong nudc
cit nong, dé nguoi va dinh muc dén 500 ml.

- Dung dich kali oxalat 22%: Hoa tan 110 gam K,C,0,4.H,0 trong nudc cat va
dinh muc dén 500 ml.

- Axit clohidric dic (d =1,19 g/ml).

- Dung dich axit clohydric 5% va 10%.
- Natri hydroxit : Dung dich 20% va dung dich 1N.
- Dung dich dudng chuén.

+ Chuan bi dung dich duong chuan 1%: Can chinh x4c 9,5 gam duong
Saccarozo tinh khiét cho vao binh dinh mérc dung tich 1 lit (1000 ml), thém vao
khoang 100 ml nudc cat va 5 ml axit clohydric ddm dic. Dé yén dung dich 3 ngay &
nhiét d6 20-25°C hodc 7 ngay ¢ nhiét do 12-15°C. Sau d6 thém nudc cat dén vach
dinh muc. Dung dich di axit hod nay c6 thé str dung trong vai thang.

+ Trung hoa va pha lodng dung dich dudng chuén t6i ndong do thich hop trude
khi ding dugc tién hanh nhu sau: Dung pipet hiit 50 ml dung dich duong chuan 1%
cho vao binh dinh muc dung tich 200 ml, thém tiép khoang 100 ml nuéc cit. Dung
phenolphtalein 1am chét chi thi, trung hoa dung dich dudng chuan bang dung dich
NaOH 1IN dén khi xuat hién mau hong. Sau do, thém timg giot dung dich HCl IN
dén khi mit mau hff)ng. Thém nude cat dén vach mic va tron déu. 1ml dung dich
duong chuan nay Gmg véi 2,5 mg duong khir.

c. Chuin ho4, x4c dinh h¢ s6 pheling
Lay 2 binh tam giac dung tich 150 ml, ding pipet cho vao mdi binh 10 ml hdn
hop pheling da chuan bi & trén, thém tiép 10-20 ml nude cat, lac déu.
- Binh phan so bo: Thém vao binh thu nhét 2-3 giot chi thi xanh metylen, lac
déu va dat 1én bép dién c6 ludi amiing, diéu chinh nhiét 6 sao cho sau 1-2 pht thi
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dung dich s6i. Tiép tuc dun va tir buret nhanh chéng (khoang 2-3 phiit) nhé dung
dich duong chuan vao binh cho t&i khi mat mau xanh cua chi thi.

- Pinh phan chinh: Dwa vao s6 ml dich dudng tiéu hao da biét trong qua trinh
dinh phan so b ta tién hanh dinh phan chinh nhu sau: Tu buret chtra dung dich
duong chudn nho xudng binh thtr hai gan hét lwong dudng chuan can tiéu ton dugc
biét & thi nghiém so bo, chi bét lai 0,5-1 ml. Pun s6i nhe trong 2 phut, van dé mau
s6i, thém tiép 2-3 giot chi thi xanh metylen. Tiép tuc nhé tir tir dung dich duong
chuan vao hon hop dang s6i cho dén khi mat mau xanh cua chi thi va dung dich chi
con mau doé cua Cu,O cb tir trude khi thém chi thi. Ghi thé tich cua dung dich
duong chuan di tiéu ton trong qua trinh dinh phan. Ta c6 hé sd F cua dung dich
pheling nhu sau:

F=ax25

Trong d6: a 1a s6 ml cua dung dich duong chuan da tiéu tén khi chuan d6 10ml
hdn hop dung dich pheling.

d. LAy méu va chuin bi miu
- Tién hanh 1y miu theo TCVN 5451-91 (ISO 950-1979).

- Tir mAu thir duoc 13y & trén, tién hanh nghién khoang 100 gam mau dén kich
thudc lot hoan toan qua mat sang 0,5 mm.

e. Xac dinh tinh bt
- Thuy phan tinh bot

Can mg g (chinh xac dén 0,1mg) miu thir di duoc chuan bi. Tién hanh chiét
rat lugng dudng tan bang nude cit nong. Khé choc thing gidy loc va chuyén
hoan toan phan khéng tan trén phéu vao binh tam gidc hay binh cau dung tich
150 ml bang 50 ml dung dich HCI 5%. D4y kin binh bang nut cao su cé lip 6ng
sinh han hi luu va dun cach thuy hdn hop trong 3- 4 gid. Thir sy thuy phan hoan
toan bang dung dich iot. Ldm ngudi, trung hoa hdn hop bang dung dich NaOH
20% v6i chi thi phenolphtalein, sau d6 chuyén hoan toan hdn hop vao binh dinh
mirc 250 ml, két tia tap chat bang dung dich chi axetat 45% va loai bo ion
Pb?* du bang dung dich kali oxalat 22%. DPinh muc dén 250 ml bang nuéc cét.
Lic déu va loc qua giéy loc dinh lugng. Dich loc thu dugc 1a dung dich duong
khtr sau khi thuy phan tinh bot.

- Tién hanh chuan do
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Khi chua biét ndng d6 duong khir trong dung dich thuy phén tinh bot, trude tién
can chuén d6 so bo dé biét duge su pha loang thich hgp. Viéc chuan do tiép theo
duogc tién hanh theo phuong phap chuan.

+ Dinh phan so bd

Hut chinh xdc 10ml hén hop pheling cho vao binh tam gidc dung tich 150
ml. Nho tr buret 15 ml dung dich dudng khir cia mau thir, lic déu va dun dén
s6i trén bép dién c6 ludi amiing. Dé soi nhe 15 gidy. Néu hdn hop mit mau xanh
chimg t6 luong duong du, can pha loang dung dich duong khir dén ndng do thich
hop. Néu van con mau xanh, cho thay thubc thir pheling chua bi khir hoan toan,
can tiép tuc nho dung dich dudng khtr ctia mau thir vao hdn hop dang soi cho dén
khi con mau xanh nhat. Thém 3 - 4 giot dung dich xanh metylen va tiép tuc
chuan d6 cho dén khi mit mau xanh cta chat chi thi. Ghi thé tich dung dich
duong khir d3 tiéu ton trong qua trinh chuan do. Tong thoi gian dinh phan tét
nhét 1a khong qua 3 phut.

+ Dinh phan chinh

Dung pipet hiit chinh xac 10 ml hdn hop pheling cho vao binh tam giac dung
tich 150 ml, thém tiép 20 ml nudc cat, lac déu. Tir buret nhé xudng binh tam giac
gan hét luong duong khir can thiét da biét khi dinh phan so bd, chi bt lai 0,5-1ml.
Pun néng dén soi nhe trén bép dién co ludi amiing. Dé soi 15 gidy va nhanh chong
thém tiép dung dich cho dén khi chi con mau xanh rat nhat. Sau d6 thém 2-3 giot
xanh metylen va hoan thanh viéc chuan do bang cach nho tiép dung dich dudng khur
cho dén mat mau xanh cua chi thi. Ghi tong thé tich dung dich dudng khir cia miu
thir d4 tiéu tén trong qua trinh chuén d6. Tong thoi gian chuan do tot nhat 1a khong
qua 3 phdt.

- Tinh két qua
Ham luong tinh bot tinh bang % khéi luong (X;) duoc tinh theo cong thirc:

X, - 0,9xF = V=100
27 Txmx 1000

Trong do6:
F 14 hé s pheling
V la tong thé tich dung dich sau thuy phan, tinh bang ml

T 1a tong thé tich dung dich dudng khir cia mau thir di dung dé chuin d6 10 ml
hdn hop pheling, tinh bang ml
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m 13 khéi lwong mau thi, tinh bing g

0,9 12 hé s6 chuyén d6i dudng glucoza vé tinh bot
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g. Két qua phan tich tinh bot va xir Iy s liéu

Bang PL.1.3. Tong thé tich dung dich dudng khir ciia mau thir d3 dung dé chuin do
10 ml hon hop pheling (V+, ml)

Gia tri 0 thang 3 thang 6 thang 9 thang 12 thang
Lan 1 8,50 8,50 8,52 8,60 8,50
Lan 2 8,50 8,50 8,52 8,48 8,60
W2 | Lan 3 8,50 8,50 8,51 8,45 8,51
Lan 4 8,60 8,51 8,53 8,60 8,55
Lan 5 8,40 8,51 8,51 8,50 8,50
TB 8,50 8,50 8,52 8,53 8,53
Lan 1 8,50 8,52 8,53 8,54 8,68
Lén 2 8,50 8,52 8,53 8,55 8,60
Lan 3 8,50 8,51 8,54 8,53 8,50
Wo Lan 4 8,60 8,53 8,55 8,56 8,60
Lan 5 8,40 8,51 8,52 8,54 8,40
TB 8,50 8,52 8,53 8,54 8,56
Lan 1 8,50 8,70 8,90 9,10 9,10
Lén 2 8,50 8,61 8,85 9,10 9,10
W1 |Lan3 8,50 8,70 8,91 9,00 9,10
0 Lan 4 8,60 8,70 8,90 9,05 9,00
Lan 5 8,40 8,70 8,90 9,10 9,06
TB 8,50 8,68 8,89 9,07 9,07
Lan 1 8,50 8,90 9,50 10,30 11,10
Lan 2 8,50 8,95 9,50 10,30 11,10
W1 |Lan3 8,50 9,00 9,50 10,30 11,00
5 Lan 4 8,60 9,00 9,61 10,30 10,85
Lan 5 8,40 8,95 9,53 10,25 10,90
TB 8,50 8,96 9,53 10,29 10,99
Lan 1 8,50 9,50 11,00 14,00 20,40
W2 | Lén 2 8,50 9,50 11,00 14,05 20,30
1 Lan 3 8,50 9,35 11,10 14,15 20,30
Lan 4 8,60 9,50 10,90 13,90 20,40
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Lin 5 8,40 9,50 11,05 14,10 20,40
B 8,50 9,47 11,01 14,04 20,36
Lan 1 8,50 8,53 8,54 8,58 8,60
Lan 2 8,50 8,53 8,54 8,59 8,60
<H Lan 3 8,50 8,52 8,54 8,56 8,59
Lan 4 8,60 8,53 8,55 8,58 8,60
Lan 5 8,40 8,51 8,52 8,58 8,60
B 8,50 8,52 8,54 8,58 8,60
Xéc dinh hé s phelinh (F): véi a = 20,40 ml
F=ax25=51
Xéc dinh khéi lwong tinh bot:
X 0,9xFxV x100
© Vpxbx1000 (%)

Thay V =250 ml; m = 2 g; F = 51 va V1 bang P1.1 vao biéu thirc (*) ta thu
duoc khoi lugng tinh b bang PL 1.2.

Bang PL 1.4. Tinh toan khdi lwong tinh bot bio quéan trong 12 thang bio quan,

g/100g

VMT | KQPT | Thang0 Théng 3 Thang 6 | Thang 9 | Thang 12
Lian1 |67,50 67,50 67,34 66,72 67,50
Lan2 |67,50 67,50 67,34 67,66 66,72
Lan3 |67,50 67,50 67,42 67,90 67,42

W2 Lz:in 4 |66,72 67,42 67,26 66,72 67,11
Lan5 |68,30 67,42 67,42 67,50 67,50
B 67,50 67,47 67,36 67,29 67,25
SD 0,50 0,04 0,06 0,49 0,30
RSD 0,007 0,001 0,001 0,007 0,005
Lan1 |67,50 67,34 67,26 67,18 66,10
Lan2 |67,50 67,34 67,26 67,11 66,72
Lan3 |67,50 67,42 67,18 67,26 67,50

W5 |Lan4 |66,72 67,26 67,11 67,03 66,72
Lan5 |68,30 67,42 67,34 67,18 68,30
TB 67,50 67,36 67,23 67,15 67,06
SD 0,50 0,06 0,08 0,08 0,76
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RSD 0,01 0,001 0,001 0,001 0,011
Lan1 |67,50 65,95 64,47 63,05 63,05
Lan2 |67,50 66,64 64,83 63,05 63,05
Lan3 |67,50 65,95 64,39 63,75 63,05
W10 Land4 | 66,72 65,95 64,47 63,40 63,75
Lan5 |68,30 65,95 64,47 63,05 63,33
B 67,50 66,09 64,52 63,26 63,24
SD 0,50 0,28 0,16 0,28 0,27
RSD 0,007 0,004 0,002 0,004 0,004
Lan1 |67,50 64,47 60,39 55,70 51,69
Lin2 |67,50 64,11 60,39 55,70 51,69
Lan3 |67,50 63,75 60,39 55,70 52,16
W15 Lz:“m 4 |66,72 63,75 59,70 55,70 52,88
Lan5 | 68,30 64,11 60,20 55,98 52,64
B 67,50 64,03 60,22 55,76 52,21
SD 0,50 0,27 0,27 0,11 0,49
RSD 0,007 0,004 0,004 0,002 0,009
Lin1 |[67,50 60,39 52,16 40,98 28,13
Lin2 |67,50 60,39 52,16 40,84 28,26
Lan3 |67,50 61,36 51,69 40,55 28,26
Wol szm 4 |66,72 60,39 52,64 41,28 28,13
Lan5 | 68,30 60,39 51,92 40,69 28,13
TB 67,50 60,59 52,11 40,87 28,18
SD 0,502 0,388 0,315 0,251 0,068
RSD 0,007 0,006 0,006 0,006 0,002
Lin1 |67.50 67.30 67.17 66.84 66.70
Lan2 |67.50 67.30 67.15 66.83 66.72
Lan3 |67.50 67.32 67.18 67.01 66.79
XH |Land4 |66.72 67.24 67.11 66.86 66.69
Lan5 |68.30 67.40 67.34 66.85 66.73
TB 67.50 67.31 67.19 66.88 66.73
SD 0.50 0.05 0.08 0.07 0.04
RSD 0,007 0,006 0,006 0,006 0,002
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