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MG PAU

DDT la mét trong nhitng hop chét gay 6 nhidm hitu co khé phan huy
POP (Persistent Organic Pollutant), duoc sir dung lam thubc bao vé thuc vat
(BVTV). Tuy nhién, ham lugng DDT ton luu tai Viét Nam va mot sé nuéc
trén thé gisi trong néng nghiép, sir dung trong chién tranh...1a rat 16n, da
anh huong dén méi trudng sinh thai, san pham néng nghiép, dic biét 1a anh
hudng nghiém trong dén sic khoe con ngudi.

Trén thé gidi da co nhiing nghién ciu phan hiy DDT nhu phéan hay
dién héa DDT trong hé dung moéi nhu CH;3CN, chét dién li TMABF,; phan
hay bang bot sit nano, st dung phuong phap sinh hoc, phuong phap vat
li.... Tuy nhién, nhitng nghién cuu vé dong hoc phan huy DDT van con rat
han ché, dac biét 1a dong hoc phan hay dién hda va hoa hoc. Vi vay, chiing
t6i lya chon d& tai “Nghién cizuw dgng hec qua trinh khiz DDT bang
phwong phdp di¢n héa va hoa hoc”.

1. Muc dich tiéu nghién ctru ctia ludn an

Muc tiéu chung: xac dinh duoc dong hoc qué trinh khir DDT bang
phuong phap dién hda va héa hoc. Cu thé:

- Xéc dinh dugc quéa trinh khir DDT bang phan cyc vong da chu ki
(Cyclic Voltammetry CV) trong hé dung méi etanol-nuae.

- Xac dinh dong hoc qué trinh khir DDT bang phan cyc thé tinh
(Potentiostatic — PS).

- Xéc dinh dong hoc qué trinh khir DDT bang bot sit.

- Ap dung két qua nghién cau khir DDT chiét tach tir dat 6 nhidm
DDT tdn du khu vuc Hon Tro.

2. No¢i dung nghién ciru

- Nghién ctru dong hoc qua trinh khir dién héa DDT bang phuong
phap CV xac dinh cac phan tng khir din suat cia DDT va céac dién thé phan
cuc tinh phu hop.

- Nghién ctru dong hoc qua trinh khir dién héa DDT bang phuong
phap phan cuc thé tinh PS.

- Nghién ciru dong hoc qua trinh khir DDT trong dung dich bang bot
sat kim loai.

- Nghién cau ap dung két qua nghién cau khir DDT chiét tach tir
dat 6 nhidm khu vuc Hon Tro bang bot sit kim loai.

3. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia luin an

- Khir phan hay DDT bing bot st kim loai dwoc ché tao tai vién
Ky thuat Nhiét d6i, Vién Han Iam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam dang
dugc nghién ctru tng dung trong xir li méi trudng dat 6 nhidm DDT. DDT
Ia mot trong nhirng hop chat POP ¢6 anh huéng truc tiép dén stc khoe con
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ngudi, tic dong truc tiép dén méi truong va sinh vat. Vi vy, viéc nghién
cau khir DDT c6 tinh thoi sy va thyc tién.

- Khtr dién hda DDT trong hé dung méi etanol gép phan tng dung
cdng nghé hién dai trong xtr 1i méi trudng, giup kiém soat dwoc san pham
khtr, hé dung mdi than thién véi moéi treong.

4. Piém méi cha luan an

- Pi khao sat va danh gia dugc qua trinh khir DDT bang phuong
phap dién hoa CV trong hé dung mdi etanol + chat dién li CaCl,, bang ki
thuat vi phan xac dinh dugc 3 phan tng dién hoa véi qué trinh khua DDT,
tuong ung Véi cac dién thé phan ung -0,46 V (khir DDT), -1,32V (khir
DDD) va -1,58V, thé téi han Eg, cia mdi phan ang lam thé phan cuc tinh,
lay két qua do CV 1am co s khoa hoc cho sy lya chon thé phan cuc PS.

- Sir dung phuong phéap phéan cuc dién thé tinh khir DDT cho hiéu
qua xir ly cao.

- Xéc dinh dugce dong hoc phan ung khiar DDT bang bét sit InCppr
= -0,456.t + 4,677 trong phong thi nghiém va tng dung dé khir DDT chiét
tach tir dat 6 nhidm Hon Tro dat két qua t6t, khir dwoc trén 90% tong lwong
DDT trong dich chiét.

5. B6 cuc caa luan an

Luan 4n gém 108 trang véi 18 bang biéu va 73 hinh vé, duoc
trinh bay trong cac phan: Mg dau: 3 trang, Chuong 1: Tong quan: 28 trang,
chuong 2: Thyc nghiém va phuong phap nghién cuu: 13 trang, Chuong 3:
Két qua va thao luan: 50 trang, Két luan: 1 trang, Danh muc cac cong trinh
cdng bé cua tac gia: 1 trang va tai liéu tham khao: 12 trang.



) NQI DUNG CUA LUAN AN
CHUONG 1. TONG QUAN
Phan Tong quan tap hop va phén tich cac nghién ctru trong nude va quc té
vé cac van d¢ lién quan dén ndi dung ludn 4n.
1.1. Thudc bao vé thuc vat DDT
1.2. Bot sét kim loai
1.3. Phan hiyy chat hitu co bang bot sit kim loai
1.4. Qua trinh dién hoa khtr hop chét hitu co
1.5. Khir héa hoc va dién hoa DDT
CHUONG 2. THUC NGHIEM
Trinh bay cac noi dung lién quan dén qué trinh nghién ciru thyc nghiém cua
luan an.
2.1. Héa chit va thiét bi
2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Phwong phap dién héa
- Sir dung phuong phap quét thé tuan hoan (CV), phuong phap thé
tinh khur dién hoa DDT.
2.2.2. Phwong phap phan tich POP
- Phan tich ham lugng thanh phan DDT bing hé GC/MS.
2.2.3. Phwong phap xir 1y s6 li¢u
- Xu li s6 liéu bang phuong phap hoi quy tuyén tinh trén phan mém
excel 2007 va origin 9.0.
2.3. Cac bude tién hanh
2.3.1. Chuin bi cic dung dich nghién ctru
2.3.2. Nghién ciru qua trinh khir dién héa DDT bing phwong phap CV
- Nghién ctru khir DDT bang phan cuc dién hoa CV véi cac dung dich
MO0, M0-01, M0-03, M0-05, M1 véi khoang thé quét -2,1 = 0,0 V,
téc do quét 10mV/s, budc nhay thé 0,001 V. Nghién ctru qué trinh
khtr dién héa DDT va tac dong cua chit dién li, nuéc dén phdé CV
cua qua trinh khir DDT.
- Tuong quan dong dong hoc khir DDT véi toc do quét: Quét CV 3 chu ki
ddi v6i 10 ml M5 véi khoang thé quét -1,65 + 0,0 V tdc do quét 5
mV/s, 10mV/s, 15 mV/s budc nhay thé 0,001V.
- Tuong quan dong dong hoc khir dan xuit DDT véi nong do: Quét
CV 3 chu ki d6i v6i 10 ml M1, M2, M3, M4, M5 véi khoang thé
quét -1,65 + 0,0 V toc do quét 10 mV/s budc nhay thé 0,001V .
2.3.3. Nghién ciru qua trinh khir dién héa DDT bang phwong phap thé tinh
- Khao sat tac dong caa dién thé tinh dén dung dich dién phan: Ap dién thé
phéan cuc -0,85V vao dién cuc nghién ctru, do dong dap g i-t theo
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thoi gian cia 10ml dung dich MO va M6. Thoi gian dién phan 90,
120, 150 phiit.
- Khao sét anh hudng cua dién thé tinh -0,85V, -1,55V, -2,0V t6i qua
trinh khir DDT trong thoi gian 150 phat.
2.3.4. Nghién ciru dong hoc phan hity DDT bing phwong phap héa hoc
Phan tng khir xay ra trong 5 binh phan tng méi binh chira 20ml dung
dich chira cac chat phan tng da duoc loai bo oxi. Thoi gian phan ung &
ting binh lan luot 1 1h, 2h, 4h, 6h, 8h, sau thai gian phan ang két thic, loc
li tAm va phan tich ham luong thanh phan DDT. Vi cac thi nghiém:
- Anh huong caa pH: Tién hanh thi nghiém véi pH = 3, 4 va 5.
- Anh huong cua dién tich bé mat sit: Tién hanh thi nghiém véi ham
luogng bot sét 1a 3,5g/L, 7g/L va 10,5g/L.
- Anh huong cua tée do khudy: Tién hanh thi nghiém tuong tu toc do
khudy twong tng la 50, 100 va 150 vong/phdit.
2.3.5. Phan hily DDT tach tir dat 6 nhiém biang bt sat kim loai
> Tién hanh tuong ty nhu muc 2.3.4 véi dich chiét tir dat 6 nhidm c6
ham lugng 401,8g/L.
CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ciru khir dién héa DDT biang phuong phap CV
3.1.1. Xac dinh phan ung khir DDT

Két qua do do dan dign 1000
cua dung dich véi nong 8001 /<>—<>-<> o
d6 cua CaCl, khac nhau n 6001 <
oo 3 /

duoc gQigi  thiéu trong = 2001 ¢
bang 3.1 va su phu thudc © <>/

P 200
cua do dan dién vao nong /
d6 cua chét dién 1i duoc Ne
gioi thi¢u trén hinh 3.1. 0 20 40 60 80 100
Nong do CaCl, cang tang C, mM
thi d6 dan dién cua dung  Hinh 3.1. Sy phy thugc ciia dg ddn dién
dich tang. dung dich vao nong do cua CacCl,.

Bang 3.1. Bg dan dién cua dung dich CaCl, trong C,HsOH.

Nong do CaCl, (M) 0 |001]002]|003]|004|005|006]| 0,1
D¢ dan dién o 15 | 240 | 460 | 650 | 800 | 830 | 835 | 840
(uS/cm)

Pho CV va duong catot do dugc cua cac mau MO0, MO va M1, chu ky 1,
duoc gigi thiéu trong hinh 3.2 va 3.3.




0.0+ % — 001 1
~™-0.54 <\’A§O_5< 2 1
©-1.01 £L1.04 ' 1
E—l.S‘ 51.54
—-2.01 s —~2.09 3 catdt
-25 N - - . . -2.5 v y - . .
25 -20 -15 -10 -05 0.0 25 -20 -15 -10 -05 00
E, V(Ag/AgCI) E, V(Ag/AGCI)

Hinh 3.2. Phé CV cac dung  Hinh 3.3. Buong catdt phé CV cac
dich: 1 - MO0, 2—-M0,3 — M1. dungdich 1-M00, 2 -M0, 3-M1.
Nghién ctu sy bién d6i cua qua trinh dién héa véi cac chu ky quét
khac nhau duogc thé hién ¢ hinh 3.4. Sy bién d6i dong catdt (hinh 3.5) va
anét (hinh 3.6) theo sé chu ky quét cho thiy, tir chu ky 1 dén chu ky 5 déu
xuat hién 3 phan tmg dién hoa.

0.0 0.0
g5 N§-0.5<
§-1.o< <10/
é1,5< —cl——c2 1.5 c4
7-2.0 :22_04 q'z-o‘ — catot
20 15 -10 -05 00 20 15 -10 -05_ 00
E, V(Ag/AgCI) E, V (Ag/AgCl)
Hinh 3.4. Ph6 CV chuki1  Hinh 3.5. Duong catot chuky / d@én
den 5 cua DDT. 5 pho CV cua DDT. o
——1 Tuy nhién, tai chu ky 1 sy bién doi

o
o

dong va dién thé phan Ung co su
khac biét so véi cac chu ky con lai.

- J, mAlcm?
- B O
o w

o - Minh chiing 14 duy nhit nhanh catot
20l — ot chu ky ¢l ¢6 dong khir 16n, con cac
20 15 10 05 00 chu ky sau c2-c5 d6 lap lai cao,

E, V (Ag/AgCl) (hinh 3.5 va 3.6).

Hinh 3.6. Duong andt chu ky
1 den 5 pho CV cua DDT.



3.1.2. Vai tro cua nwéc voi hé dung moi etanol

cm2
o o
L{\ o

=
o
n

J.10°, mA/

H,0
—00—0,1
0,5 —03——05

20 -5 -10 05
E, V (Ag/AgCl)
Hinh 3.7. Phé CV do trong dung

0.0

dlCh C2H5OH va C2’H5OH +
xH,0 o chu ky 1. Toc dé quét

10mV/s, khodng thé quét -2,1 +

0,0Vv.

0.041.
.
~e059 H,0
S-1.01 1.0,0M
£-1543. 2.0,5M
'ﬁh_ZlOA

3. DDT 0,03mM
20 15 -10 05 00
E, V (Ag/AgCl)

Hinh 3.8. Phé CV do trong dung
dich C,HsOH, C,HsOH + 0,5M
H,O va DDT ¢ chu ky 1. Téc dg
quét 10mV/s, khodng thé quét -
2,1+0,0v.

-2.5

Mat d6 dong CV cua MO0 c6 va khong ¢6 nudc déu rat nho ¢d pA & phan
cuc 16n nhét -2,1V va khong xuat hién thém cac pic andt va catdt khi thay
d6i nong d6 nudc trong dung dich, diéu nay cho thiy, nude khong tham gia
vao qua trinh dién phan khi quét CV véi dung méi etanol. Vi mau M1,
ham luong nudc dén 0,5M khong lam bién dang dudong CV (hinh 3.8).
3.1.3. Xdc dinh thé va dong ciia phan ing khir DDT
3.1.3.1. Dinh vi phdn veng khir DDT

Phé phan cuc CV khao sat phan ang khir dan xuat DDT, giita cac
mau c6 (M1) va khong c6 (M0) DDT da duoc danh gia trong 3.1. Két qua
do phé CV cua miu M1, chu ki cl, duoc gidi thiéu trong hinh 3.9. Tuy
nhién dang duong cong catét chu ki 1 khac vai 4 chu ki sau, hinh 3.10.

0.0
051
9-1.01
£-151
—-2.01
25

cl

Hinh 3.9. Phan cxc CV chu ki 1.

25 20 -15 -10 -05 00

E, V(Ag/AgCI)

0.0 cl

cd
—c5

catot
20 -15 -10 05 _ 00
E, V (Ag/AgCl)
Hinh 3.10. Puong catdt pho CV

chukicl @n c5,4 duong c2 dén c5
c6 dang nhuw nhau.




Két qua xac dinh vi phan nhanh
catot (dJ/dE) duoc gidi thiéu trong
hinh 3.11. Trén duong vi phan nay
dé dang xac dinh chinh xac ba thé
dac trung cho mdi phan u'ng = thé
ban song Ei, va thé xuat hién dong 25 20 15 10 o5 oo
toi han Eg. Luu y 1a Eg, cua phan E, V(Ag/AgCI)

1:mg trude lai chinh la Ep, cua phan Hinh 3.11. Vi phdn ai]/dE duong
ung sau: g, = Eg, cat6t ¢1,3 pic la 3 Ban sdfg E, cua
3 phan #ng 1- 3.
3.1.3.2. Xdc dinh thé va dong phdn irng 1
Két qua xac dinh thé phan tng Ep,, thé diém téi han Eg, thé ban
song Ey, tai cac chu ki khac nhau cua phan tmg duoc gigi thiéu trong hinh
3.12, hinh 3.13.

w

[

o

dJ/dE (mA/cm2/V)

:—0.3< o o—o0—0 N 0.04
Q o6l Epu £01] Jap
0 o S.o2] oo °
< E 2 )
S00{ V2 . . . 203 R
< / 041 —
>_1_2< s V
Lu_ Egh -0.54

-15 i 2 3 4 5

" ek Chuki

Hinh 3.13. Bién thién céc gia tri
dong dac trung phan ung 1

nhanh cat6t theo sé chu ki quét..

Hinh 3.12. Bién thién céc gia tri
thé ddc trung phan 1ng 1nhanh
catot theo sé chu ki quét.
3.1.3.3. Xdc dinh thé va dong ciia phan ing 2
Tuong tu nhu phan tng 1, két qua xac dinh thé va dong dong hoc cua
cac phan tng 2 dugc giGi thiéu trén hinh 3.14 va 3.15.

-0.30 =

“e-0.351 0
E @,/ O/O ]
< -0.40 —

E:O.45~ /
-

-0.504 ¢

2 Chu ki
Hinh 3.15. Bién thién céc gia tri dong
ddc trung phan vng 2 nhanh catét theo
so chu ki quét..

Hinh 3.14. Bién thién cac gia tri
the ddc trung phan img 2 nhanh
catdt theo so chu ki quét.



3.1.3.4. Xic dinh thé va dong ciia phdn #ng 3
Tuong ty nhu phan tng 1, két qua xac dinh thé va dong dong hoc cua cac
phan tng 2 duoc giai thiéu trén hinh 3.16 va 3.17.

—~-1.4

O O S —
D
2asl Ep
g
1.8
s E1/2
nj20] — T T T

1 2 3 4 5
3 Chu ki

J, mA/cm?

-1.02

-1.03
-1.04
-1.05
-1.06 1
-1.07
-1.08

Chu ki

Hinh 3.16. Bién thién cac giatr;  Hinh 3.17. Bién thién cac gié tri

thé ddc trung phan g 3 nhanh

dong ddc trung phan ung 3

catdt theo sé chu ki quét. nhanh cat6t theo s¢ chu ki QUét..
3.1.3.5. So sdnh cic phén irng khir din xuit DDT

Bat dau tir chu ki 2 trén duong vi
phan cd thé nhan biét dén 4 phan ung
khir din xuit DDT dic trung boi 4
cuc dai dJ/dE, phan tng mai xuit
hién dugc ky hiéu la 2°, hinh 3.18.
Viéc xuat hién thém phan tng 2’ trén
duong di/d E ¢2 cho thay c6 thé do 1a
phan tng tha cap cua san pham phan
ung trude do, hoac phan tng trude
nira tor chu ki cl.

Hin

dJ/dE, mA/cm?V

— 2

3.0 3

-2.0 -15 -1.0 -0.5 0.0

E, V(Ag/AgCI)
h 3.18. Vi phan dJ/dE nhanh

catdt pho CV, chu ki ¢2 dén c5.

< Dong J dic trung cua cac phan ing )
Su bién d6i dong dong hoc J cua cac phan tng tir 1 dén 3 theo chu

ki CV dugc gidi thiéu trong hinh 3.19.

0.00

. 025] —° *‘:_;

Soos] o—"7 T =1

< 015 —s

)
125

12 3 4 5
Chu ki

mA/cm?

%5-0.5]

J

0.0

,0‘1<
—_—1
-0.24 o—2
-0.34 2" o=—0
o—"0 O
-0.4 O/D/D "
D/
-0.6 T T
0 1 2 3 4 5
Chu ki

Hinh 3.19. Bién thién J;» va Jgy phan sng catot theo so chu ki quét.
Twong tu nhu thé phan ing, chu ki ¢l dong déng hoc nho, sau dé ting

theo s6 chu ki CV, dac biét 12 Jg,.



3.3.3.6. Thdo ludn

Qua trinh khir DDT xuat hién 4 phan tng dién hda, cho thiy qué trinh
khir dién hoa cac dan xuat DDT la chudi phan ung phuc tap. Qua trinh khir
DDT nhan 2e tao thanh DDD, qua trinh nay ung vai phan ung 1 dugc xac
dinh trén duong phén cuc CV. Qua trinh di¢n hoa thtr 2 dugc xac dinh nhu
la qua trinh khur dién héa DDD. Ngoai ra, phan mg 2’ ¢6 thé 1a phan ung
thr cap cua san pham phan tng khit DDT va DDD.
3.1.4. Twong quan dong khir dan xuat DDT véi nong dd va tée dd quét
3.14.1. Anh huwéng ciia nong do DDT
Két qua do phan cuc CV véi nong d6 DDT khéac nhau duoc gigi thiéu hinh
3.20. Tang ndng d6 ban dau cua DDT thi mat do dong catot va andt déu
tang theo.

o0y » 0.001 M1
go.z& M1 NE'MS‘
0.50 1 8-0.504
§0.75< 2-0.754
=) M5 -~ M5
~1.004 -1.00
B S R PR PR R R PR P
E, V (Ag/AgCl) E, V (Ag/AgCl)
Hinh 3.20. Ph6 CV chukil  Hinh 3.21. Duong catdt phé CV chu
mau M1, M3, M5. ki 1, mau M1-M5.

. Su phu thugc cua dong dong hoc cua tung phan tng 1 va 2 vao
nong do duoc gidi thiéu trong hinh 3.22.

-0.2 :\.\ 0.0 o
g -04] "~ \ 021 .\:\.\
o ~ N =
2 -0.64 IS -0.4 o, 3,
£ 038/ S 06 \.\-
. <
= 10] \ E 0.8 \q."
-1.24 -1.0
" 5 10 15 20 25 30 L, o 10 15 2 25 %
p CouM p CpM
Hinh 3.22. Sir phu thugc ciia dong déng hoc vao nong d DDT.
\0 0219
-0.24 04] \.\.
E a4l e 06 '\-\o
(%] 8 =)
< \2 X 08 -\z
E 06 * | E 0] \.
g "5 :
) 1 ~ -1.24 (]
038 —
5 5 10 15 20 25 30
c, },LM C, uM
Hinh 3.23. So sanh dong dgng hoc hai phan 1ng 1 va 2, theo nong dé DDT
khac nhau.
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Nong d6 DDT tac dong manh t6i dong dong hoc, dong ban song Ji, va
dong t6i han Jg, tang manh khi nong d6 cua DDT téng, hinh 3.23.
3.3.4.2. Anh huong cia toc djp quét

Pho CV vai toc dd quét khac nhau dugc giGi thiéu trén hinh 3.24.
Tbc do quét 5 mV/s c6 mat do dong thap nhat. Viéc xac dinh cac dong
dong hoc cua cac phan tng khir din xuat DDT duge xac dinh trén nhanh
cat6t, hinh 3.25 gidi thiéu nhanh catét chu ky cl.

0.04 0.0
E031 Eo3l
o (&]
3061 061
g 15 E s
'_’.-0.9< 1! ,—,‘-0.9‘ 1
12110, : : : , 12110, : : , :
-16 -12 -08 -04 00 -16 -12 -08 -04 00
E, V (Ag/AgCl) E, V (Ag/AgCl)
Hinh 3.24. Ph CV chu ki 1 véi téc  Hinh 3.25. Nhanh cat6t phé CV chu ki
dé quét khac nhau. cl, mau M5, toc do quét kh&c nhau.
0.00 0.0

0047 ¥ip=-354x-481  po— 999 -0.21 Y3, =-277x-56.86 R?=0.960

£
Boos] T ——— | Sl I
S /
20-124 \ € -0.6 A\N
_ J ) 2, = -26.46.x - 31.28
]y =794x-179 on Vi
—0.167 Yo R? = 0.998 -0.81 R = 1.000
-0.20 - y g g -1.0 . . . .
2.0 25 3.0 35 4.0 2.0 25 3.0 35 4.0
pul VO, (mV/s)*® pu2 V°, (mVI/s)*®

Hinh 3.26. Sir phu thuge dong déng hoc phan #ng J vao v°°.
Déi voi phan tng 1, dong béan séng c6 sy phu thude theo phuong trinh y = -
3,54.x — 4,81 véi hé sb tuong quan R® = 0,999, dong tsi han c6 su phu thugc theo
phuong trinh y = -7,94.x — 1,79 véi hé s6 tuong quan tuong Gng 1a R? = 0,998. Déi
véi phan tng 2, dong ban song c6 su phu thudc theo phuong trinh y = -2,77.X —
56,86 vai hé sé tuong quan R? = 0,960, dong t6i han c6 su phy thudc theo phuong
trinh y = -26,46.x — 31,28 v&i hé s6 tuong quan twong ung la R? = 1,000, hinh 3.26.
3.2. Nghién ciru quéa trinh khir ha DDT bing phwong phép thé tinh
3.2.1. Khir dién héa DDT tai dién thé tinh -0,85V
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Véi dién thé tinh - 0.00-
0,85V, thoi gian dién

—

~s 20029 |y
phan 120 phat, duong € o
cong dap ung i-t khi tién E .
hanh dién phéan 10ml L
dung dich M0 va 10ml V8T 0 e 80 100 120
dung dich M6 duoc gisi t, phit
thi¢u trén hinh 3.27. Hinh 3.27. Puong cong ddp ing i-t, thé tinh -0,85V,

dung dich MO, M6. Thoi gian dién phan 120 phut.
Sau céc thoi gian (90, 120 va 150 phit) dién phan véi thé tinh -0,85V mau
dung dich dwoc phan tich cac thanh phan DDT (DDD, DDE va DDT). Két
qua ham lugng thanh phan DDT duogc gisi thiéu trong bang 3.2 va hinh
3.28. Khi thoi gian dién phan tang 1én, ham luong cac chat DDTgiam, ham
lugng DDD va DDE tang trong cac thoi gian di¢n phan 90, 120va 150 phut,
su bién doi ham lugng DDE 4 rat nho so véi DDT, DDD trong qua trinh
dién phan tai dién thé -0,85V.Két qua nay cho thay, tai dién thé -0,85V xay
ra qua trinh dién phan DDT. Suy giam ham lugng DDT, DDD va DDE sau
cac thoi gian dién phan 90, 120 va 150 phut dugc gisi thi¢u trén hinh 3.29.

Bdng 3.2. Ham luong cac thanh phan DDT

sau cac thoi gian dién phan., dién thé dién Do
phéan -0,85V. 1501 "
Thei Ham lwong (ppm) £ 1004
gian |\ ot | ppp | DDE < 5]
(phUt) © DDD./O—.—'.
0 176,10 | 15,71 | 4,38 0JppEf——————4—a—a
90 159,28 31’11 4,62 30 0 30 60 90 120 150
120 | 157,18 | 32,78 | 4,92 t, phat

DDD, DDE sau 'thz‘n' gian dién
p]zdn. bién the tf,nh -0,85V.
Két qua cho thay, d6 giam

g /°/D.DD \ N o
S ] o he}m 1qung PDT cang lon thi
,JO ol :/ do ting ham lugng PDD
D DDE cang 16n. Tuy nhién, do suy
Q0] \ giam ham luong DDE ting
-201 "= 007 nhung rat nho, gan nhu bang

0 30 60 90 120 150 0.

t, phat
Hinh 3.29. D¢ suy gidm ham lwong cac
chdt tai céc thoi gian dién phan khac
nhau.Dién thé tinh -0,85V.
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Két qua nay cho thay, tai dién thé tinh -0,85V sy hinh thanh va chuyén héa
DDE bang con dudng dién hda xay ra & muc do thap. Diéu nay dugc Adi Setyo
Purnomo va cong su giai thich la trong qua trinh phén hay DDT, DDD va DDE
c6 su chuyén héa Ian nhau theo qua trinh duoc gisi thiéu trén hinh 3.30. Két
qua nay cho thay, qua trinh khir dién hda DDT tai dién thé tinh -0,85V ddng
thoi xay ra qué trinh chuyén hda hoa hoc trong can bang trén hinh 3.30 va
qud trinh khur dién héa DDT.

v
CI\ €l cl <l
|=(>- |=:>- |
<l el cl CI cl

Hinh 3.30. Qua trinh chuyén hoa DDT, DDE va DDD [91].
3.2.2. Anh huéng ciia qua trinh Khir dién héa dén ti 1¢ thanh phian DDT
Ty & % ham lugng cac san pham DDT trudc va sau dién phan dugc
gidi thiéu trong bang 3.3. Sy phu thugc cua ty ké % san pham theo thoi gian
dugc gigi thiéu trén hinh 3.31.

CI

Bang 3.3. Ty Ié % thanh phan N
DDT theo thsi gian't. N EZ ST Toor
.. | % Ham lwong thanh SN
Th m lirg 0]
gia‘;' phan DDT (%) 5
o 1 o——o0——®DDD
(phut) | DDT | DDD | DDE I ooE

6 30 60 90 120 150 180

0 89,76 | 8,01 | 223
t, phat

%0 8168 | 1595 | 237 | inh 3, 31. Ty I¢ % ham frong san
120 | 8065 1682 | 34 | phjm DDT, DDD, DDE sau c4c thoi
150 | 78,51 | 18,87 | 2,62 gian dién phan.Dién the tinh -0,85V.

: ccl :
2e7,-CI7,HO OH~ | (E2 elimination)
cl C
i
HE, ccly

4,4'{2,2,24richlorosthane-1,1-diyl)-
4442, 2-dichlore oclhanc-11-dly: 440 (22-d hl oelh 11d\yl:

bis(chlorabenzene) (DDT)
bis(chlorobenze:

{H@ A

CH,CI CHEl

4,4*{2-chloroethane-1,1-diyl)- 44 (Z-chlumelh e-1,1-dliyl)-
bis{chior robenzens] ){DDMSJ bis{ nzene)mnmu)

Hlnh 3.32. Sor do chuyén hoa DDT [79].
12



3.2.3. Anh hwéng ciia dién thé dién phan dén ty 18 thanh phin DDT

Tién hanh nghién ciru anh huong cua dién thé dién phan dén ty 1é % ham
lugng céc san pham sau thoi gian dién phan 150 phat dwoc tién hanh nghién
ctru twong ty nhu tién hanh & dién thé -0,85V. Céc dién thé tai dién thé téi
han (-0,85, -1,55V) cua cac phan tmg dugc xac dinh tai muc 3.1va gia tri
dién thé cao tai -2,0V. Két qua phan tich ham lugng DDT, DDD va DDE tai
cac dién thé dién phan -1,55V va -2,0V dugc gidi thiéu trong bang 3.4. Su
bién d6i ham luong DDT, DDD va DDE theo thé dién phan duoc gidi thiéu
trén hinh 3.34. Két qua cho thiy, sau 150 phat dién phan ham luong cua
DDT tai cac dién thé dién phan gan nhu nhau, déu giam so V6i nong do
DDT ban dau. Tuy nhién, ndng d6 ciia DDD va DDE tai cac dién thé dién
phan la khac nhau. Suy giam ham lugng DDT, DDD va DDE tai cac dién
thé tinh, thoi gian dién phan 150 phut dwoc giéi thiéu trong bang 3.5. Su
bién d6i cua do suy giam theo dién thé duoc gidi thiéu trén hinh 3.34.

Bang 3.4. Ham heong thanh phan DDT 1807 e
tai cdc dién the dién phan. Thai gian izg -
dién phan 150 phat, nong do ban dau € g]
DDT 1a 176,10, DDD la 15,71 DDE la 8‘ 60
4,38 ppm. R
Dié,n Ham lwong (ppm) 05 00 05 -10 -15 -20
thé E,V

(v | bbT | DbD | DDE Hinh 3.33. Ham leong
-0,85 153,14 36,81 5,12 DDT, DDD, DDE tqi cac
-1,55 152,91 13,66 30,38 dien thé diéen phénThdl

gian dién phan 150 phat.

-2,0 152,12 13,24 2,81

Bdng 3.5. D¢ suy giam ham leong 30

. ! = DDD
thanh phan DDT tai cdc dién the 20 N
dién phan. 1 /

=
o

o
1

£
o
pien [ c-copom) | 5 of °
¢ - m - DDE
thé t~ o) (PP O 101 \
(V) DDT | DDD DDE 9: -20- oot . .
- -304— . . . .
-0,85 21,1 0,74 00 05 -10 -15 -20
22,96 E vV

-1,55 23'19 -2,04 | 26,01 Hinh 3.34. D¢ suy giam ham
: lwong cac chat tai dién the tinh.
-2,0 23,98 -2,47 -1,57 Thoi gian 150 phL'Jt
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Bdng 3.6. Phan trdm ham hrong %0 .
san pham tai cdc dién thé dién 751 '—D'DT/
phan.Thoi gian dién phan 150 S

phiit. Phdn tram thanh phdn DDT, 4o,
DDD, DDE ban dau lan lwot 12 Q 15] e— DDE
89,76%, 8,01% va 2,23%. o] B —
Pi¢n | Thanh phan phin trim 09 -2 -5 -8 -21
thé san pham (%) E,V

V) DDT | DDD | DDE Hinh 3.35. Ty I¢ % ham luong
0,85 | 7851 | 18,87 | 2,62 san pham DDT, DDD, DDE tgi

cac dién the tinh -0,85V, -1,55V
195 | 7163 | 694 | 1543 | a2 0V. Thoi gian dién phan
-2,0 | 90,05 7,87 1,67 150 phat.

Két qua cho thiy, sy bién ddi ham luong cac chat DDT, DDD,
DDDE tai cac dién thé dién phan khéac nhau Ia khac nhau. Sy phu thudc cua
% ham luong thanh phan DDT vao dién thé tinh dwoc giéi thiéu trén hinh
3.35. Hiéu suit caa qua trinh khir DDT, DDD va DDE tai cac dién thé tinh,
thoi giandién phan 150 phut duoc gisi thiéu trén bang 3.7. Két qua nay cho
thay, v6i dién thé -2,0V hiéu suat tong khu cac thanh phan DDT 16n nhét
dat 65,23% do tai dién thé ndy xay ra qua trinh dién phan cac thanh phan
DDT, hiéu suit phan hity cao nhét. Tai dién thé -0,85V, hiéu suit tong dat
thap nhat do chi ¢ phan hay thanh phan DDT trong dung dich.

Bang 3.7. Hiéu sudt ciia qud trinh dién phan tai dién thé tinh, thoi gian 150
phit. Nong dg ban d@au DDT 12 176,10, DDD la 15,71 DDE |a 4,38 ppm.

pién thé Hiéu suit (%)

V) DDT DDD DDE
-0,85 13,04 - -
-1,55 13,17 12,98 -
-2,0 13,67 15,72 35,84

3.3. PONG HQC PHAN HUY DDT BANG PHUONG PHAP HOA HQC
3.3.1. Anh huéng cia pH
3.3.1.1. Khdo sdt diéu ki¢n pH téi wu

Tién hanh khao sat diéu kién pH téi wu cho qua trinh phan huy
DDT bang bot sat kim loai, ching tdi tién hanh khao sét tai cac gia tri pH 1a
3, 4 va 5. Két qua phan tich nong do DDT tong khi thay d6i pH cua dung
dich tai céc thoi diém khac nhau duoc giGi thiéu trén bang 3.8 va su bién
ddi ndng do DDT theo thoi gian duoc giGi thiéu trén hinh 3.36.

14



Bang 3.8. Nong do cia DDT tong khi thay déi pH dung dich. Ham heong
sat 7g/L, toc dé khuay 150 vong/phut.
Gia Nong d9 DDT téng (mg/L)
tripH | ogiy | 1giv | 2giv | 4giv | 6giv | 8giy
3 100 73,44 | 55,82 | 30,93 | 13,95 6,74
4 100 86,35 | 68,70 | 4294 | 25,09 | 18,04
5 100 93,33 | 77,57 | 51,88 | 33,97 | 2594
Két qua cho thay, thoi gian phan tmg tang nong do DDT tong giam, pH
cang tdng thi nong d6 DDT tong sau cac thoi diem phan ung tang. Tai cung
mot thoi gian phan ung, nong do DDT tong thay doi nhiéu nhat khi pH bien
doi tir 3 dén 4 va nho nhat khi pH bién doi tir 4 dén 5.

100+ 1004 o 00
1
~— 801 80 O/O—/—O 2
=
D 604 = 60 A//A
D 74
~ 40 E e\
401 «
o R
ol . //
0 2 4 6 8 30 35 40 45 50
t (h) pH

Hinh 3. 36. Ham heong DDT tgi cac ~ Hinh 3.37. Bien thién nong do DDT
thoi diém khdc nhau khi thay déi pH. ~ tong theo pH tai cac thoi gian phan
g khac nhau.

Két qua tir hinh 3.36 cho thiy, mdi giai doan phan ung khac nhau thi
nong d6 DDT tong bién ddi khac nhau. Toc do phan (mg xay ra nhanh nhat
v6i pH = 3, nhé nhét voi pH =5.

Khi ting pH cua dung dich cang ting, kha ning khtr cua bot sit cang
giam. Hiéu suat phan hay DDT téng theo thoi gian véi pH = 3, 4, 5 dugc
giai thiéu trén hinh 3.38.

100 3 Tai cac thoi diém khac
80 4 nhau, hiéu suat cua qua trinh phan
S 60 ) hiy DDT khi thay doi pH ciing
T 40 khac nhau, hiéu suit dat cao nhat

201 trong khoang thoi gian 4 gio dau

o tién cua phan ang, 4 gio tiép theo

o 2 4 6 8
t(h)
Hinh 3.38. Hiéu sudt phan huiy
DDT tai thoi diém t, véi pH khac
nhau.

hiéu suat phan &ng giam manh va di
vao on dinh.
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3.3.1.2. Anh hwong ciia pH dén dgng hec phan hiy DDT
«¢  Phuong trinh dong hoc cua phan tng
Két qua khao séat sy phu thuoc InCppr vao thoi gian t dugc gidi

thiéu trén hinh 3.39.

54

InC

epH=4

4
34
2
1 ApH=5

0 2 4 6 &8
t(h)

Hinh 3.39. Sy phu thugc cua InCppr,

on VA0 thoi gian t khi thay d@6i pH.

Phuong trinh tring phwong biéu thi
moi quan hé giita InCppr, pn VA0
thoi gian twong Gng la:

InCDDT’pH =3 = '0,370t + 4,706
R?=0,989

InCDDT,pH =4 = '0,224t + 4,647
R®=0,994

InCDDT’pH =5 — '0,185t + 4,663
R?=0,988

% Tbc do trung binh khir DDT tong

Két qua xac dinh téc do trung binh cua phan ung ¢ thoi gian t duoc
gidi thiéu trong bang 3.9 va sy phu thudc cua toc do trung binh cua phan
g vao thoi gian dugc gidi thiéu trén hinh 3.40. Su phu thudc cua toe do
trung binh cia phan wng khir DDT & céc gié tri pH khac nhau vao nong do
ciia DDT 6 thoi diém t duoc gioi thiéu trén hinh 3.41.
Bang 3.9. Téc dé trung binh phdn iing khit DDT theo thoi gian. Ham lirong

sat 7g/L, toc do khudy 150 vong/phut.

Gia Téc dd trung binh(mg/Lh)
tripH | Ogiov | 1gio 2Qio | 4gio | 6gi0 | 8giv
3 0 26,56 | 22,09 | 17,27 | 14,34 | 11,66
4 0 13,66 | 17,15 | 14,27 | 12,48 | 10,25
5 0 6,67 11,22 | 12,03 | 11,01 9,28
30 30 —
25 .\ :S:zi 254 .\. —o—pH=4
— 1 u pH=5 E 201 pH = 5|
3 ig /’i:\_ g 15 // 'Q\'.\-\
g ol [ =y £ 1] o ®
E 5] RS/
> ol 4 > 0@

t(h)
Hinh 3.40. Si phu thugc cua toc
dé trung binh cua phan #ng vao
thoi gian phdan ung t. Ham luong
sat 7g/L, toc do khudy 150
vong/phut.

100 80 60 40 20 0
C, (mg/L)
Hinh 3.41. Su phu thugc cia toc
do trung binh cua phan #ng vao
nong dg phan img ¢ thoi diém t.
Ham lwong sdat 7g/L, téc do
khudy 150 vong/phut.



3.3.2. Anh huéng cia ham lwgng bot sit
3.3.2.1. Khdo sdt diéu Kign téi wu

Pé xac dinh ham lugng bot sit pha hop nhit va danh gia duoc anh
huong cua bot sit dén hiéu suét va tée o6 khir DDT 100mg/L, thi nghiém
nay duoc khao sat vai ham lugng sat trong dung dich 1a 3,5¢/L, 7,0 g/L va
10,5g/L (twong dwong voi dién tich tiép xdc cua bot sat kim loai 1a 0,532;
1,064; 1,586 m%/L) trong diéu kién khong co oxi khong khi dé nghién ctu
tdc do phan tng khir hda DDT, pH = 3, toc do khudy 150 vong/phit.

Bang 3.10. Nong dé cuia DDT tong khi thay déi ham heong bét sdt trong
dung dich. Téc dg khuay 150 vong/phit, pH = 3.

Ham Nong @9 DDT tong (mg/L)

lugng
botsit | 0giv | lgio | 2giv | 4giv | 6giv | 8giv
(g/L)

3,5 100 | 85,24 | 70,82 | 4512 | 27,38 | 20,21
7,0 100 | 73,44 | 55,82 | 30,25 | 12,29 5,12
10,5 100 | 65,34 | 43,82 | 18,14 8,23 2,96

100 100] o 00
g 1 L 801 \
3 3 ——
= 40 - -
© % : 1 G O T—
] 2 zo-q\‘> 4
04 3 0 ' ' g
0 2 4 6 8 30 45 60 75 90 105
t (h) C.. oL

Hinh 3.42. Ham lirong DDT tgi cac  Hinh 3.43. Bién thién nong dé DDT
thoi diém khdc nhau, ham lwong sat  tong theo ham lwong st tai cac thoi
twong vng 1a 1 —3,59/L, 2 —7g/L, 3 diém khac nhau.
—10,5g/L.

Két qua cho thay, khi thay d6i ham lwong bét sit ting, thoi gian phan
g ting ndng d6 DDT tong giam. Tai cing mot thoi diém phan ¢ng, khi
tang ham luogng bot sit, ndng do DDT tong giam. Mbi giai doan phan ting
khac nhau thi ndng ¢6 DDT tong giam la khac nhau.
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1001 3|  Tai cac thoi diém khéac nhau, hiéu
80 : 2| suét cua qua trinh phan huy DDT
$ 6ol khi ham lugng bot sat ’thay doi
T 40 cling khéc nhau, hi¢u suat dat cao
201 nhat trong khoang thoi gian 4 gio

ol dau tién cua phan tng, 4 gio tiép

S T R, S theo hiéu suat phan ung giam

t(h) manh va di vio 6n dinh. V6i ham
Hinh 3.44. Higu sudt phan hay 109N bot sat 10,5 g/, hicu suat

e . phan &ng cao nhit va hiéu suét
DDT tai thoi diém t, ham luong £ PR e L
bét sct khdc nhau 1 - 3,5: 2 7- thap nhat v6i ham luong bot sat

3-10,5g/L. 359
3.3.2.2. Anh hwong ciia ham lwong bét sdt dén déng hec phan hiy DDT
¢ Phuong trinh dong hoc cua phan ung
Két qua khao sat sy phu thudc InC vao thoi gian t dugc gidi thiéu
trén hinh 3.45.
5 Phuong trinh trung phuong
biéu thi méi quan hé giira

4
O 3l INCppr, m Va0 thoi gian tuong
£, trng la:
1 InCDDT’ 35 = -0,209.t + 4,637
R%=0,994
InCDDTIO = '0,3701: + 4,706
th R? = 0,089
Hinh 3.45. Sy phu thugc cua InCppr, m Vao InC ' — L0456t + 4668
thoi gian khi thay doi ham luong bot sat. R2 :D%T’éog’sz S '

Két qua nghién ciiu sy phy thuoc ciia hing sé toc do phan img vao ham
luong sat cho thay, khi tang ham lugng sat, gia tri k* tdng. Vi See 1a dién
tich tiép xdc cua sét, két qua nay cho thay hang sb k cuia phan g dwoc xéac
dinh dya vao gia tri k = k’/Sg.. Hang s toc d6 k duoc xac dinh trong bang
3.11. Téc d6 trung binh ciia phan tng khir DDT khi thay d6i ham luong bot
sat tai thoi gian phan ung khac nhau dugc gioi thiéu trén bang 3.12 va su
phu thudc cua tdc do trung binh caa phan tng vao thoi gian phan tng duoc
gi6i thiéu trén hinh 3.46. Sy phy thugc cua tée do trung binh cua phan tng
khir DDT & cac gia tri ham lwong bot sat khac nhau vao nong do caa DDT &
thoi diém t (C,) duoc gidi thiéu trén hinh 3.47.
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Bdng 3.11. Hang s6 téc dg qua trinh chuyén héa DDT theo dién tich tiép
xuc kim loai sat.

. Sre, m°.L*

Hiing sb phan ¥ng | —5=3>—"1 054" T 1506
o 0209 | 0370 | 0456
K 0,342

« Toc do trung binh khir DDT tong ’
Bang 3.12. Toc dg trung binh phan iing khi DDT theo thoi gian. Toc do
khuay 150 vong/phat, pH = 3.

Ham hrong Téc dd trung binh(mg/Lh)
bt sat . . . . . .
(mg/L) Ogio | 1gior | 2qior | 4giy | 6gio | 8gio
3,5 0 14,76 | 14,59 | 13,72 | 12,10 | 9,97
7,0 0 26,56 | 22,09 | 17,27 | 14,34 | 11,66
10,5 0 34,66 | 28,09 | 20,47 | 15,29 | 12,13
35 —=—35 ——35
n L o9 [ Ow T
5 21! \'\ i 18 .\o
E’ 144 l——l\:\=\ g 121 /"_.\.\l‘. ¢
vf’-’ 7- — 6 /
> 0{ ® > 01 ¢ . . r r
('J 2 4 6 8 100 80 60 40 20 0
t (h) C,(mg/L)

Hinh 3.46. Su phu thugc cua téc do
trung binh cua phan ing vao thoi
gian phan ung t. Toc do khuay 150

vong/phut, pH = 3.

Két qua tir hinh 3.46 cho thdy, téc do trung binh khir DDT ¢ tat ca cac

thoi diém phan @ng tai ham luong bot sit 3,5 g/L 1a nho nhat va ham luong
bot sat 10,5 g/L 1a 16n nhat.
3.3.3. Anh hudng ciia toc dd khuiy
3.3.3.1. Khdo sét diéu kign téi wu
Dé khao sat anh huéng cua téc do khudy dén dong hoc khir DDT,
ching tdi tién hanh phan tng véi toc do khudy 50, 100, 150 vong/phiit.
Nong d6 DDT tong tai cac thoi diém khac nhau duoc gidi thiéu trong bang
3.13 va su phu thudc cia nong dd DDT tdng vao thoi gian dugc gisi thiéu
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Hinh 3.47. Su phu thuéc cua toc do

trung binh cuza phdn #ng vao nong

dg phan ing ¢ thoi diém t. Toc do
khudy 150 vong/phat, pH = 3.



trén hinh 3.48. Nong d6 DDT téng theo toc do khudy tai cac thoi gian khac
nhau dugc gidi thiéu trén hinh 3.49.
Bang 3. 13. Nong dé cua DDT téng khi thay doi toc dg khudy. Ham lirong
bét sat 10,5 g/L, pH = 3.

Toc df Néng d9 DDT téng (mg/L)
khuay . . N o oy .y
(vong/phut) Ogior | lgio | 2gio | 4giov | 6gio | 8gio
50 100 | 86,44 | 68,82 | 43,12 | 29,29 | 19,12
100 100 | 83,35 | 61,80 | 35,03 | 17,20 | 11,02
150 100 | 65,77 | 44,35 | 18,06 | 7,95 2,96
100 1004 © 0
= =8 T —
£ 60 el TT———

g 40

204 =0=50 Vong/phiit 4
—O— 100 Vong/phit 20+ .
01 =150 Véng/phit g

0 2 4 6 8 40 60 80 100 120 140 160
t (h) v, vong/phut
Hinh 3.48 Ham heong DDT tgi cac ~ HInh 3.49. Bien thién nong do
thoi diém khac nhau. DDT tong theo toc do khuay tai

cac thoi diém khac nhau.
Tai cac thoi diém khac nhau, hiéu suat

g cua qua trinh phan huy DDT khi ham
I 601 luong bot sat thay doi cling khac nhau,
40

hiéu suat dat cao nhét trong khoang

BiatrAtvciet thoi gian 4 gio dau tién cua phan @ng,

e 4 gio tiép theo hiéu suat phan ung

Hinh 3. 50. Hiéu sudt phan hay 40 Khudy 150 vong/phit, hiéu suat

DDT theo thoi diém't, téc dg PN Ung cao nhat va hicu suat thap
khudy khéc nhau. ) nhat véi toc do khuay 50 vong/pht.

3.3.3.2. Anh hwong ciia téc dé khudy dén dgng hoc phan hiy DDT

¢ Phuong trinh dong hoc cua phan ung

Két qua khao sat su phu thudc InCppr Vao thoi gian t dugc gidi thiéu
trén hinh 3.52.
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5 Phuong trinh trung phuong
. biéu thi mdi quan hé giira
@) InCDDT‘ v vao thoi gian tuong
£ 34 1 ung la:
2] 2 InCDDT, 50 = -O,let + 4,636
3 R?=0,998
1 0 5 2 6 8 |n2CDDT, 100 ~— -O,287t + 4,666
R°=0,994
t (h) InCDDT’150 = '0,456t + 4,668

Hinh 3.51. Sy phu thugc InCppr, vao thoi

gian khi thay doi toc do khudy.

% Tbc @6 trung binh khir DDT téng

Téc d6 trung binh ciia phan tng khir DDT khi thay ddi toe do khudy tai
thoi gian phan tmg khac nhau dugc gidi thiéu trén bang 3.14 va sy phu thudc
cua toc do trung binh cua phan tng vao thoi gian dwoc gisi thiéu trén hinh
3.52. Su phu thugc cua téc do trung binh cua phan tng khir DDT & cac téc
d6 khuay khac nhau vao ndéng do cua DDT & thoi diém t duoc gioi thiéu
trén hinh 3.53.

Bang 3.14. Téc dg trung binh phan iing khiz DDT theo thoi gian. Ham
leong bét sat 10,5 g/L, pH = 3.

R*=0,992

Toc do Toc d trung binh(mg/Lh)
khudy - - - n - -
(vong/phtit) 0 gio 1 gio 2916 | 4gio 6 gio 8 gior
50 0 13,56 15,59 | 14,22 11,79 10,11
100 0 16,65 19,10 | 16,24 13,80 11,12
150 0 34,66 28,09 | 20,47 15,29 12,13
36 36 1 —8— 150 vong/phit
30 oo vongioht 304 T R vongonit
E 241 150 vong/phat E\ 241
3 181 o —— %L 18] ——
£ 1] //'\=§:§. E 2] ST
B 6 B 6]
> 0{ @ > 04 8 i i i i i
0 2 4 6 8 100 80 60 40 20 O
t (h) , c(h)
Hinh 3.52 Sy phu thugc cua toc dg Hinh 3.53. Sy phu thugc cuia toc dg
trung binh cua phan ung vao thoi trung binh cia phan ing vao nong
gian phan ing t. Ham luong bgt sat dé phan img ¢ thoi diém t. Ham
10,59/L, pH = 3. lirong sdt 10,5g/L, pH = 3.

Tong hop phuong trinh dong hoc ciia phan wng khir DDT véi cac diéu
kién phan tmg dugc gidi thiéu trong bang 3.15.
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Bang 3.15. Bang tong hop phirong trinh déng hoc ciia phan iing khi: DDT.

Yéu té anh huéng Phwong trinh dgng hoc P déc

pH 3 | InCoprpr-3s =-0,370.t +4,706 | -0,370
(ham lugng sat
7’Og/L’ ‘[60 dé 4 InCDDT’pH =4 = '0,224t + 4,647 '0,224

\fgﬁ;ﬁﬁg 5 | INCoorpn-s = -0,185.t+ 4,663 | -0,185
Ham luong bot | 35 | INCopr.ss = -0,200.t + 4,637 | 0,209
(H=3.t6eds | 70 | MCoorro =-03701+4706 | -0370

khudy 150 _

vongiohcy) | 105 | INConrans  =-0.456.t+ 4,668 | 0456
Técdokhudy | 50 | INCoorss =-0,211t+4,636 | -0211
ﬁ;’]g:s%t hlaom5 100 | INCopr 100 = -0,287.t+ 4,666 | -0,287

g/L) 150 | InCppr, 150 =-0,456.t + 4,677 -0,456
3.4.PHAN HUY DDT TACH TU PAT O NHIEM

Két qua phan hay DDT téach tir dat 6 nhiém tai Hon Tro, Dién Chau,
Nghé An bang bot sit kim loai sir dung két qua nghién ciru trén muc 3.3. Su
bién d6i ham luong DDT theo thoi gian phan huy duoc gidi thiéu trén hinh
3.54. Két qua cho thay, ham luong cua cac chat DDT, DDD, DDE giam
dan theo thoi gian va giam manh trong khoang thoi gian tir 0 dén 4h voi
hiéu suat xir Iy dat 69,85% (hinh 3.55).

| 100

180 -o-DDT 4001 © A
/
7 150 ‘ ~~DDD 7 200] \O " 75
B 120- ——DDE > N 50 &
é 90 E 200 / .o- POP tong E
O 601 © 100 /A o HO 12
301 \ 0 a °— |o
0l— : : : . 0 2 4 6 8
0 2 4 6 8 t (h)
t (h)

\ ‘ . Hinh 3.55. Ham heong DDT tong va
Hinh 3.54. Ham luong DDT tai caC gy sugt xir Iy tai cac thoi diém khac
thoi diéem khac nhau. nhau.
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KET LUAN
Dé tai da nghién ctiru dong hoc qua trinh khir DDT bing phuong phap
dién hoa (phwong phap CV va phuong phap thé tinh) trong dung méi etanol
vé6i chat dién li CaCl,, dong thoi nghién ciru dong hoc phan hay DDT bang
phuong phép hoéa hoc st dung bot sit kim loai, két qua chinh dat duoc cu
thé la:

1. Thuc nghiém nghién cau khir DDT bang phwong phap CV cho
thay, hé dung mdi etanol + CaCl, thuan loi cho qué trinh khir dién
hoa DDT véi sy xuét hién trén duong phan cuc CV ba phan ung
dién hoa tai cac dién thé phan tng -0,46V (khir DDT), -1,32V (khir
DDD) va -1,58V. Dong dong hoc khir téi han va dién thé téi han
cua céc phan ung dugc xac dinh:

- Phan ing khir DDT ¢6 Jgy = -0,505mA/cm?, Eg, = -0,85V.

- Phanung khtr DDD ¢6 Jg, = -0,331mA/cm?, Egn=-1,55V.

2. Phan hay DDT bang phan cyuc 150 phit tai thé tinh Eps, trong d6
Eps = Egn trén day, dat higu suat dién phan kha cao, tai Eps = -2,0V
laH = 65,23%.

3. Phan hay mau DDT trong phong thi nghiém bang bét sét tai pH =
3, ¢6 khudy 150 vong/phdt trong 8 gid, cho thy hiéu suit phan huy
dat toi 97,04%, va dong hoc biéu kién cua phan ung phan huy la
bac 1.

4. Ung dung céc két qua trén ddy cho phan hity DDT tong tach tir dat
6 nhidm Hon Tro bang bot sat kim loai ché tao duoc (vién KTND)
cho hiéu suat xur 1y cao, dat 90,91%, dap ung dugc yéu cau xu ly
dét & nhiém hién nay.

5. Ung dung két qua phan cuc thé tinh cho phép st dung phuong phap
dién hoa véi dién thé phan cuc cao, tir -2,0V c6 thé kha DDT va
cac dan xuat trong dung dich & nhiém DDT.

6. Trén co sd khoa hoc thu dugc tir nghién ctu phan huay dién héa va
két qua thuc nghiém khir bang bot sit trén day cho phép khang dinh
viéc xtr Iy DDT hoan nguyén dat 6 nhidm hoan toan c6 thé thuc
hién dugc bang céng nghé trong nudc.
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