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A-MO PAU

1. Tinh cap thiét cia dé tai

Ngay nay, cong nghé bao quan ngii coc, rau qua trén thé gioi
c6 xu hudng chung 12 loai bo dan cac hoa chat bao quan co doc
tinh cao, thay thé bang cac hda chét it doc hai hon, ngudng du
lwgng cua ching giam xubng. hoic st dung cac phuong phap bao
quan sach s€ va an toan.

Nghién ctru suy giam chat luong ngd hat trong qué trinh bao quan
ludn duoc thé gidi va cac nha khoa hoc trong nudc quan tam nghién
ctru. Chat khir oxi FOCOAR duoc sir dung dé tao ra moi trudng
nghéo oxi |a giai phap chng oxi hoa xay ra trong khéi hat bao quan
ngd. Tuy nhién, can dinh lwong mic do oxi héa nay véi méi ham
lugng oxi khac nhau, qua d6 mé hinh hoa va tng dung trong bao
quan thyc té 1 van dé dat ra trong luan an nay.

2. Muc tiéu va ngi dung nghién cau cia luan an
Anh huéng caa ham luong oxy dén chéat luong ngd hat trong qua
trinh bao quan kin khi:

- Ham luong oxi duoc thiét 1ap va giit 6n dinh trong vi mdi trudng
thi nghiém: <2%, 5,0%, 10,0%, 15,0% va 20,9%.

- Panh gi4 anh huong cua chat khir oxi FOCOAR dén vi khi hau
(nhiét do, do am, diém swong) trong vi mdi treong bao quan.

- Nghién ctru anh huong cia oxi dén chat lugng bao quan hat ngd
thdng qua cac chi tiéu hoa Iy va su thay d6i mot sb thanh phan dinh
dudng trong 12 thang bao quan.

- Ung dung két qua nghién ctru vao bao quan trong thuc té di véi
ngd hat thwong pham va ngd gidng.



3. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia dé tai

Luan an hudng toi xay dung mot giai phap bao quan ngd hat an
toan, hi¢u qua, véi ky thuat don gian cé kha nang trng dung trong
thuc té. Dic biét phuong phap bao quan khir oxi s& khic phuc duoc
nhitng nhugce diém thay thé, canh tranh véi cac phuong phap bao
quan hi¢n nay ¢ dia phuong:

- Panh gia anh huong ciia oxi dén chat lugng bao quan ngd theo
Tiéu chuan nganh 10 TCN 513-2002. Tir d6 xay dung cac diéu kién
bao quan phlu hop nham giam thiéu that thoat trong qua trinh bao
quan.

- Xac dinh dugc twong quan phu thuoc gitta suy giam dinh
dudng protein, lipit, tinh bét véi ham lugng oxi theo thoi gian bao
guan. D¢ la co sé khoa hoc xdy dung nhitng mé hinh bao quan véi
quy md Ién hon trong thuc té.

- Xac dinh dugc tinh vu viét cua phuong phap bao quan ngheo
OXi S0 Véi cac phuong phap bao quan khac. Bac biét la so véi
phuong phap xong hoi hoa chit.

4. Nhirng déng gép méi cia dé tai

1. Luan 4n danh gia dwoc anh huong cua ham lugng oxi dén chat
lwong bao quan ngd hat vé dinh tinh theo tiéu chuan va dic biét 1a
dinh luong ddi véi 3 chat dinh dudng chinh 1a protein, lipit va tinh
bot.

2.Pi xac dinh dugc twong quan ham sé giita suy giam dinh
duong (protein, lipit va tinh bét) vai thoi gian bao quan c6 dang
phuong trinh dong hoc bac 1, lam co sé khoa hoc dé dy tinh hiéu
suat va thoi gian bao quan phd hop.

3. Pi tng dung két qua thuc nghiém trén day, bao quan, & ham
lugng oxi <2% trong 12 thang, dé bao quan ngd thwong pham - két



qua dat tiéu chuan nganh 10 TCN 513-2002 vé chat luong véi hiéu
Suat bao quan cao trén 97%, va d6i véi bao quan ngd giong - két qua
dat quy chuan QCVN vé d6 nay mam va chat lugng cay non.

4. Pa xac dinh dugc sy vuot troi cia phuong phap bao quan
ngheo oxi str dung chat khir oxi FOCOAR so véi phuong phép bao
quan bang xong hoi sir dung Qickphos 56% théng dung nhat hién
nay: chat luong cam quan va dinh luong déu vuot troi trong khi
thoi gian bao quan ting gap d6i dén 12 thang; hon nita vé ky thuat
dé trién khai, lai khong doc hai ddi véi sac khoe va méi truong.

5. Cau tric luin an

Luan an gém 143 trang, dugc chia thanh cic phan nhu sau: Mg
dau 2 trang; tong quan 27 trang; Thuc nghiém va phuong phéap
nghién ctru 24 trang; két qua va thao luan 47 trang; Két luan - Kién
nghi 2 trang; Piém méi luan 4n 1 trang; Danh myc cic cong trinh
cong bo 1 trang; Tai lidu tham khao 12 trang (113 tai liéu) 43 hinh
v& d6 thi, 24 bang; Phu luc 15 trang.



B. NOI DUNG CHINH CUA LUAN AN
CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU

Tim hiéu thanh phdn, tinh chit hat ngd, méi trudng bao quan cac
yéu t6 anh huong dén chat luong hat ngd, cac phuong phap bao quan
ngd, ngil cdc trong nude va thé gidi ...

Tim hiéu vé chat khtr oxi cac ing dung trong bao quan trong va
ngoai nudc cho thiy phuong phap bao quan st dung chat khir oxi co
chat luong bao quan cao va dugc ng dung rong rii trong bao quan

ngill coc hay thyc pham trong va ngoai nudc.



CHUONG 2. THUC NGHIEM VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Hoa chat, dung cu, thiét bi

2.2. Ché tao thiét bi vi méi trwong bao quan trong phong thi
nghiém

Tao 6 vi mdi truong bao quan ngo trong dé ¢6 5 vi méi truong bao
quan ¢6 ham luong oxi 20,9%, 15%, 10%, 5%, <2% on dinh trong 12
thang va 1 vi méi truong sir dung hoa chat xéng hoi lam mau ddi ching.

2.3. Panh gia chit lwgng bao quan ngd

2.3.1. Pdnh gid chdt lwong theo tiéu chudn nganh néng nghiép

Panh gia chit luong thdng qua cac chi tiéu theo Tiéu chuan nganh
10 TCN 513-2002 vé& ngd hat - yéu cau k§ thuat va phwong phap thir
vé ngd hat dung véi myc dich thuong pham.

2.3.2. DPdnh gid chit lwong thong qua vigc xac dinh mgt sé
thanh phan trong hat ngd

Sur dung mét s6 phwong phdp xdc dinh thanh phan hat:

- Xac dinh ham lugng protein theo phuong phap DUMAS

- Xac dinh luong chit béo tong sb bang phuong phap chiét
Randall

- Xéc dinh ham luong tinh bot biang phuong phép Lane-Eynon

- Xéc dinh ham lugng nuéc trong hat ngd (thuy phan hat)



CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Vi méi trwong bao quan ngheo oxi
3.1.1. Dé kin ciia mang bdo qudn PET, PE
Tir khéi lugng nuéc, oxi thim qua mang trong mot don vi dién
tich theo thoi gian va thé hién bang do thi trong hinh 3.1.a va 3.1b
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Hinh 3.1. Bién thién téc dé tham hoi nuéc, oxi theo thoi gian

- Théim hoi nwéc:

Sau 100 ngay mang PET co téc do thAm trung binh 0,053
mg/ngay/m? va PE 1a 0,091 mg/ngay/m>.

Néu dugc bao quan trong binh 15,78 lit st dung mang PE va PET
(6 25 °C, 46 4m tuong d6i bén trong (RH) 1a 70%, d6 4m khong khi
bdo hoa la 23g /m® [101]) thi ty 1& nuéc thim vao ¢ trong binh PET
va PE lan luot 13 2,5% va 4,3%. Két qua nay con nho véi sai sb cia
hé théng do nhiét am tu dong (5%). Pidu nay cho thay rang hoi nudc
xam nhap trong 365 ngiy la khong dang ké hodc thiét bi bao quan
dam bao do kin tbt trong 12 thang lwu tri.

- Thim oxi:

Sau 100 ngay d6i v6i binh sir dung mang PET ham lugng oxi ting

1én 0,33%, toc d6 thdm oxi trung binh 1a 1,49 cm®/ngay/m? va binh sir

6



dung mang PE ham lugng oxi thim vao 1 0,69%, toc do tham oxi 1a
3,13 cm*/ngay.m% Tuc 1a mang PE c6 tc d6 tham oxi gép 2,1 1an so
v6i mang PET.

Két qua trén cho thiy, néu bao quan lién tyc trong 365 ngay thi
ham lugng oxi thdm vao trong binh PET 14 1,2% va PE 14 2,5% s&
gdy sai s6. D& han ché sai sb nay, thiét 1ap hé thong MSI canh bao ty
dong khi nong do thay doi +0,2% va tinh toan lwong FOCOAR vira
du dé khir bd sung lugng oxi ting 1én 3 thang 1 1an.

3.1.2. Anh hwong ciia chdt khit FOCOAR trong vi méi trwong PET
3.1.2.1. Anh hwong cia ham lrong chdt khie FOCOAR dén ham
lwong oxi

Tién hanh khtr oxi véi luong dinh trudc (4g, 8g...) trong binh dén
khi ham lugng oxi 6n dinh, dya vao ham lugng oxi do duoc theo thoi
gian (xo, (), tinh dugc ham luong oxi bi khtr (x,,, %) va thé tich oxi
bi khtr. Tir d6 xay dung duong chuan gita khdi luong oxi va ham
lugng oxi bi khir, hinh 3.2,
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Hinh 3.2. Puong chudn méi lién hé giita khoi lwong FOCOAR va
luwong oXi bi khr
Dua vao phuong trinh d6 thi ta c6 mdi lién hé gitra luong chét khir

FOCOAR va ham lugng oxi bi khir (on )
Xo, = 0,888m+ 0,0474



Phuong trinh trén c¢6 ¥ nghia trong viéc tinh toan khdi lugng chat
khir can dung dé khir oxi vé ndng d6 mong mudn.
3.1.2.2. Toc do khir oxi trong vi méi trwong bao quan

Tién hanh khdo sat bién thién ham luong oxi, tr 20,9%, theo

thoi gian trong 2 vi mdi truong PET1 (khéng cé ngd) va PET2
(chura 10kg ngo).
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Hinh 3.3. Bién thién ham lieong Hinh 3.4. Bién thién ham
oxi theo thoi gian trong vi moi luong oxi theo thoi gian trong
truong PET1 vi méi trirong PET2

Téc do khir oxi cia FOCOAR d6i véi vi méi truong PET1 trong
84 phut trung binh 1a 0,25 %/phit va vi moi truong PET2 trong 1100
phat 1a 0,019 %/phit. Téc do khir oxi trong vi mdi truong PET2
cham hon khoang 13,1 1an so v&i PET1. C6 thé thiy, vi mdi truong
PET2 chira ngd hat da lam can tr& qua trinh khuéch tan oxi téi bé mat
ctia chit khir, ddn dén ham lwong oxi bi khir cham hon PETI. Ly do
dan dén sy chuyén doi cua mdi pha sang qué trinh oxi hda khac l1a do
sy thu dong cua kim loai trong chét khir oxi Focoar oxi hoa dé giam
oxi khi quyén trong vi méi truong sir dung mang PET.
3.1.2.3. Anh hweng cua chdt khat oxi d@én vi khi hdu bao quan

Vi moi truong dugc khao sat trong binh 15,78 lit chira 10kg ngd
hat, d6 4m hat 13%, d6 4m khong khi ban dau 73%, sir dung 30 gam
chat khir oxi, duy tri nhiét do ban dau 27,1°C bang may diéu hoa
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nhiét d6. Nhiét d6 va do am trong binh thi nghiém duoc do tu dong
trong thoi gian 1800 phut, thu duge db thi nhu hinh 3.5.
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Hinh 3.5. Bién thién d¢ am, nhiét do va diém swong trong vi moi
truong trong 30 gio

Khi chat khir Focoar hoat dong, thoi diém tir 730 dén 1362
phat, ham lugng oxi giam nhanh, kéo theo nhiét do trong vi moi
truong ting dan tir 27,1°C dén 28,6°C, sau d6 giam dan vé 27°C,
ddng thoi d6 4m khoéng khi giam tir 70,0% vé 51,5%. Nhiét do
diém swong ting cao nhat 25,19°C, & thoi diém 770 phut, do thoi
diém nay toc do phan tng khir oxi Xay ra nhanh lam ting nhiét do,
tuy nhién khdng thay hién twong dong swong trén bé mat mang bao
quan.

Thuc nghiém trén da cho tha"iy hoat dong cua chét khir FOCOAR it nhiéu
da anh huong dén vi khi hau bao quan. Tuy nhién, hoat dong ctia chit khir
dién ra nhanh bién d6 nho nén mirc d anh huong khong dang ké [14].

3.2. Bao quan ngb hat
3.2.1. Anh hwéng cia oxi dén chat lwgng hat



Thi nghiém bao quan ngbé hat trong 5 vi méi treong ¢ ham lugng
oxi lan luot 1a <2%, 5%, 10%, 15%, 20,9% ky hi¢u tuong tng la W2,
W5, W10, W15, W21; va bao quan xong hoi khw tring, ky hiéu 1
XH, 1am mau d6i chung. Két qua duoc d6i chiéu voi Tiéu chuan
nganh ndng nghiép 10 TCN 513-2002 vé ngd hat.
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Hinh 3.6. Bién doi dung trong (trong hirong riéng) hat theo thoi gian
trong cdc vi moi truong

Dung trong phu thudc vao ham lugng oxi va thoi gian bao quan.
ham luong oxi cang thap thi dung trong cua hat cang it bi suy giam
(hinh 3.7). Hai vi méi trudng W2, W5 c6 dung trong hat déu dat hang
1 (>720g/1), khdng c6 sy khéc biét dang ké giita 2 vi mdi truong nay.
D6i v6i vi moi truong W10 dat hang 1 & 6 thang dau va hang 2 trong
12 théng. Dung trong trong vi méi truong W15 chi dat hang 2 (>700
g/lit) dudi 6 thang va hang 1(>720 g/lit) dudi 3 thang bao quan.
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Hinh 3.7. Hat huw hong tong sé (HH) theo thoi gian trong cac vi moi
truong bao gudn

Sau 12 thang bao quan hat hu hai (tong s6) & cac vi méi trudng
W2, W5 thap hon rat nhiéu so véi hang 1 trong tiéu chuan nganh.

Bao quan trong diéu kién ham luong oxi cang thap, hat hu hong
cang giam, trong d6 bao quan & ham lugng oxi <2% cho két qua tét
nhét.
3.2.2. Anh hwong ciia oxi dén mgt so chat dinh dwéng trong hat ngd
3.2.2.1. Anh hwong cia oxi dén sw suy gidm ham lwong protein

Ham luong protein dugc phan tich bang phuong phap Dumas
trude (a gam) va sau 3, 6, 9, 12 thang (a-X; gam) bao quan. Hi¢u qua
bao quan dbi véi protein ngd hat trong 5 vi méi trudng (W2, W5,
W10, W15, W21) dugce danh gia véi miu d6i chimg bang phuong
phéap xong hoi khtr trung (XH).
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Hinh 3.8. Bién doi ham luwong protein theo thoi gian (a) va theo ham
lwong oxi (b) trong cdc vi méi truong
Mirc d6 suy giam ham lugng protein phu thugc vao ham lugng oxi
khoang ham lugng oxi tdi uu nhat dam bao duy tri ham lugng protein
cua ng6 hat, voi hiéu suét trén 98,29%, la <2%, thoi gian bao quan
kéo dai dén 12 thang.
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Bao quan d6i voi protein ciia ngd hat bang phuong phap nghéo
oxi & ham lugng oxi <5% c6 chét luong cao hon so v&i phuong
phéap x6ng hoi khir trung.

12



Thiét 1gp biéu thize déng hec suy giém protein theo thei gian ¢
cac ham lwong oxi khac nhau

a
Dua vao dit kién ham luong protein dung dugc dd thi In %
|

theo thoi gian, hinh 3.9.
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Hinh 3.9. Duong dong hoc suy giam ham lwong protein hat ngo
theo thoi gian trong cdc vi méi truong bdo quan
W2: Y, =0,0015x
W5: Y, =0,003x
W10: Y53 =0,009x
Thay hé s6 goc (hay hang s toc d9) duong Y, 1a ky; = 0,0015; Y,
la k2, =0,003 Y3 la kg3 = 0,009 bao phuong trinh dong hoc bac 1, ta
duoc:

In—°__ 00015t (1.1)
7,60 - X,
7,60
In———= 0,003.t (111.2)
7,60 - X,
7,60
In———= 0,009.t (1.3)
7,60 - x4

Ung véi cac cong thie 1.1, 111.2, 111.3 1a 3 phuong trinh ctia
cac vi moi truong W2, W5, W10 md ta suy giam protein theo thoi
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gian. toc do suy giam protein phu thudc vao hang sb k, ham luong
oxi cang giam hang s6 téc do cang giam.

Tir cong thic 11, 1.2 va 1113 thiét lap dugc mbi twong quan
gitra hiéu suat va thoi gian bao quan protein véi cac vi moi truong
W2, W5, W10 lan luot:

H,, =e***! 100% (111.4)
H,, = e 100% (111.5)
H,, = e*! 100% (111.6)

Tir 3 phuong trinh c6 ¥ nghia trong viéc md hinh héa chét luong
bao quan protein, giup kiém soat chat luong bao quan protein theo
thoi gian.

3.2.2.2. Anh hwong cua ham heong oXi dén sie suy gidm ham heong
lipit ng6 hat

Ham luong lipit (m,) duoc phan tich theo phuong phap chiét

Randall. Phan tich dugc thyc hién trude (b) va sau bao quan 3, 6, 9,
12 théng (b - yi). Panh gia chat lugng bao quan dbi voi lipit ngd hat
trong 5 vi moi truong (W2, W5, W10, W15, W21) va dbi ching voi
bao quan bang phuong phap xong hoi khir tring (XH).
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(3.10a) (3.10b)

Hinh 3.10. Bién déi ham hrong lipit theo thoi gian (3.10a) va theo
ham lwong oxi (3.10b) trong cdc vi méi truong theo thai gian
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Nhu vay, d6i voi bao quan ngd hat (& W = 13%, RH = 65-70%,
t°= 25 +2°C) thi oxi 14 nguyén nhan chinh tac dong dén suy giam
lipit. Viéc giam sau néng do oxi s€ giup kéo dai thoi gian bao quan
va duy tri ham lugng lipit trong hat.

Két qué trén cho thay, khoang ham luong oxi phi hop nhat dam
bao duy tri ham lugng lipit, hig¢u suét dat trén 97,59%, 1a <2%, va kéo
dai thoi gian bao quan dén 12 thang. So voéi phuong phap xong hoi
khtr tring (XH) phuong phap bao quan ¢ ham luong oxi 5% dat
hi€u qua cao hon.

* Thiét Idp biéu thire dgng hoc suy giam lipit cia hat ngd theo
thoi gian trong cdc vi moi trwong cO ham lwong oxi khac nhau

Tuong tu nhu nghién clru dong hoc suy giam protein cua ngd hat,
dong hoc suy giam ham luong lipit dugce khao sat véi két qua phan
tich & thoi diém 0, 3, 6, 9, 12 thang voi mdi ham luwong oxi.

b
Tir két qua ham luong lipit trong 12 thang, tinh 1N W
1
tai thoi diém 3, 6, 9, 12 thang, két qua duoc gii thiéu trén hinh 3.11
0,10
A
008] e-wa
A~ (W10) A
’I;OOG
%004 “ .
= A& °
0,02 4 L4
L 4
0,00

t, thang
Hinh 3.11. Puong dong hoc suy giam ham lwong lipit hat ngé trong
cdac vi moi truong bao quan theo thoi gian
Fitting tuyén tinh dugc 3 phuong trinh:
W2: Y, =0,002x’
W5: Y, =0,0032x’
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W10: Y3’ =0,0079x’

Thay hé s6 goc (hay hang s6 toc do) duong Y’y 1a ky; = 0,0014;
Y’, 13 ki» =0,0027; Y?5 14 kis = 0,009 vao phuong trinh dong hoc bac
1 ta dugc 3 phuong trinh tng véi 3 ham lugng oxi khac nhau:

3,74
In = 0,0020.t (1n.7)
3,74 -y,
3,74
In— = 0,0032.t (111.8)
3,74 -y,
In 374 = 0,0079.t (111.9)
3,74 -y,

Phuong trinh trén cho biét mirc d6 suy giam lipit phu thudc vao
hing s6 toc do ciia cac vi moi truong, vi moi trudng c¢6 ham luong
oxi cang thap thi hang s6 tbc d6 cang nho. Piéu do6 cho thay toc do
suy giam lipit phy thudc vao ham lugng oxi bao quan.

e Thiét Igp biéu thirc higu sudt bdo qudan lipit cia hat ngod theo
thoi gian trong cdc vi moi trwong c6 ham lwong oxi khac nhau

Tuong ty, thiét 1ap hiéu suat bao quan ang véi 3 vi mdi trudng W2,
W5, W10 lan luot Ia:

H,, =¢%%*100% (111.10)
H,, = %%t 100% (111.12)
H,, = e%%™t 100% (111.12)

Duya vao cac phuong trinh (II1.10) — (111.12) c6 thé dyu doan hiéu
suit bao quan lipit theo thoi gian. Didu nay, gilp kiém soat tét chat
luong bao quan lipit.
3.3.2.3. Anh hong ciua ham lwong oxi dén sw suy giam tinh bgt hat
ngo

Ham luong tinh bot duoc phan tich bing phuwong phap Lane-
Eynon (phu luc 1.3). Ham lugng tinh bt trudc khi bao quan la ¢ gam
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vasau 3, 6, 9, 12 thang la ¢ — z; gam, trong 5 vi moi truong (W2, W5,
W10, W15, W21) ¢6 ham lugong oxi khac nhau. vi moi truong bao
quan bang phuong phap xoéng hoi khtr tring (XH) lam méu déi
chung.

704 704

L e ]
60+ 60 -
o 1 2

= £ 5]
e W10 1
a1 T 40
XH 1
304 30
0 2 4 ,6 8 10 12 ‘5 l‘o 1‘5 2‘0
t, thang Co,%
2
(12a) (12b)

Hinh 3.12. Bién doi ham lwong tinh bét cua hat ngd theo ham lirong
oxi (3.12a) va theo thoi gian trong vi maéi trieong bao quan (3.12b)

Két qua trén hinh 3.12 cho thay, su suy giam tinh bot ting dan
theo thoi gian bao quan (hinh 3.12a) va mac do suy giam lipit phu
thudc vao ham luong oxi, ham luong oxi cang thap thi cang han ché
muc d6 suy giam cua tinh bot (hinh 3.12b).

Nhu vay, bao quan ngd hat trong didu kién: W = 13%, RH = 65-
70%, t = 25 +2°C, thi ham luong oxi 14 nguyén nhan chinh tic dong
dén suy giam tinh bot. Khoang ham lugng oxi tdi uu nhat dam bao
chit lugng tinh bot 1a 2%, c6 thoi gian bao quan kéo dai dén 12 thang
v6i higu suét trén 99,35%.

* Thiét Igp biéu thire dong hec suy gigm tinh bgt ciia ngd hat
trong cdc vi méi truwong

Duva vao dir kién ham lugng tinh bot tinh dugc In c-7 G cac

thoi diém 3, 6, 9, 12 thang, két qua thé hién trén hinh 3.13
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0,09

0,084 -m=-w2 A
007 -0- W5
y A- W10 po
0,06
& 0,051
= »
S 0,04
c
= 0,03
0,02 A
0,014
. o —a——4§
0,00 +— - ; ; ; ; :
0 2 4 6 8 10 12
t, thang

Hinh 3.13. Puong dong hoc suy giam ham lhrong tinh bt cua
hat ng6 theo thoi gian trong cdc vi méi truong

Wwa: y>> =0,0003x"
W5: y’’ =0,0006x"’
W10: y”> =0,007x"’

Thay hé s6 goc (hay hang sé toc do) duong Y*’; 1a kyy = 0,0003;
Y, 12 krp =0,0006 Y5 12 krs = 0,007 vio phuong trinh db thi ta duoc
3 phuong trinh dong hoc bac 1, 1an wot tng voi 3 vi mdi truong W2,
W5, W10:

67,5

In————= 0,0003.t (111.13)
67,5-2,
3,74
In————= 0,0006. (111.14)
3,74-z,
3,74
In ———= 0,007.t (111.15)
3,74 -2,

Phuong trinh dong hoc md ta suy giam tinh bot theo thoi gian, cho
biét mirc do suy giam dinh dudng phu thudc vao hing sb tdc do cua
mdi phuong trinh, ham lugng oxi cang thip thi hing sb tdc d6 cang
giam. Diéu do6 cho thdy téc do suy giam tinh bot phu thude vao ham
lugng oxi bao quan.
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e Thiét Igp biéu thic hiéu sudt bao qudn tinh bét ciia hat ngd
theo thei gian trong cdc vi méi truwong

Tuong tu, dua vao 111.13, 111.14, 111.15 thiét 1ap méi lién hé giira
hiéu suat bao quan tinh bot va thoi gian Gng véi 3 vi méi truong W2,
W5, W10 lan luot la:

H,, = &% 10006
H,, = %%t 100%

Duya vao Ccéac H,, = e9%7t 10005 phuong trinh nay c6 thé
du doan hiéu suit bao quan tinh bot theo thoi gian, gitp kiém soat
chat lwong bao quan tinh bot tét va cha dong hon.
3.3.Ung dung bao quan ngd & dia phuong
3.3.1. Ung dung bao qudn ngd hat thuwong phdam
Chon diéu kién t6i wu dé bao quan quan ngd thuong pham:

t° RH, % W, % Oxi, %
25°C+2  65-70% 13% <2%

Bdng 3.1. Két qua danh gid mét sé chi tiéu chat lirong hat ngd

Hat Hat .
R D i Ham
W HH sau khac ..
. Mui luong
(%) (%) | mot . mau )
VMT (g/lit) oxi, %
(%) (%)
NO 13,4% | 0,63 | 0,43 755 0,52 | Thom 0,1
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Sau 12 thang bao quan
N1 12,9 0,72 | 0,69 | 740 0,82 | Thom 0,3
N2 12,8 0,88 | 0,73 | 737 0,78 | Thom 0,2
N3 13,1 0,79 | 0,75 | 742 0,77 | Thom 0,8
N4 12,7 0,81 | 0,69 | 732 0,86 | Thom 0,6
N5 12,8 091 ] 081 | 736 0,69 | Thom 0,4
N6 13,0 0,83 | 0,73 | 744 0,78 | Thom 0,9
N7 12,8 0,82 | 0,77 | 734 0,79 | Thom 0,8
N8 12,9 0,75 | 0,72 | 745 0,67 | Thom 0,3
N9 12,6 091 ]| 0,89 | 727 0,87 | Thom 0,5
N10 12,8 0,88 | 0,73 | 735 0,86 | Thom 0,6
B 12,8 083 | 0,75 | 737 | 0,79% - 0,54
Sau . Giam Khoéng
1 Giam | Tang | Tang 018 Tang thay Tang
théng 06% | 0,17 | 0,32 gl 0,27% i 0,44%

Trong suét 12 thang tit ca cac vi mdi trudng bao quan, ham lugng
oxi dugc duy tri 6n dinh du6i 2%, hat van dam bao mui thom, do 4m
hat giam 0,6%, ty I€ hat khac mau tang trung binh 0,27%, hat sau mot
hai ngd tang trung binh 0,32%, hat hu hai (tong s6) ting trung binh
0,17%, dung trong hat giam trung binh 0,18g/lit. Déi chiéu céac chi
tiéu nay voi tieu chuan 10TCN 513-2002 vé ngd hat thuong pham
cho thiy, tit ca cac chi tiéu trén déu dat va vuot tiéu chuan vé chat

lugng.
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Bdng 3.2. Ham luong protein, lipit, tinh bgt sau 12 thang

Thoi gian Mau Hyi, % Hy.;,% H+i,%
N1 98,22 97,32 99,66

N2 97,95 97,76 99,66

N3 98,63 97,99 98,98

N4 98,08 97,76 99,83

N5 98,63 97,54 99,49

Sau 12 thang

N6 98,08 97,76 99,32

N7 97,95 97,76 99,15

N8 97,12 97,32 99,66

N9 98,22 96,42 99,32

N10 97,95 97,32 99,49

TB 98,08 97,49 99,42

Sau 12 thang bao quan: Ham lugng protein caa ngd hat trung binh
1a 7,16 gam, dat hiéu suat bao quan 98,08%, do lap lai 0,029. Ham
lugng lipit trung binh dat 4,369/100g, hiéu suit bao quan 97,49%, voi
d6 lap lai 2,029. Ham lugng tinh bot trung binh dat 58,56g/100g, hiéu
suit bao quan 99,42%.

Déi chiéu giira két qua danh gia hiéu suat trong diéu kién thuc té
Vv6i cong thirc hiéu suat & nong oxi <2% rdt ra tir thuc nghiém bao
quan protein, lipit, tinh bot: protein bao quan thyc té thip hon 0,14%,
lipit thap hon 0,13%, tinh bot thap hon 0,22%.

Két qua trén cho thiy phwong trinh thu duoc tir thuc nghiém trong
phong thi nghiém du doan hiéu suit bao quan déi véi ham luong
protein, lipit, tinh bot trong 12 thang 1a dang tin cay. Cong thac thuc
nghiém phl hop ngay ca véi gidng ngd khac (DK8868) va nhiét do
thay doi theo diéu kién khi hau dia phuong (<30°C).
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3.3.2. Ung dung trong bdo qudn hgt ngd gisng
3.3.2.1. Banh gia cam quan

Hat ng6 da dugc bao quan 12 thang, dugc danh gia 3 thang theo ba
tiéu chi (chi s cam quan): 1- Hinh dang tron, khdng cé vét nat, khong
sau bénh (Tiéu chi nay duoc Ky hiéu la d), 2) mau cua hat nhan khdng
Xin mau (tiéu chi nay 1a c), 3) d6 bong tét (ky hiéu b). T4t ca ba tiéu
chi (dcb) dugc danh gia theo ba cap: t6t (dcb), chap nhan duoc (d-c-b-)
va xau (- -).

Bdng 3.3. Panh gic cam quan vé hat ngé trong 12 thang bdo qudn

Do 4m hat W, %
STT Mau t, thang 117 132

209% | <2% | 20.9% < 2%
1 SO 0 dcb dcb dcb dcb
2 S3 3 dcb- dcb dc-b- dch
3 S6 6 d-c-b- dcb d--- dcb
4 S9 9 d-c- - dcb --- dcb-
5 S12 12 d--- dcb --- dc-b-

Theo két qua danh gia cam quan cho thdy, miu G11-2 c6 chit
luong danh gia cam quan tot (dcb): Sau 12 thang bao quan nhin
chung hat tron khong cé vét nit, khdng cé sau bénh. Mau G13-2 c6
chat lwong bao quan tdt trong 6 thang, sau d6 chét luong giam dan
hat giam vé& d6 bong va mau bi xin & 9-12 thang. Ngoai ra, 2 mau
G11-20 va G13-20 c6 chat lugng danh gia cam quan tot trong 3 thang
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dau, sau d6 chét luong giam dan, dac biét G13-20 khong dat dugc
tiéu chi nao ¢ thang 9 va 12.
3.3.2.2. Anh hwong ham heong oxi va thoi gian dén kha ndng ndy
mdm cua hat ngd giong

Sau 12 thang bao quan c6 Gp ciia 2 mau dugc bao quan & ham
lugng oxi <2% (G11-2 va G13-2) van giit nguyén duoc cac chi tiéu
so véi mau ban dau (GO), cho chat lugng hat gidng tét. Bén 9 va 12
thang chi c6 mau G11-2 dat yéu cau vé chat luong hat gidng. Hat c6
d6 am 13,2% khong phu hop bao quan kéo dai trén 9 thang ngay ca
khi ham lugng oxi thip <2%.
3.2.2.3. Anh huong oxi dén su phét trién cua cay non

60
c 100+
40 1€
E; E
§ 204 =0=G11-20 15 507 _o-Gi120
) =O=G13-20 g’ =O=G13-20
=] =A== G11-2 < - G11-2
01 == G13-2 1o 04 =Vv=G13-2 o
0 3 6 9 12 0 3 6 9 12
t, thang t, thang
Hinh 3.14. Chiéu cao trung binh  Hinh 3.15. Chiéu cao trung
cua cay ngd sau 3 ngay binh cua cay ngb sau 4 ngay

z =0=G11-20

Z250] -0-61320
o =A== G11-2
== G132

o 3 6 9 12
t, thang

Hinh 3.16. Chiéu cao trung binh cua cay ngd sau 5 ngay gieo hat
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Sau 6 thang bao quan trong mdi truong ngheo oxi, & ham luong
OXi <2%, cac mau hat ngd co6 do am 11,7% va 13,2% so hitu Gp nay
mam tdi da, gieo hat va ting truéng binh thuong, dat tiéu chuan tét.
Tuy nhién, & mirc oxi cao 20,9% tham chi ty 18 nay mam cao, nhung
cay non cho thiy mé hinh ting truéng cham, dic biét doi véi mau do
am cia W = 13,2%.

Chi c6 mau hat ngd c6 d6 am W = 11,7%, dugc bao quan 12
thang & muc oxi <2% (G11-2), da giir duoc sy nay mam cua nd ¢
chat lugng tbt nhat, va sy phat trién tét cua cay giéng.
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KET LUAN

1. P ché tao duoc 5 vi mdi trudng bao quan trong phong thi
nghiém dam bao kin khi véi 5 ham luong oxi 6n dinh, 1a <2%, 5,0%,
10,0%, 15,0%, 20,9%, va duy tri trong sudt thoi gian bao quan.

2. P nghién ciru anh huong cua ham luong oxi dén chét lugng bao
quan ngd hat trong phong thi nghiém, két qua la:

2.1. Xéc dinh dugc: Ham luong oxi phu hop nhat dé bao quan l1a
<2%, chit lwong bao quan trong 12 thang, vé cam quan luén dat tiéu
chuan nganh TCN 513-2002, vé dinh lugng ludn dat hiéu suat cao:
dbi vai protein trén 98,29%, tinh bot trén 99,63%, trén lipit 97,59%.

2.2. Pi xac dinh dugc twong quan ham sé giita suy giam dinh
dudng (protein, lipit va tinh bot) va6i thoi gian bao quan c¢6 dang
phuong trinh dong hoc bac 1, lam co sé khoa hoc dé duy tinh hiéu
suat va thoi gian bao quan phi hop.

3. So voi phwong phap bao quan bing xoéng hoi st dung
Qickphos 56% théng dung nhét hién nay, phuong phap bao quan
nghéo oxi sit dung FOCOAR cd chit lwgng cam quan va dinh
lugng déu vuot troi trong khi thoi gian bao quan ting gip doi dén
12 thang; hon nita lai d& trién khai, khong doc hai ddi voi stc
khoe va moi truong.

4. P ap dung két qua thuc nghiém trén day dé bao quan 5 tin ngd
thwong pham & ham lugng oxi <2% trong 12 thang dat chét luong
cam quan theo tiéu chuén, hiéu suat bao quan ddi véi protein trén
98,08%, lipit 97,49%, tinh bot 99,62%:; két qua nay twong duong V6i
két qua thyc nghiém trong phong thi nghigm.

5. Pa ap dung két qua thuc nghiém trén day dé bao quan ngd giéng
& ham luong oxi <2% trong 12 thang dat do nay mam theo QCVN
01-47:2011/BNNPTNT, hon nita ciy non déu phat trién tét.
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